Versao Online ISBN 978-85-8015-040-7
Cadernos PDE

=
=
=
=
=

0 PROFESSOR PDE E 0S DESAFI0S ©O

DA ESCOLA PUBLICA PARANAENSE <

-
Produgao Didatico-Pedagigica =~

)

PARANA

GOVLAND 20 ES1ADC




Secretaria de Estado da Educagdo — SEED VEERETARL DE BTAQS
Superintendéncia da Educagdo - SUED 7 A X
; Diretoria de Politicas e Programas Educacionais — b
\ CADA

— DPPE DIA MELHOR
GOVERNO DO Programa de Desenvolvimento Educacional — PDE

L
PARANA Universidade Tecnoldgica Federal do Parana EDUCAC AO

CADERNO PEDAGOGICO DE CIENCIAS

O TERRARIO COMO INSTRUMENTO ORGANIZADOR DA
APRENDIZAGEM EM CIENCIAS DA 89 SERIE (92 ANO)

LAZARA APARECIDA BOTELHO

Orientadora: Prof2 Dra. Josmaria Lopes de Morais

CURITIBA — PARANA

2008



Discutir sobre o que acontece, o que pode
acontecer e 0 que deveria acontecer em
salas de aulas ndo é o mesmo que
conversar sobre o tempo. Essas
discussdes sdo fundamentalmente sobre
as esperangas, 0s sonhos, os temores e as
realidades — sobre as proprias vidas — de
milhGes de criancas, pais e professores.
Se essa tarefa ndo merecer a aplicacdo de
nossos melhores esfor¢cos — intelectuais e
praticos — nenhuma outra merecera.
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APRESENTACAO

Com o proposito de se viabilizar uma aprendizagem significativa as Diretrizes
Curriculares recomenda o uso de diferentes recursos como: a Historia das Ciéncias,
leitura, escrita, observacdo, trabalhos de campo, experimentacdo, cotidiano,
informatica, entre outros recursos reconhecidos por pesquisadores e pelo professores

que oportunizem melhor ensino e consequente aprendizagem.

Nessa perspectiva visando considerar a articulacdo entre os conhecimentos
fisicos, quimicos e biologicos e na tentativa de contextualizar, relacionar e integrar os

contetdos do Ensino de Ciéncias Naturais prop8e a construcao de um terrario.

Esta atividade tem por objetivo promover o estudo dos fenémenos Fisicos,
Quimicos e Bioldgicos, a partir da utilizacdo de um terrario na disciplina de Ciéncias
das 82 série do Ensino Fundamental ( 9° ano). Através da experimentacdo o aluno
vivencia o processo de criagdo, troca de idéias e critica, envolvendo-os na busca de
explicagbes para os fendmenos investigados, trazendo contribuigcbes através de suas
idéias e questionamentos, interagindo com seus colegas e professor, apresentando

fundamentos e possiveis evidéncias que as sustentem.

Através da elaboracdo de atividades tedrico-praticas criadas a partir da
construcdo de um terrario como dispositivo de um meio natural, as variacdes
ambientais produzidas neste ambiente, poderdo ser previstas, introduzidas,

observadas e estudadas pelos alunos.

O terrario é um dispositivo experimental que reproduz um ambiente natural.
Uma vez que sua constituicdo ndo segue padrdao obrigatdrio, podemos considerar

pertinente a ele o que se desejar estudar.

Dessa forma na busca de solugBes alternativas no Ensino de Ciéncias
inspirou a construgdo de um terrario como modelo que permita conduzir 0 processo

ensino aprendizagem.

Nessa perspectiva enfatizamos tanto o contelldo como o processo, onde ndo
apenas conceitos e termos cientificos sdo aprendidos, mas sdo desenvolvidas
principalmente atitudes de processo como a formulagéo de hipéteses, a interpretacéo
de dados e o desenvolvimento de idéias que irdo constituir a base para aprendizagem

em Ciéncias.

Como o ensino de Ciéncias contempla um conjunto das “Ciéncias” a proposta

da construcdo e utilizagdo de um terrdrio visa propiciar envolvimento dos alunos



através da observacdo, experimentacdo e exploracdo de atividades diferenciadas que
possibilite uma melhor compreenséo de conceitos pertinentes ao ensino de Ciéncias
através da interacao dos conteudos.

As atividades proposta através das observacbes e manutencdo do terrario
sdo sugeridas através do presente caderno pedagdgico, o qual esta dividido em dez

temas composto de:

e Descricdo da constru¢do e montagem de um terrario;
e Textos para aula expositiva com atividades de fixacao e reforco;
e Exemplos de experiéncias de acordo com o tema abordado seguido de
atividades;
e Utilizac&o de ilustragcbes em algum dos temas.
O caderno pedagdégico também contempla algumas possiveis formas de avaliacao
para as atividades desenvolvidas.

Os temas e conteudos abordados nesse material ndo se esgotam podendo
ser ampliados, enriquecidos e adaptados de acordo com o planejamento do professor.



TEMA 1. TERRARIO UMA REPRESENTACAO DA BIOSFERA EM ESCALA
REDUZIDA

Objetivos: Construir e monitorar um terrario. Reconhecer caracteristicas de alguns
materiais que compdem o térreo.

Conteudo: Componentes da Biosfera.

TEXTO 1 - A Biosfera

As transformagfes da natureza sdo regidas por leis fisicas, quimicas e
biolégicas.

O homem, como os demais seres vivos que povoam a Terra, tem sua
sobrevivéncia garantida por uma fina camada que envolve nosso planeta: a
Biosfera. Formada pelas camadas que compdem o solo (litosfera), a agua
(hidrosfera) e também o ar (atmosfera), onde sdo abrigados em seus diferentes
habitats todos os organismos vivos, podendo entdo ser reconhecida como um
conjunto de ecossistemas (do grego Oyko=casa).

Os ecossistemas por sua vez designam o conjunto formado por todos os
fatores bidticos e abioticos.

Fatores Bioticos: correspondem as diversas populacdes de animais,
plantas e bactérias.

Fatores Abidticos: fatores externos como a agua, o sol, solo, gelo, vento,

entre outros.

EXPERIENCIA 1. Montagem do Terrario

Materiais:

> Recipiente de bom tamanho para a visualizacdo de seu interior. Exemplo:
Uma caixa de vidro transparente de 50 cm de comprimento por 40 cm de altura.

> Solos: arenoso (50% areia e 50% terra) e solo humoso.

> Agua: para molhar a terra (ndo encharcéa-la).

> Carvéo vegetal e/ou pedra brita.

> Plantas: flora local, (dente de ledo, horteld, espinafre — resistentes e de
crescimento lento.

> Animais: minhoca, joaninhas, besourinhos.

> Sementes (de feijao, milho, outras)

> Outros



Procedimento

> Coloque uma camada de solo arenoso de aproximadamente 3 cm no fundo
da caixa, coloque o carvao vegetal ( alguns pedacgos) e a pedra brita, cubra-os
com solo humoso.

> Plante as sementes e depois as plantas, regue suavemente.

> Coloque os animais (a minhoca dever4 ficar no solo humoso).

> Coloque no interior do terrario um pequeno vasilhame com agua.

> Feche bem o terrario usando uma fita adesiva grossa sobre os lados da
tampa para vedar bem.

> Coloque o terrario em lugar onde receba bastante luz (luminosidade), mas

nao no sol direto.

ATIVIDADE 1 - Levantando hipoteses sobre o ambiente do terrario

a) Por que a caixa deve ser de material transparente?

b) Por que usamos solo arenoso e humoso?

c) E importante a vedacéo da caixa? Justifique.

d) Vocé acha que os seres vivos que estdo dentro do terrario vao sobreviver?

Por qué?
ATIVIDADE 2 — Monitoramento do terréario

Uma vez por semana vocé devera observar o terrario e fazer anotacées
na Planilha 1. ( DELIZOICOV e ANGOTTI, 1991, p.158)

TERRARIO
DATA OBS. AGUA PEQUENOS PLANTAS (CONJUNTO)
SERES
(12 OBS.)
(22 OBS.)
(32 OBS.)
(42 OBS.)




ATIVIDADE 3 — Estudo de alguns materiais que constituem o terrario
Observe os materiais que constituem o térreo (solo, vidro e outros) e anote

(Planilha 2) as caracteristicas desses materiais.

Materiais Caracteristicas

Solo

Vidro

Observando o terrario desde o inicio da sua montagem percebemos que €
constituido por diferentes materiais, como por exemplo, o vidro da caixa que o
compde, areia, a cola de silicone que o vedou, o solo humoso, o ar, a agua, as
plantas, entre outros.

Cada um desses materiais € formado por diferentes substancias, cada
uma com caracteristicas préprias, tome como exemplo inicialmente o solo.

No terrario foram colocados dois tipos de solo, arenoso e humoso, quais

sao suas caracteristicas? Vocé conhece outro tipo de solo? Descreva-o.

TEMA 2 - EXPLORANDO OS MATERIAIS EMPREGADOS PARA A
CONSTRUCAO DO TERRARIO

Obijetivos: Investigar a composicdo quimica de alguns materiais constituintes do
terrario. Ampliar o conhecimento sobre a composicdo do solo. Reconhecer as
propriedades fisicas e quimicas das substancias. Entender o conceito de
densidade e temperaturas de fuséo e ebulicdo. Identificar a mudanca de estados
fisicos da matéria

Conteudo: composicdo do solo, materiais e propriedades, substancias,

propriedades das substancias, mudanca do estado fisico da matéria.



TEXTO 2 - Formacao e constituicao do solo
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Nosso planeta é disposto em trés camadas: a litosfera ou crosta terrestre

(a mais externa, vai de 0 a 120 km de profundidade), o manto (vai de 120 a 2900

km) e o nucleo fumegante (de 2900 km ao centro do planeta).

Litosfera vem do grego lithos, significa “rocha”, e sphaira, significa

“‘esfera”. A litosfera é a camada externa de material rochoso que envolve o globo

terrestre. Nela vivemos e é sobre ela que encontramos 0s rios, lagos e oceanos.

O oxigénio € o elemento mais abundante da crosta terrestre, seguido de

silicio e ferro (Tabela 1). Esses e 0s demais elementos quimicos sao encontrados

na crosta e fazem parte dos minerais.

Tabela 1 - Abundancia dos principais elementos quimicos encontrados na

crosta terrestre. Os valores sao expressos em porcentagem em massa.

CROSTA TERRESTRE
Oxigénio Silicio Aluminio Ferro Calcio| Sodio| Potassig
49,5% 25,6% 7,4% 4,6% 3,4% 2,6% 2,4%

Fonte: http://www.scribd.com/doc/2974759/Geografia-Quimica-Formacao-de-Alguns-Elementos-

Quimicos-no-Universo

Os minerais sdo substancias naturalmente presentes na crosta terrestre.

Outra forma de entender a composi¢cdo da terra € observar as informacdes da

Tabela 2.

Tabela 2 — Massa média de &tomos de elementos quimicos presentes em
1 kg de terra ( SANTOS, et al, 2008, p.191).

Elemento Quimico

Massa médiaem 1

Elemento Quimico

Massa médiaem 1

Kg de terra Kg de terra
Oxigénio (O) 460 g Saodio (Na) 239
Silicio (Si) 2709 Potéassio(K) 299
Aluminio (Al) 82¢ Magnésio (Mg) 23 ¢
Ferro (Fe) 639 Titanio (Ti) 6,69
Célcio (Ca) 509 Hidrogénio(H) 1,59

O planeta Terra tem cerca de 4000 minerais conhecidos. Eles podem ser

constituidos por substancias simples, como exemplo o ouro (Au), diamante(C),




11

grafite (C), enxofre (S), entre outros, ou por substancias compostas, como a pirita

(FeS,), agua (H»0), etc. A maior parte dos minerais é classificada como silicatos,

substancias constituidas por atomos de silicio, oxigénio e um ou mais metais.
Todos os materiais sdo formados por substancias constituidas por cerca

de noventa elementos quimicos naturais.
Como é possivel a existirem mais de 4000 minerais diferentes?

E pela combinacio dos &atomos desses elementos quimicos, em
diferentes proporcdes, que se forma a grande quantidade de minerais da crosta
terrestre, os quais sdo constituidos principalmente por atomos de dez elementos
quimicos.

Os minerais geralmente apresentam-se unidos em blocos macicos, que
recebem o nome de rochas. A decomposicdo das rochas produz o que
denominamos terra. Extensas camadas de terra encobrem as camadas rochosas
da crosta terrestre. A mais superficial recebe o nome de solo. A palavra solo
origina-se do latim solum, que significa “base, chao, superficie de terra”.

Além de minerais, o solo abriga também uma infinidade de seres vivos,
como minhocas, bactérias e fungos, que atuam na decomposicdo de folhas,
animais mortos e todos os tipos de residuos. O produto dessa decomposi¢cao € o
hamus, uma espécie de adubo natural de grande importancia para a agricultura.

Dependendo da origem de suas rochas, os solos terdo propriedades

fisico-quimicas diferentes e serdo mais adequados para um tipo de cultura.
ATIVIDADE 4 - PARTE A

Pesquise sobre caracteristicas de solo e complete a Planilha 3.

Tipo de solo Composicéao Permeabilidade Nutrientes

Arenoso

Argiloso

Calcério

Humoso
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ATIVIDADE 4 - PARTE B
Agora que vocé aprendeu um pouco mais sobre o solo responda:
1) Qual a importancia do solo humoso para a vida no terrario?

2)Qual o papel do solo arenoso para vida no terrario?

Outro material importante para a construcdo do térreo € o vidro (Figura 1).

Vocé ja observou um objeto de vidro? Uma garrafa, colorida ou hdo, um
frasco de perfume em suas variadas formas, os diferentes copos e tagas que
utilizamos ja se perguntou de que material o vidro é fabricado?

Fonte: Lazara Botelho

Figura 1 — Foto de garrafas de vidro coloridas
TEXTO 3 -0 que évidro?

O vidro é o resultado da fuséo, pelo calor, de 6xidos ou de seus derivados
e misturas, tendo em geral como constituinte principal a silica ou o 6xido de Silicio
(SiOy), que pelo resfriamento, endurecem sem cristalizar. O vidro € um material
n&0-poroso que resiste a temperaturas de até 150° C (vidro comum) sem perda
de suas propriedades fisicas e quimicas. Esse fato faz com que os produtos
possam ser reutilizados. Os vidros também podem ser reciclados.

A matéria prima do vidro € a areia. Sua composicéo pode variar de acordo
com sua aplicacdo. A silica, o 6xido de calcio e o 6xido de sédio compdem a base
do vidro, mas as composic¢des individuais dos vidros sdo muito variadas devido as
pequenas alteracbes feitas para proporcionar propriedades especificas (como
indice de refragdo, cor, viscosidade, etc.)



13

Algumas das caracteristicas importantes dos vidros:

» Transparéncia (permeavel a luz);

= Dureza,

= Nao absorvéncia,

= Baixa condutividade térmica;

= Recurso abundante na natureza,

= Materiais de construcdo de alta durabilidade sob habituais
condicBes de uso;

= Podem ser reciclados.

COMPOSICAO DO VIDRO
A Figura 2 apresenta exemplos de composicdo de vidro sem Caco* e
com Caco*

Figura 2A - Composic¢éo do vidro sem Caco*

2%1

%

M Areia

m barrilha
W Calcario
H Alumina

m Corantes e descorantes
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Figura 2B - Composicéo do vidro com Caco*

1%

B Caco de vidro
W Areia

m Barrilha

| Calcario

H Alumina

*Fonte: www.abividro.com.br

Barrillha: Na,COg3 ( Carbonato de Calcio), substancia alcalina de cor
branca.

Ao utilizarmos uma

porcentagem maior de caco na
fabricagao do vidro,
deixaremos de extrair a silica
(mineral ndo renovavel),
preservando o meio ambiente!

CURIOSIDADES SOBRE A COMPOSICAO DO VIDRO

Uma das razdes de o vidro ser tdo popular e duradouro, talvez esteja na
sua analise, pois os vidros mais comuns, aqueles usados para fazer os vidros
planos e embalagens e que tecnicamente, sdo denominados “sodocalcicos”, tem

uma composi¢ao quimica muito parecida com a da crosta terrestre (Tabela 3).
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Tabela 3 — Composicéo quimica da crosta terrestre e de vidros comuns.

Oxido % na crosta terrestre % nos vidros comuns
SiO, ( silica) 60,0 74,0
AlO3 (alumina) 15,0 2,0
Fe,O3 (6xido de ferro) 7,0 0,1
CaO ( 6xido de Calcio) 5,0 9,0
MgO(6xido de magnésio) 3,0 2,0
Na,O (6xido de sbdio) 4,0 12,0
K20 (6xido de potassio) 3,0 1,0

Fonte: www.abividro.com.br

ATIVIDADE 5

Agora que vocé ja aprendeu um pouco sobre vidro, pesquise sobre:
a) Embalagens de vidro reciclaveis.

b) Vantagem da reciclagem do vidro.

c¢) Produtos de vidro que nao podem ser reciclados.

TEXTO 4 — Materiais e Propriedades

Como observamos no caso do vidro os diferentes materiais constituintes
do terrario e também da natureza sdo compostos por diversas substancias, cada
uma com propriedades especificas.

Chamamos de propriedades as qualidades caracteristicas de cada tipo de
material. O termo material € utilizado para designar qualquer espécie de matéria e

as substancias sdo um tipo especifico de matéria

O que é matéria?

Todos os materiais constituintes do terrario e os que estdo a nossa volta
sdao exemplos de matéria. Todas as “coisas” que fazem parte do nosso mundo
sao feitas de matéria. Cientificamente matéria € tudo que tem massa e ocupa
lugar no espaco. (PERUZZO e CANTO, 2003, p.15).

Massa e volume sao propriedades gerais de matéria, sdo comuns a todo
e qualquer material.

Quando observamos o0s materiais empregados para a construcao do

terrario podemos enumerar, para esses materiais, um conjunto de propriedades
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como: cor, dureza, estados fisicos, brilho, textura, outras. Por exemplo, podemos
distinguir o vidro do silicone pelo brilho, textura, maleabilidade.
As propriedades percebidas quando utilizamos nossos 6rgéos do sentido

sdo chamadas de propriedades organolépticas.

Seria possivel utilizarmos sempre as propriedades organolépticas para

diferenciar os materiais? Justifique:

Substancias desconhecidas nao

devem ser tocadas, cheiradas ou

provadas, pois ndo sabemos se sdo

toxicas!

TEXTO 5 - Identificando Substancias ( SANTOS, 2008, p.31)

Para diferenciar e identificar substancias séo utilizadas as propriedades

Quimicas e Fisicas.
PROPRIEDADES QUIMICAS

Sao as propriedades relacionadas com as transformacdes quimicas que
as substancias podem sofrer, sdo observadas e mediadas quando comparadas

com outras substancias.

Exemplos:

= COMBUSTAO: O alcool sofre combust&o, a 4gua nao.

= OXIDACAO: Uma barra de ferro oxida, muitas frutas oxidam
ficando escuras. O acgo inoxidavel como o préprio nome indica,
nunca oxida (néo enferruja).

= EXPLOSAO: Alguns gases como o Hidrogénio explodem
facilmente, outros como o gas Nitrogénio néo.

= PODER DE CORROSAO: Algumas substancias corroem outras,

como os acidos e as bases, ja o 6leo néo € corrosivo.
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= EFERVESCENCIA: Certas substancias produzem gases quando
em contato com uma solugdo aquosa. Alguns medicamentos sao

efervescentes, outros nao.

PROPRIEDADES FISICAS

Dizem respeito a caracteristicas inerentes as substancias, ou seja,
caracteristicas particulares que independem de suas transforma¢des com outras
substancias. A densidade, as temperaturas de fusédo e ebulicdo e a solubilidade

sao alguns exemplos de propriedades fisicas.

EXPERIENCIA 2. O que flutua e o que afunda.
Material
Bolinha de isopor (compacto), pedacos de isopor.
Bolinha de gude com dois tamanhos diferentes,
Copo com agua.
Procedimento
» Coloque a bolinha de gude maior no copo com agua em seguida a
bolinha de isopor.
» Coloque a bolinha de gude menor no copo com agua em seguida
um pedaco de isopor.

Observe e relate suas observacdes na Planinha 4.

Experiéncia Flutua Afunda

Bolinha de gude

Bolinha de isopor

Pedaco de isopor

Bolinha de gude (menor)

Formule explicacdes para os resultados obtidos:
ATIVIDADE 6

A comparacdo entre as densidades permite prever se um corpo ira

afundar ou flutuar em certo liquido. Uma bolinha de gude d= 2,7 g/cm® e um
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pedaco de isopor d= 0,03 g/cm® sejam colocados num frasco com azeite de oliva

d= 0,92 g/cm®. O que se pode prever?

ATENCAO: Afundar ou flutuar depende de uma caracteristica especifica da

matéria - a densidade.

DENSIDADE:

A densidade, uma propriedade fisica da matéria, é determinada fazendo
uma divisdo entre a massa e o0 volume ocupado por um material.

Corpos que possuem pequena massa em grande volume (exemplo:
isopor, cortica, materiais gasosos) apresentam pequena densidade.

Os corpos que possuem muita massa em pequeno volume (exemplo:
chumbo, ouro, platina) apresentam maiores valores para densidade. Na Tabela 4
sao apresentados valores de densidade de alguns materiais.

A grandeza fisica densidade é uma medida da massa por unidade de uma

substancia. Sendo:

d = densidade m
d=—
m = massa
Y,
v= volume

As unidades empregadas para densidade sdo unidades de massa em
relacdo a unidades de volume. Usualmente a densidade é representada em g/cm?®

ou em kg/m?®.
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Tabela 4 - Densidade de algumas substancias e de alguns materiais.

Substancias ¢ Densidade Substancias ¢ Densidade
Materiais (g/cm?®) Materiais (g/lcm?®)
Agua 1,0 Prata 10,5
Alcool etilico 0,79 Platina 21,5
Aluminio 2,70 Ferro 7,87
Chumbo 11,3 Enxofre 2,07
Diamante 3,5 Saodio 0,97

Leite integral 1,03 Cloreto de sodio 2,17
Mercurio 13,6 Giz 19a28
Bola de gude 2,7 Areia 2,14 a 2,36
Isopor 0,03 Cobre 8,96
Azeite de oliva 0,92 Borracha 0,91a1,25

Fonte: PERUZZO e CANTO, 2003, p 19.
Comparando os valores da densidade dos materiais presentes na tabela temos:

dé\gua = 19/Cm3 disopor =0,03 g/Cm3 dbola de gude = 2,7 g/cm3

disopor < dégua < dbola de gude

Esses resultados sugerem que o isopor flutua na agua porque € menos

denso que ela e a bolinha de gude é mais densa que a agua.

EXPERIENCIA 3 - Gelo flutua?

Podemos caracterizar
substancias através de
Material sua densidade.
Copo com agua, copo com alcool, cubos de gelo.

Procedimento

()

» Coloque um cubo de gelo no copo com agua e outro no copo com alcool.

Observe e relate suas observacdes na Planinha 5.
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Experiéncia O que ocorreu? O que ocorreu

apos 10 minutos?

Gelo no copo contendo agua

Gelo no copo contendo alcool

Responda: Por que o gelo se comporta de maneira diferente quando mergulhado

nos diferentes liquidos na experiéncia acima?

O que ocorre com o passar do tempo (10 a 20 minutos)?

TEMPERATURAS DE FUSAO E EBULICAO:

Observando os materiais do terrario podemos encontrar materiais em
diferentes estados fisicos (estados de agregacédo). Os componentes do ar como 0
oxigénio estdo presentes na forma de gas, a agua na forma liquida e na forma de
vapor d’agua, o vidro e a areia s&o solidos.

Um mesmo material pode apresentar-se em mais de um estado de
agregacado. A agua, por exemplo, pode ser encontrada nos trés estados fisicos.

O estado de agregacdo de um material € uma propriedade que depende
das condicdes de temperatura e pressdo em que ele se encontra.

Exemplo: um solido aquecido, ao atingir determinada temperatura,

comeca a fundir, tornando-se liquido.
ATIVIDADE 7
Complete o esquema abaixo de acordo com a denominagdo das

mudancas de estados fisicos dos materiais:

Liquido

Solido Gasoso
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A temperatura na qual uma substancia muda de estado sélido para liquido
€ denominada temperatura de fusdo. A temperatura na qual uma substancia
muda de estado liquido para gasoso € denominado temperatura de ebulicéo.

Experimentos evidenciam que a fusdo da agua ocorre a temperatura fixa
de 0° C ao nivel do mar. Essa temperatura é o ponto de fuséo (PF) da 4gua ao
nivel do mar.

A ebulicdo da agua também ocorre a uma temperatura constante, que €
de 100° C ao nivel do mar. Essa temperatura é o ponto de ebulicéo (PE).

Materiais e substancias puras, liquido como &lcool, acetona e também
sélido como, por exemplo, os metais chumbo, ferro, outros, desde que puros, irdo
se fundir e ferver em temperaturas bem definidas (para cada valor de presséo
atmosférica). Os pontos de fusdo e de ebulicAo sdo comumente apresentados

para situacdes onde a pressao atmosférica € 1 atm (nivel do mar) (Tabela 5).

Tabela 5 - Ponto de Fusao e Ponto de Ebulicdo de algumas substancias ao nivel
do mar. (PERUZZO e CANTO, 2003, p.14)

Substancia PF(°C) PE(°C)
Etanol (&alcool) -114 78
Acetona -94,0 56,6
Agua 0 100
Chumbo 327 1749
Ouro 1064 2856
Ferro 1538 2861
Platina 1768 3825
Tungsténio 3422 5555

Como se observa na tabela, as temperaturas de fuséo e ebulicéo

variam de substancia para substancia.

Podemos caracterizar

substancias através do
seu ponto de fusdo e seu

ponto de ebuli¢ao!

-
S



TEMA 3 — SUBSTANCIAS E MISTURAS

Objetivos:  Diferenciar substancias de misturas;
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Definir mistura homogénea e mistura heterogénea;

Conhecer os processos de separacado de misturas.

Conteudos: Substancias e misturas de substancias, tipos de misturas,

separacao de misturas.

TEXTO 5 — Substancias Puras e Misturas

A determinacdo e andlise das propriedades especificas dos materiais

do ambiente sdo formas de se conseguir saber se uma determinada matéria

uma substancia pura ou uma mistura.

Separando, pequenas quantidades, de alguns materiais do meio

ambiente, como por exemplo, sal de cozinha (NaCl), fio de cobre, ferro, vinho,

dgua salgada, agua destilada, e determinando algumas das propriedades

especificas desses materiais, como por exemplo: densidade, ponto de fusdo e

ebulicdo. Os dados obtidos podem ser colocados numa tabela.

Tabela 6 - Ponto de Fusdo e Ponto de Ebulicdo e Densidade de alguns

materiais. Fonte: http://mww.educar.sc.usp.br/Ciéncias/quimica/gm1-2.htm

Material PF (°C) PE(°C) | Densidade (g/cm®)
Amostra 1 — sal de cozinha 801 1473 2,16
Amostra 2 — sal de cozinha 801 1473 2,16
Amostra 1 — fio de cobre 1083 2582 8,93
Amostra 2 — fio de cobre 1083 2582 8,93
Amostra 1 — ferro 1535 2885 7,86
Amostra 2 - ferro 1535 2885 7,86
Amostra 1 — vinho * * 1,04
Amostra 2 — vinho * * 1,06
Amostra 1 — agua salgada * * 1,04
Amostra 2 — agua salgada * * 1,07
Amostra 1 — agua destilada 100 1,00
Amostra 2 — agua destilada 100 1,00

* Nao ha ponto de fusdo ou ponto de ebulicdo definidos.



http://www.educar.sc.usp.br/Ci�ncias/quimica/qm1-2.htm
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Analisando os resultados da tabela vocé notard que os valores dessas
propriedades serdo os mesmos, para qualquer quantidade que utilizarmos para o
sal de cozinha, fio de cobre, ferro e agua destilada.

A partir dessas determinacfes e analises em nivel macroscoépico, isto €&,
que se pode ver a olho nu e medir, podemos classificA-las como substancias
puras e 0s outros materiais analisados que apresentam variacdo de alguma das

propriedades determinadas, sao classificados como mistura.

A caracterizacdo de uma
substancia ndo pode ser feita
por apenas uma propriedade
especifica. Ela depende da

avaliagdo de um conjunto de
propriedades especificas!

Observacgao:

Para determinar a temperatura de ebulicio um fator externo
importantissimo deve ser considerado: a pressao atmosférica. A agua, ao nivel do
mar, entra em ebulicdo a 100° C. O mesmo ndo acontece quando estamos a uma

altitude elevada, pois a pressao atmosférica € menor.

ATIVIDADE 8
Pesquise e responda:

Porque na panela de pressao os alimentos s&o cozidos mais rapidamente?

TIPOS DE MISTURAS

Varios materiais que estdo constituindo o terrario como o solo, as pedras,
o humus, o ar, a cola de silicone, o vidro entre outros e 0s que usamos
diariamente, como plasticos, tintas, refrigerantes, medicamentos, entre outros,

sdo misturas de substancias.




24

Mistura é definida como a unido de duas ou mais substancias sem que
ocorra reacdo quimica, ou seja, ndo ha modificagdo em nenhuma das
substancias. As misturas podem ser classificadas de acordo com sua aparéncia
em homogenias e heterogenias.

Homogénea (homo= igual) e Heterogénea (hetero = diferente)

EXPERIENCIA 4 - Tipos de Misturas
a) Selecione do terrario um material ou uma substancia que vocé possa de acordo
com sua aparéncia identificar seus componentes e outra que vocé nao possa

identificar seus componentes. Descreva seus aspectos.

b) Observe as misturas representadas pelas substancias abaixo:

Mistura 1: agua+alcool Mistura 4: 4gua + 6leo

Mistura 2: 4gua + agucar Mistura 5: 4gua + areia + 6leo

Mistura3: agua + sal

Procedimento:

» Em grupo, cada equipe receberd um numero referente ao quite conforme
mistura descrita acima, que devera estar sobre a mesa do professor em
vasilhame transparente. Na lousa seréo escritos as substancias utilizadas
nas amostras acima.

» A seguir o aluno preenchera a planilha abaixo. ( planilha 6)

Mistura 1: agua+alcool
Mistura 2: 4gua + agucar
Mistura3: agua + sal
Mistura 4: agua + Oleo

Mistura 5: agua + areia + 6leo
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Misturas Apresenta numero de | Ndo apresenta fase

fase visivel visivel

Agua + alcool

Agua + acUcar

Agua + Sal

Agua + 6leo

Agua + areia + 6leo

Questao proposta: Vocé consegue distinguir os componentes de sua mistura?

Justifique:

Apés observacado do experimento acima elabore uma defini¢céo para:
Mistura homogénea:

Mistura heterogénea:

TEXTO 6 — Separacgéo dos materiais de uma substancia

Na natureza, raramente encontramos materiais puros. O mais comum é
encontrarmos misturas. O solo como vimos é uma mistura de areia (silicatos), sais
minerais, materiais de origem organica, o ar € uma mistura de gases, a agua
encontrada na natureza € uma solucdo na qual se encontram dissolvidos sais
minerais, microorganismos e gases dissolvidos.

Para se obter substancias puras existem dois processos basicos:

1) Sintese quimica (processo quimico) — € desenvolvida em reatores
quimicos nos quais 0s reagentes transformam-se em novas substancias. Por
exemplo, processos de fermentacdo, producdo de sabdo, na induastria
petroquimica.

2) Extracdo de materiais (processo fisico) — alguns exemplos de
processos fisicos sédo a extracdo de esséncias de vegetais para produzir perfume,
de substancias de vegetais e animais que tenham acdo medicamentosa, de
corantes de vegetais, do latex da seringueira, dos minérios do subsolo.

Os processos utilizados para a extragdo de substancias sdo denominados

separacao de misturas ou purificagdo de materiais. ( SANTOS, et al, 2007, p.55)
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ATIVIDADE 9

Cite exemplo de como separar algumas misturas que sao encontradas em
seu cotidiano.
EXPERIENCIA 5 — Exemplos de processos de separacio de misturas.
a) Decantacéo
Materiais:
2 copos transparentes, agua, porgdo de argila moida, bastéo de vidro.
Procedimento

»  Coloque em um dos copos agua

»  Adicione a argila moida

»  Com um bastéo de vidro mexa bem.

»  Deixe descansar a mistura.

»  Derrame o liquido cuidadosamente no outro copo separando a parte
liquida da parte sélida.

Com base no que vocé observou responda:

1)De qual a propriedade especifica depende o processo de decantacdo?

2) Vocé conhece outro processo que poderia ser utilizado para separar
essa mistura?

b) Destilacdo ( FELTRE, 2004, p.40)
Materiais:

»  Cha preto, 1 panela com tampa, agua, 1 copo.

Procedimento:

» Com a supervisdo de um adulto, prepare, em uma panela com
tampa, um pouco de cha preto bem concentrado.

»  Durante o preparo do chd, retire a tampa varias vezes e transfira o

conteudo liquido da tampa para um copo. Anote em seu caderno as observacoes.

Com base em suas observacdes responda:
1) Qual o aspecto da mistura que estd na panela? Essa mistura €
homogénea ou heterogénea? Quais 0s componentes presentes nela?

2) Onde esté ocorrendo a ebuli¢cdo e porque ela ocorre?
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3) Qual o aspecto do liquido recolhido e transferido para o copo?
4) Onde esta ocorrendo a condensacao e porque ela ocorre?
5) Porque temos de tampar a panela para executar esse processo?

TEMA 4 — A MATERIA E SUA ESTRUTURA

Objetivo: Compreender que a matéria € formada de &atomos e sua
organizacdo; Conhecer a representacdo dos atomos por meio de modelos
atdmicos; Compreender que a identidade de um atomo se da por meio de seu
namero atdmico. Conceituar elemento quimico e simbolo quimico.

Conteudo: Estrutura e organizacdo da matéria, Modelos atémicos,

moléculas e Elementos quimicos

TEXTO 7 — Do que € formada a matéria.

Vocé ja sabe o que é matéria e substancias, reconheceu suas
propriedades especificas e suas variedades na natureza.

Identificamos no terrario diferentes substancias e alguns dos seus
componentes, como no caso do solo e vidro. Mas vocé sabe do que é formada a
matéria?

Desde a Antiguidade a constituicdo da matéria tem despertado a
curiosidade da humanidade. Os filésofos gregos foram os pioneiros no mundo
ocidental na elaboracdo de teorias para explicar a natureza do mundo e nossas
relacbes com ele.

Para Aristoteles, filosofo grego, o Universo seria formado pela
combinagao do que chamou de “elementos fundamentais”: agua, ar, fogo e Terra.
Tais “ elementos podiam se transformar uns nos outros pela mudanca de suas
propriedades e ao se combinarem davam origem a todos os materiais.

Quatrocentos anos antes da era Cristd, o fildsofo grego Demaocrito ( 470 —
360 a. C) e seu discipulo Leucipo ( séc. V a. C ) propuseram uma teoria que
também se referia a natureza da matéria. Para eles, a matéria ndo poderia ser
dividida infinitamente, ou seja, qualquer material poderia ser repartido em partes
menores até atingir um limite. Ao atingir esse limite esse limite as pequenas
particulas se tornariam indivisiveis e receberiam a denominacdo de atomos (a=
prefixo de negagdo - ndo; tomos = divisdo). Essa teoria ficou conhecida como
atomicismo. (SANTOS, 2008, p.138)
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Entre 1803 e 1808, o cientista inglés John Dalton baseado no resultado de
experiéncias feito por ele e por outros cientistas que antecederam como Lavoisier
e Proust propds uma teoria que ficou conhecida como teoria atdmica de Dalton.

Segundo Dalton

" A matéria € constituida de atomos, que sdo particulas indivisiveis e
indestrutiveis.

" Todos os atomos de um elemento quimico sdo idénticos em massa
e propriedades. Os atomos de diferentes elementos quimicos séo diferentes em
massa e propriedades.

" As substancias séo formadas pela combinacéo de diferentes atomos
na razdo de nimeros pequenos.

. As reacdes quimicas envolvem somente combinacdo, separacao e
rearranjo dos atomos, ndo havendo em seu curso nem criacdo nem destruicdo de
atomos. (PERUZZO e CANTO, 2003, p.52).

A DESCOBERTA DOS ELETRONS, PROTONS E NEUTRONS

Em 1897, o cientista inglés Joseph John Thomson realizando elaboradas
experiéncias que consistiam em produzir descargas elétricas no interior de tubos
de vidro contendo gases, concluiu que existe uma particula menor que o atomo,
dotada de carga elétrica negativa. Estava descoberta a particula que chamamos
de elétrons.( PERUZZO e CANTO,2003,p.66).

ApoOs essa descoberta, ficou provada que um atomo nao é indivisivel.

Ainda no final do século XIX, novas experiéncias conduziram a
descoberta de outra particula subatbmica, isto €, menor que o atomo. Essa
particula tem massa 1836 vezes maior que a do elétron é dotada de carga
elétrica equivalente a dele, sé que positiva. Para essa particula foi proposto o
nome Proéton.

Em 1932, inglés James Chadwick descobriu outra particula subatémica
de massa muito préxima a do proton, porém eletricamente neutra, ou seja, sem
carga elétrica. Essa particula € denominada néutron.

Os néutrons localizam-se no nucleo do atomo, juntamente com o0s
protons. ( SANTOS, 2008, p.145).



29

CRIANDO O MODELO DO ATOMO
Depois da descoberta dos elétrons, dos protons e dos néutrons, a etapa
seguinte era saber como eles estdao arrumados, de modo a formar o atomo.

Vérios modelos foram propostos.
Mas o que é um modelo?
Segundo MORTIMER (2006, p.20.) o significado mais comum da palavra

"modelo” relaciona-se com manequim ou miniaturas, isto e, uma representagdo
concreta de alguma coisa.

A ciéncia muitas vezes se utilizada de modelos mentais que podem ser
representados através de desenhos, analogias, diagramas, graficos, esquemas

ou outra forma de linguagem que seja conveniente.

EXPERIENCIA 6: Exercitando a imaginacdo. ( adaptado de Santos,
2008,p. 136)

Materiais
> Caixas de papeldo pequenas ou médias;
» 3 objetos diferentes para cada caixa
Procedimento
» Dividir a classe em grupo;

» Cada grupo devera ter uma caixa contendo trés objetos dentro,
como bolinhas de diferentes materiais, lapis, colher. Somente os
componentes do grupo poderdo saber o conteido da caixa que
devera ser bem lacrada.

» Cada grupo tentara descobrir 0 que tem na caixa dos outros
grupos, sem abri-las, analisando como, por exemplo, pelo som,
peso.

» Construir uma planilha descritiva das caracteristicas dos objetos da
caixa. ( Planilha 7)
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PROPRIEDADES DOS OBJETOS CONTIDOS NAS CAIXAS
Numero | Objeto | Caracteristicas que possibilitam | Propriedades do
da caixa identificar propriedades do objeto | objeto
Caixa 1 1 Objeto pesado, leve, som emitido | Objeto sélido, liso...
2
3
Caixa2 |1..

Com base nessas caracteristicas elaborar um modelo do objeto
imaginado.

ApoOs construcdo dos modelos propostos, abrir as caixas.
Questdes para discussao:

Os modelos elaborados correspondem as caracteristicas da caixa?

Modelo atdmico é uma representacdo que procura explicar, sob o ponto
de vista da Ciéncia, fenbmenos relacionados a estrutura da matéria e as formas
como ela se expressa. Ele visa dar uma explanacdo sobre a estrutura
microscopica da matéria e deve ser capaz de prever outros fendmenos

associados a ela. A seguir alguns exemplos de modelos atdmicos.

1) Modelo Atémico de Thomson
Thomson imaginou que 0s atomos seriam constituidos por uma parte
central esférica com carga elétrica positiva onde os elétrons estariam incrustados
na superficie sem se mover. O numero de cargas positivas ( prétons) seria igual
ao de carga negativa ( elétrons). ( FELTRE, 2004, p.75)
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Fig.3 - Modelo Atdmico de Thomson ( cores fantasia)

elétrons

2) Modelo Atdomico de Rutherford

Desenvolveu o chamado modelo atdmico planetario, no qual o atomo
seria comparado a um sistema solar, com o0 nucleo de carga elétrica positiva
(prétons) no centro e os elétrons de carga negativa orbitando em torno na
eletrosfera.

Para Rutherford: (PERUZZO e CANTO, 1998, p.45)

. O atomo ndo é macico, ele apresenta muito mais espaco vazio que
preenchido.
. A maior parte da massa de um atomo se encontra em uma pequena

regido central ( ndcleo), onde estédo os prétons ( positivos).

. Na regido ao redor do nucleo ( eletrosfera), movimentam-se os elétrons (
negativos).
. O raio da eletrosfera é milhares de vezes maior que o raio do nucleo.

Fig.4 — Modelo Atdmico de Rutherford

Protons

/ MNeéutrons

Elétrons
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Modelo Atémico de Bohr

Bohr apresentou alteragbes ao modelo de Rutherford:os elétrons sé
podem ocupar niveis de energia bem definidos e os elétrons giram em torno do
ndcleo em orbitas com energias diferentes.As Orbitas interiores representam uma
energia mais baixa e a medida que se encontram mais afastadas do nucleo o

valor da energia é maior.

Fig. 5 — Modelo Atémico de Bohr

e

Fonte:http://www.rc.unesp.br/igce/fisica/lem/imagens/bohr2.jpg

Modelo Atémico de Rutherford- Bohr

Em 1913, Bohr aprimorou o0 modelo de Rutherford e afirmou que, em
cada Orbita, os elétrons devem possuir certa quantidade de energia. Dependendo
da quantidade de energia ganha ou perdida pelos elétrons, estes podem mudar
de velocidade e, portanto, de érbita.

Para passar de uma Orbita mais proxima do nucleo ( mais interna) para
outra mais afastada, um elétron deve ganhar energia, quando volta para uma
oOrbita mais interna, deve perder energia em forma de luz. ( FELTRE, 2004, pp.90-
91)
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Fig. 6 — Modelo de Rutherford- Bohr
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Fonte: http://n.i.uol.com.br/licaodecasa/ensmedio/fisica/numquanl.jpg

Modelo Quantico

Os experimentos de Rutherford e colaboradores mostraram que um
atomo é formado por duas regides bem distintas — nucleo e eletrosfera. Sabemos
que os elétrons ocupam regides periféricas, denominadas de eletrosfera. Porém,
ao contrario das idéias preliminares, determinarem sua localizacao € uma
tarefa muito dificil e até improvavel (MAIA E BIANCHI, 2007).

O Modelo Quantico envolve o entendimento de outros principios
(principios da quéantica), € um modelo que, para ser entendido necessita de maior

conhecimento de matematica e de fisica.

Importante ressaltar que, a busca da compreenséo do atomo permitiu que
muitos fendmenos naturais fossem explorados, contribuindo com o
desenvolvimento da tecnologia que presenciamos desde a internet até a
construcdo de aparelhos de televisdo com tela de cristal liquido que dispensam o0s

canhdes de elétrons (tubos de imagem).

IMPORTANTE:
Para estudarmos a composicdo matéria a nivel de 82 série e de

ensino médio, podemos considerar que:

= Para cada espécie de matéria podemos ter varias espeécies de

atomos, com certo numero de prétons, néutrons e elétrons.


http://n.i.uol.com.br/licaodecasa/ensmedio/fisica/numquan1.jpg
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= Para identificar uma espécie de atomo o numero de néutrons néo é
importante, visto que eles s6 contribuem para a massa do atomo.
= Os prétons, com sua carga positiva, € que vao dar a identidade do

atomo, sendo denominado numero atémico, simbolizado por Z.

Z = numero atdbmico = quantidade de protons.

7

¢ A massa do atomo € representada pelas particulas nucleares:
prétons e néutrons.
TEXTO7- Elemento Quimico — Nome e Simbolo ( LEMBO e
SARDELLA, 1981, pp.17-19)

Com o conhecimento da teoria atbmica, a definicdo de nimero atémico €
a seguinte: Conjunto de atomos de mesmo numero atdémico.

Em 1814 o quimico sueco Jons Berzelius, atribui aos elementos quimicos
a simbologia que ainda adotamos. Usamos como simbolo a inicial maildscula ou a
inicial maiuscula seguida de outra letra mindscula.

Exemplo: tabela 7

Elemento Simbolo Elemento Simbolo
Hidrogénio H Cloro Cl
Flaor F Ferro Fe

Através da observacdo de alguns materiais que compdem o terrario

podemos verificar que sdo formados por diferentes elementos quimicos. Os

elementos se unem e formam as moléculas presentes, por exemplo, nos

minerais que compdem o solo, as moléculas dos gases da atmosfera ( Oz, N,

CO,), entre outros.

ATIVIDADE 10

Faca um levantamento dos elementos quimicos presentes nos textos

dos temas 1 e 2 preenchendo a planilha abaixo:
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Nome do Elemento Quimico Simbolo

Exemplos de elementos cujos simbolos ndo correspondem &s iniciais

em Portugués: Tabela 8.

Elemento Nome de | Simbolo Elemento Nome de | Simbolo
origem origem

Antimoénio | Stibium Sb Estroncio | strontium Sr
Chumbo Plumbum Pb Fosforo phosphorus | P

Cobre Cuprum Cu Mercurio hydrargyrus | Hg
Enxofre Salfur S Ouro Aurum Au
Estanho Stannum Sn Potassio Kalium K

Prata Argentum | Ag Sadio Natrium Na

TEXTO 8 - Os &tomos se juntam Formando Substancias

Identificamos no terrario, bem como na natureza diferentes substancias
como os gases Oxigénio ( O,), gas carbbnico (CO;), Nitrogénio ( N,), entre
outros.

As substéancias podem ser classificadas em:

Substancias simples: sdo formadas por atomos de um Unico elemento
quimico. Exemplo: Oxigénio O,

Substancias compostas: sdo formadas por atomos de dois ou mais
elementos quimicos diferentes. Exemplo: agua (H,O)

H,O representa a molécula da agua, assim como a molécula do gas
oxigénio é representado por O,

As moléculas sdo as menores unidades que apresentam a composicao de
uma substancia e sao formadas por atomos.

As moléculas de uma substancia sédo representadas por formulas.

Na formula de uma substancia sdo colocados os simbolos dos elementos
que tomam parte de sua composi¢cado e numeros, os indices de atomicidade, que
indicam a proporcdo em que o0s atomos do elemento estdo presentes na

substancia. Se o indice de atomicidade nao for escrito € porque seu valor € 1.
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Exemplo: Oxigénio — O,, molécula formado por dois atomos do elemento
quimico oxigénio.
Agua - H,0, substancia formada por dois atomos de hidrogénio e um de

oxigénio.

OBSERVACAO

Simbolos representam elementos quimicos, exemplo: H, C, N, F, Na,
Mg.

Formulas representam substancias, exemplo: O,, H,O, CO, CgHgOs
(vitamina C).

ATIVIDADE 11

O acucar de cana, cientificamente denominado Sacarose € uma
substancia formada por molécula e representada por Ci,H2,011, Explique o
significado da representacdo Cji,H,,011, relacionando-a a molécula de

sacarose.

TEMA 5 — GASES PRESENTES NO TERRARIO E MEIO AMBIENTE.

Objetivo: Identificar os gases responsaveis pela manutencdo da vida no
terrario e no meio ambiente. Reconhecer o oxigénio como gas comburente.
Compreender a combustdo como reacao quimica. Exemplificar reac6es quimicas.

Conteudo: Gases que compdem o ar, Oxigénio, Combustao e alguns

exemplos de reacdo quimica.

Observando o terrario por algum tempo, verificamos que 0s seres Vvivos
nao morreram la dentro. As plantas podem crescer e se desenvolver. Se nao
morreram é porgue ali dentro existem todos os alimentos para a sobrevivéncia.

Identifiqgue os componentes indispensaveis a vida no terrario.
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Vocé identificou o ar dentre 0s seus componentes?

O ar atmosférico € formado por uma mistura de gases, vapor de agua,
microbios, impurezas.

ATIVIDADE 12

Pesquise: Os gases que compfem 0 ar e suas respectivas proporgoes,

representando-os num grafico de setores.

TEXTO 9 — Oxigénio e a Combustao

Vimos que o ar é uma mistura de gases, cada um desses gases
representa uma substéncia: por¢cdo de matéria com propriedades especificas.

Um dos elementos componente do ar indispensavel para a manutencéo
da vida no terrario e na Terra € 0 oxigénio, gas formado por 2 atomos de oxigénio
(O+0=0,).

O oxigénio representa aproximadamente 21% da composicdo da
atmosfera terrestre. E um elemento quimico de simbolo “O”, nimero atémico 8 ( 8
prétons e 8 elétrons), com massa atdbmica 16u.

Participa de maneira relevante no ciclo energético dos seres vivos, sendo
essencial na respiracao celular dos organismos aerdbicos (organismo cuja vida
depende do oxigénio retirado do ar). Um atomo de oxigénio combinado com dois
de hidrogénio forma a molécula da agua.

Na sua forma molecular, O, é um gas a temperatura ambiente, incolor,
insipido, inodoro, comburente, mas nao combustivel e pouco solavel em agua.

Existe também, uma forma molecular formada por trés atomos de
oxigénio Uma das caracteristicas do oxigénio € ser um gas comburente, isso €,

alimenta o fogo. Sem a presenca do oxigénio ndo had combustédo ( queima).
Mas o que é necessdrio para que ocorra uma combustdo?

A combustdo € uma reacdo quimica comum em diversas situagfes do
nosso cotidiano. Parte dos alimentos que ingerimos, por exemplo, € aquecida
gracas a combustdo do gas de cozinha. Outro exemplo € a queima dos
combustiveis que movimentam os veiculos..

Em nossas células também ocorre combustdo, quando os alimentos
digeridos sao “queimados” e, desse modo, € produzida energia necessaria para

nos mantermos vivos e podermos realizar as mais variadas atividades.
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EXPERIENCIA 7 — Combustéo
Materiais

> 1 caixa de fésforos, 1vela, 1 copo grande (transparente), 1 pires.

Procedimento
> Acenda a vela, prenda-a ao pires deixe-a queimar por 2 minutos.

> Cubra a vela com o copo, observe:

Relate o que vocé observou.
Por que a chama da vela foi diminuindo de intensidade até se apagar quando foi

colocado o copo sobre ela?

Uma das caracteristicas do oxigénio é ser um gas comburente, isso €,
alimenta o fogo. Sem a presenca do oxigénio ndo ha combustao ( queima).

A combustdo é uma reacdo quimica comum em diversas situacdes do
nosso cotidiano. Parte dos alimentos que ingerimos, por exemplo, é aquecida
gracas a combustdo do gas de cozinha. Outro exemplo é a queima dos
combustiveis que movimentam os veiculos.

Em nossas células também ocorre combustdo, quando os alimentos
digeridos sao “queimados” e, desse modo, € produzida energia necesséria para
nos mantermos vivos e podermos realizar as mais variadas atividades.

Através de observacdes da experiéncia numero 6, pode-se afirmar que
para ocorrer a combustdo sdo necessarios: combustivel substancia que sofre a
queima, no caso do pavio da vela e a parafina, comburente substancia que
alimenta a queima, que € 0 Oxigénio e uma energia para iniciar a combustao (
fonte de ignicdo ou calor), podendo ser uma faisca elétrica ou a chama de um
palito de fosforo.

Os combustiveis podem ser sélidos ( madeira, papel, carvao), liquidos (
gasolina, alcool, querosene), gasosos ( gas hidrogénio, gas de cozinha).

A parafina da vela é um exemplo de combustivel solido, através do
aguecimento do pavio, a mistura se liguefaz permitindo sua gaseificacao,
condicdo necesséria para uma boa interagdo do combustivel com o oxigénio e

acontece a combustao.
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Vocé ja observou a chama da combustdo do dlcool e da vela? Se o
calor é uma energia entdo porque o fogo que emite calor tem cores

diferentes?

Combustiveis ricos em carbono, como a parafina, a madeira, 0
querosene, 0s Oleos e outros produzem muita fuligem, sdo chamadas de
combustdo incompletas ou combustdo com caréncia de oxigénio. (MALDANER,
2006).

Desenho - A cor amarela deve-se a presenca de particulas de carbono
incandescente. Essas particulas estdo praticamente ausentes da chama do etanol

(C2H6O) que apresenta combustdo completa.

CoHsO + O — CO, + H,O

Inflamaveis sdo os combustiveis
que queimam com muita

facilidade, portanto devemos ter
muito cuidado em manusea-los!

— O

O

Produtos da reacdo da combustdo completa: diéxido de carbono
(COy), &gua (H20) e a liberacéao de calor.

Produtos da reacdo da combustdo incompleta: monoxido de
carbono (CO), agua (H;0) e a liberacao de calor.

Dependendo do combustivel tanto na combustdo completa como

na incompleta surgem os particulados (fuligem).

Para que ocorra fogo, sdo necessarios trés componentes: combustivel,
oxigénio e energia. O combustivel propaga o fogo na presenca do oxigénio (
comburente) e de um acontecimento que forneca calor inicial ( ignicdo). ApGs o

inicio da queima, a reacdo continua até que um dos trés fatores seja eliminado.
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Sabendo disso, 0os bombeiros utilizam essa técnica para controlar o fogo:
eliminam um desses componentes.

O processo de sustentabilidade de combustéo é a reagdo em cadeia, pois
a energia liberada permite a continuidade de reacdo, desde que ainda exista
combustivel e comburente. (SANTOS, 2007, p.389).

Combustdo um exemplo de reagcdo quimica

Reacdo quimica é um processo em que novas substancias sao formadas
a partir de outras.

Combustdo é a queima das substancias produzindo nova substancia e
liberando calor.

A energia térmica liberada na combustdo vem da energia quimica
acumulada nas particulas que formam as substancias. Durante a transformacao
quimica, essas substancias sdo transformadas em outras substancias que
também tem energia quimica acumulada.

Em toda reacdo quimica, a quantidade de energia nos reagentes €
diferente da quantidade de energia nos produtos, possibilitando a absor¢do ou
liberacdo de energia. Quando existe absorcédo de calor as rea¢bes quimicas sao
denominadas endotérmicas. Nas reacfes endotérmicas 0s reagentes tém
energia quimica menor que a energia quimica acumulada nos produtos.

Exemplos: Fotossintese, 0s vegetais retiram calor do ambiente, por isso a

temperatura sob a arvore é mais amena. (fonte: http://www.educar.sc.usp.br).

A energia solar é transformada em energia quimica que fica armazenada

nas ligacdes quimicas da glicose ( C¢H1206 ).

AbSOI’QéO de + 6CO, + 6H,0 — CgH120¢ + 60,
Energia luminosa

- Decomposicao da Sacarose ( cana de agucar) — C1oH2,011

Quando aguecemos o0 agucar (Ci2H2,01;1) para fazer calda de doces,

ocorre absorcdo de calor ( energia endotérmica). O aclUcar se funde e vai


http://www.educar.sc.usp.br/
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adquirindo cor escura. Essa cor se deve as particulas de carbono (C) que se

formam na decomposicao da sacarose. ( CRUZ, 2006, pp.50-51)

Absorcéo de energia + C1oH2,011 — 12 C + 11 H,O
Calorifera
As reacfes quimicas que ocorre liberacdo de calor sdo denominadas
exotérmicas, nessas reagcbes 0s reagentes tém energia quimica maior que a

energia quimica acumulada nos produtos.

Exemplos: Queima de combustiveis.
6HsO + 30, — 2 CO, + 3 H,O + energia liberada

Existem muitos exemplos de rea¢des quimicas no cotidiano.

ATIVIDADE 13
1) Vocé poderia dar algum exemplo de reacdo quimica que acontece em
seu dia a dia?

2) E no terrario que reacado quimica podemos observar?

A ocorréncia de uma reacdo quimica nem sempre € facil de perceber.
Algumas s6 podem ser percebidas em laboratérios suficientemente equipados
para separar componentes das misturas obtidas e determinar suas propriedades.
Porém, existem algumas evidéncias que estdo, de modo geral, associadas a
ocorréncia de reac¢des quimicas como, por exemplo:Liberacdo de calor nas
combustfes,mudanca de cor quando um alvejante é derrubado numa roupa
colorida,mudanca de odor, quando frutas, carnes e outros alimentos se
estragam,liberacéo de gas,como ao jogar um comprimido efervescente em agua. (
CANTO, 2007)

EXPERIENCIA 8 — Realizar uma reagdo quimica de decomposicao.
Materiais

» Batata crua, faca, copo limpo, pires, agua oxigenada vol. 10
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Procedimento
» Coloque 4gua oxigenada no copo até 1 cm de altura. Observe seu aspecto,
descreva-o em seu caderno.
» Corte duas ou trés rodelas de batata crua ( elas devem ser cortadas
apenas no momento de fazer a experiéncia e coloque-as sobre o pires.
» Despeje um pouco da agua oxigenada sobre as rodelas de batata e

observe. Relate em seu caderno.

A experiéncia acima que vocé realizou € um exemplo de reacdo de
decomposicao — reac¢do na qual uma Unica substancia reagente origina como
produtos duas ou mais substancias.

Ao colocar 4gua oxigenada nas rodelas de batata o que vocé verificou?

A 4agua oxigenada contém a substancia incolor peréxido de hidrogénio.
Em determinadas condi¢Bes, o peréxido de hidrogénio ( H,O,) sofre a seguinte
reacao:

Peroxido de hidrogénio — agua + oxigénio

2 Hzoz% 2 H,O + 0O,

A decomposi¢cdo do perdxido de hidrogénio é “incentivada” por uma
substancia presente nas células vivas. Por isso, ao colocar agua oxigenada nas
rodelas de batata, vocé deve ter observado a formacéo de bolhas: é o oxigénio.

A luz também “incentiva” a decomposicédo do peréxido de hidrogénio. Por
isso, a agua oxigenada € comercializada geralmente em frascos escuros e
recomenda-se guarda-lo onde ndo recebam luz. Quando uma substancia
decompde-se sob a acdo da luz, diz-se que ela sofre fatolise, palavra que vem do

grego foto= luz, e lise = quebra decomposi¢ao.

RESUMO: O peréxido de hidrogénio sofre fatdlise ( decompde-se sob a

acédo da luz), formando agua e oxigénio.

Outro exemplo € a decomposicdo do Carbonato de calcio.
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O carbonato de célcio esta presente na constituicdo do calcario. Quando
essa rocha é aquecida a cerca de 800° C, transforma-se em éxido de célcio e gas
carbonico.

O 6xido de calcio, também conhecido como cal virgem ou cal viva, € um
material obtido por meio dessa reacdo desde a Antiguidade. Entre outras
utilidades, a cal serve para fazer pintura, denominada caiacdo, para fazer a
massa usada no assentamento de tijolos e para tratar certas variedades de solo
antes do plantio.

A reacdo que produz cal virgem é um exemplo de pirélise, ou seja,

decomposicéo pelo calor ( do grego piro = fogo ).

Carbonato de oxido de + Gas

calor

Célcio Célcio Carbobnico

A decomposicao da agua através da passagem de corrente elétrica
eletrélise é outro exemplo de reacdo de decomposicao.

corrente elétrica

Agua gas hidrogénio + gas oxigénio

TEMA 6 — CICLO GASOSO NO TERRARIO

Objetivos: Compreender a importancia dos ciclos biogeoquimicos para
sustentabilidade do terrario e dos ecossistemas terrestres. Entender o fenébmeno
de destruicdo da camada de ozbnio e suas consequéncias para 0 meio ambiente.
Definir efeito estufa. Reconhecer os ciclos do oxigénio, Carbono e Nitrogénio
entendendo suas respectivas interagdes no meio ambiente.

Conteudo: Ciclos biogeoquimicos, ciclo do oxigénio, camada de ozo6nio,
ciclo do carbono, efeito estufa, ciclo do nitrogénio.

TEXTO 10 - Os Ciclos Biogeoquimicos

Os seres vivos sdo formados por elementos quimicos que se agrupam e
interagem, construindo a matéria viva.
Todos o0s elementos quimicos naturais apresentam um movimento

dindmico nos ecossistemas transitando entre o meio fisico e 0os organismos, ou
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seja, 0os elementos quimicos e substancias diversas tendem a circular na biosfera
por vias que abrangem o meio abibtico e os seres vivos, definindo os ciclos
biogeoquimicos.

O terréario representa um pequeno ecossistema, a sua sustentabilidade
depende também dessa interacdo, que envolvem etapas bioldgicas, fisicas e
quimicas alternadamente caracterizando os ciclos biogeoquimicos.

Participam dos ciclos biogeoquimicos desde os microorganismos até o
maior mamifero, e a renovacao do proprio ar.

Os elementos nitrogénio. Carbono, hidrogénio e oxigénio séo vitais para
todos os organismos.

Destacamos aqui os ciclos do oxigénio, do carbono, do nitrogénio e da

agua na natureza.

1.Ciclo do oxigénio
(Fonte: http://www.oxigénio.com/oxi/dbc/educacional_oxigenio.htm.)

O oxigénio é o elemento mais abundante em massa na crosta terrestre e
nos oceanos, e 0 segundo na atmosfera.

O ciclo do oxigénio descreve o movimento do oxigénio entre 0s seus trés
reservatorios principais: a atmosfera ( os gases que rodeiam a superficie da
Terra), a biosfera ( 0s organismos vivos e 0 seu ambiente proximo) e a litosfera (
a parte solida exterior da Terra). Este ciclo € mantido por processos geoldgicos,
fisicos, hidroldgicos e biol6gicos que movem diferentes elementos de um depdsito
a outro.

No ecossistema, o elemento oxigénio captado pelos seres vivos provém
de trés fontes principais: gas oxigénio (O3 ), gas carbbnico ( CO;) e agua (H.0).

O oxigénio & captado pelas plantas e animais e utilizado na respiracao.
Nesse processo, atomos de oxigénio se combinam com atomos de hidrogénio,
formando moléculas de agua. A agua formada na respiracdo € em parte eliminada
para 0 ambiente através da transpiracdo, da excre¢do e das fezes, e em parte
utiizada em processos metabolicos. Dessa forma os atomos de oxigénio
incorporados a matéria organica podem voltar a atmosfera pela respiracéo e pela

decomposicao do organismo que produzem agua e gas carbbnico.
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A agua também é utilizada pelas plantas no processo de fotossintese.
Nesse caso, os atomos de hidrogénio sdo aproveitados na sintese da glicose,
enquanto os atomos de oxigénio sao liberados na forma de O,.

Devido aos minerais da litosfera serem oxidados em oxigénio, o desgaste
quimico das rochas expostas também consome oxigénio,por exemplo : formacao
da ferrugem ( 6xido de ferro) .

O oxigénio também tem um ciclo entre a biosfera e a litosfera. Os
organismos marinhos na biosfera criam conchas de carbonato de calcio (CaCOs3)
gue é rico em oxigénio. Quando o organismo morre, sua concha € depositada no
chdo do mar e enterrada ao longo do tempo para criar a rocha na litosfera. As
plantas e os animais extraem nutrientes minerais das rochas e libertam oxigénio
durante o processo.

A principal fonte de reabastecimento de oxigénio é a fotossintese,

principalmente por meio do fito plancton marinho.
Fig. 7 - Ciclo do oxigénio ( adaptado de Paulino, 2008)
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Represente de maneira simplificada o ciclo do oxigénio no terrario.

TEXTO 11 — Gas Ozénio (Os) (adaptado de LINHARES e GEWANDSZNAJDER,
2008,pp. 463 — 464)
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O gas produzido no processo da fotossintese pode participar também da
formacdo da camada de ozodnio (O3) na atmosfera. A presenca de ozbnio na
atmosfera é de extrema importancia para a humanidade, pelo papel que exerce
de filtro das radiacGes ultravioletas, as quais, Uteis em determinada intensidade,
séo nocivas em intensidades maiores.

A nocividade das radiacdes ultravioletas estd ligada a doencas como
cancer de pele e as alteracbes genéticas, podem reduzir a fotossintese
comprometendo a colheita e mesmo destruir o fito plancton provocando
desequilibrios nos ecossistemas aquaticos.

O esquema abaixo representa de forma simplificada a formagéo de 0z6nio

na atmosfera.

Raios ultravioletas ——»0O> —0O+ 0, —0

Sob estimulo da propria radiacdo ultravioleta, também ocorre
naturalmente a reacdo contraria, na qual uma parte de oz6nio é transformada
novamente em gas oxigénio.

Existem certas regides do planeta em que a concentracdo de 0zbonio na
atmosfera € menor: sdo chamados “buracos” na camada de ozénio.. Os “buracos”
ocorrem principalmente na Antartida e sdo especialmente maiores em algumas
épocas do ano.

Certos gases podem contribuir para o aumento dos buracos da camada
de ozbnio, promovendo a formag&o de gas oxigénio.

A camada de o0zb6nio vem sendo progressivamente destruida,
principalmente por agdo de um gas conhecido por clorofluorcarbono, também
designado por suas iniciais CFC.

Na década de 1930, os CFCs foram considerados extremamente praticos,
pois eram inertes, ndo inflamaveis nem toxicos ou corrosivos, eram utilizados para
dar pressdo embalagens sprays ( aerossois) de inseticidas, desodorantes, outros.
Foram usados como gas de refrigeracdo em geladeiras e aparelhos de ar
condicionado, na limpeza de circuitos eletronicos e na fabricacdo de espuma de

plastico e isopor.
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Uma vez destruidos esses produtos liberam os gases CFCs para a
atmosfera destroem a camada de oz06nio.

O encontro do CFC com o ozonio determina a reducéo da quantidade de
0zo6nio pelo seguinte processo:

Fig.8 — Processo de reducao de ozonio
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Adaptado de GOWDAK et al,1994)

. Radiacdo ultravioleta do sol quebra as moléculas de CFC deixando
livres atomos de cloro.

. Os atomos de cloro (Cl) reagem com o o0zdnio, dando oxigénio e
monoxido de cloro.

" A radiacdo ultravioleta quebra moléculas de o0zbénio, originando
oxigénio e &tomos de oxigénio.

" Os atomos de oxigénio reagem com o monoxido de cloro, formando
oxigénio e deixando atomos de cloros livres.

. Com a liberacdo de &tomos de cloro, reinicia-se o ciclo.

ATIVIDADE 15

Na década de 1980, o uso do CFC foi proibido em aerossois para evitar o
agravamento de um desequilibrio ambiental. A liberacdo do CFC na atmosfera foi
associada com o aparecimento de mutacbes genéticas em peixes da Antartida.
Qual é a relacéo entre CFC e esse fato?

2. Ciclo do Carbono

O Carbono esta presente no ar atmosférico na forma de gas carbonico (

CO,) e dissolvido nas aguas de rios e oceanos na forma de carbonatos.
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O elemento quimico Carbono participa na estrutura de todas as

moléculas organicas, sendo essencial para vida.

O gés carbonico é retirado do ambiente ( atmosfera ou dissolvido em gas)

gue incorporam o carbono em moléculas organicas.

O s seres consumidores obtém carbono por intermédio dos nutrientes

organicos dos quais se alimentam.

O gés carbbnico retorna ao ambiente por intermédio da respiracdo dos

seres Vivos, pela atividade decompositora de fungos e bactérias e pela combustéo

de combustiveis fosseis ( carvao, petroleo e derivados, madeira, papel, outros).

Fig.9 — Ciclo do Carbono
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TEXTO 12: Efeito Estufa

Do total de raios solares que atingem o planeta quase 50% ficam retidos na

atmosfera, o restante alcanca a superficie terrestre aquece e irradia calor esse

processo € chamado de efeito estufa.

O efeito estufa é um fendbmeno natural, ele mantém a Terra aquecida ao

impedir que raios solares sejam refletidos para o espaco e que o planeta perca seu

calor, sem ele a Terra teria temperaturas médias nos diversos locais do nosso

planeta significativamente mais baixas.
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O que vem ocorrendo é o aumento do efeito estufa causado pelas
intensas atividades humana sendo a principal delas a liberacdo de CO2 ( diéxido
de Carbono) na atmosfera. Ele € um dos gases que naturalmente contribuem para
o efeito estufa normal do planeta, mas que agora com seu aumento na atmosfera
pode intensificar esse efeito, levando a um aquecimento maior do planeta.

Outros gases contribuem com esse efeito como o metano ( CH,), o 6xido
nitroso ( N>O) e CFC, também os vapores d’agua. Grande parte dos gases estufas
(que impedem a dispersao dos raios solares) € obtida de processos naturais na
atmosfera terrestre e sdo responsaveis pela vida na Terra, como exemplo o metano
que é produzido na decomposi¢ao de matéria animal e vegetal.

Porém o desenvolvimento industrial e conseqiente poluicdo aliados ao
crescimento demografico contribuem com o aumento desses gases afetando o
equilibrio natural. ( PERUZZO e CANTO, 2006)

CONSEQUENCIAS

Fonte: http://brgeocities.com/atitudecologica/efeitoestufa.htm

. Derretimento das calotas polares, isso acarretaria um aumento no
nivel dos oceanos, o que causara inunda¢cfes em cidades litoraneas.

" Mudanca nos regimes de chuvas poder4d chover menos em
determinadas regifes e mais em outras.

. Doencas que hoje séo tipicamente de regides tropicais como malaria
e a febre amarela poderéo atingir regiées que hoje ndo séo encontradas.

" Desertificacédo, terras que hoje sdo campos ou florestas poderdo
virar desertos.

" Grandes incéndios, com o0 aquecimento da Terra o0s grandes
incéndios florestais vao se tornar cada vez mais comuns, e seu combate também
vai se tornar mais dificil.

" Aumento significativo na incidéncia de grandes tempestades,
furacGes ou tufdes e tornados.

" Perda de espécies da fauna e flora em distintos dominios naturais do
planeta.

Devido os gases se acumular na atmosfera a irradiagdo de calor da

superficie fica retida na atmosfera e o calor ndo é lancado para o espaco, dessa
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forma essa retencdo provoca o efeito estufa artificial, fazendo com que a
temperatura do planeta aumente.

Podemos comparar esse mecanismo de retencdo de calor na Terra a
uma estufa de plantas com teto de vidro que permite que a radiacdo vinda da

superficie do planeta ndo se dissipe.

ATIVIDADE 17

1)Quando um carro fica exposto ao sol 0 seu interior se aguece muito.
Vocé saberia explicar por que acontece esse aguecimento?

2) Esquematize em seu caderno o ciclo do gas carbbnico. A seguir
selecione atividades humanas comuns na regido onde vocé morra indicando-as

em Sseu esquema.

3.Ciclo do Nitrogénio ( adaptado de PAULINO,2008, pp. 192 -193)

Cerca de 78% do ar atmosférico € composto de gas Nitrogénio (Ny),
sendo vital para toda a vida. E fundamental para a sintese de proteinas e de
acidos nucléicos, como nao pode ser absorvido por plantas e animais o nitrogénio
tem que ser transformado em aménia soluvel (NH3) ou Nitrato (NO3) para ser
utilizado.

Etapas do Ciclo de Nitrogénio

Fixacdo do Nitrogénio: processo em que algumas bactérias conseguem
utilizar o nitrogénio atmosférico fazendo-o reagir com o hidrogénio para produzir
Amadnia, que pode ser incorporada as substancias organicas.

Algumas espécies de bactérias do solo como azobacter, as simbiontes
das leguminosas, como o feijao, amendoim, soja, alfafa, entre outras (
Rhizobium) e as Cianobactérias dos ambientes aquaticos absorvem o0 nitrogénio
do ar transformando-o em amdnia.

Amonificagéo: 0S restos mortais de e animais pela acao
decompositora de fungos e bactérias e outros decompositores sao
transformados em amonia.

Nitrificag&o: transformagéo da amodnia em nitrato compreendendo dois

processos:
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" Nitrosacédo: a amonia (NH3) pode ser aproveitada pelas bactérias
qguimiossintetizantes ( Nitrosomonas e Nittrosococcus) oxidando a amoénia e,
com a energia liberada, fabricam compostos organicos a partir de gas
carbonico e agua produzindo acido nitroso.

" Nitracdo: o NO, (Nitrito) € liberado no solo e oxidado a Nitratos
(NO3) por bactérias nitricas (nitrobacter).

As bactérias quimiossintetizantes usam a energia liberada para
produzir compostos organicos. Os nitratos sdo absorvidos e utilizados pelas
plantas na fabricacdo de suas proteinas e de seus acidos nucléicos. Pela
cadeia alimentar passam para o corpo dos animais.

Desnitrificagédo: transformacédo dos Nitratos em Nitrogénio.

Os grupos mais importantes de bactérias que participam do ciclo séo:
(PAULINO, 2008, p.194)

Rhizobium — Nitrogénio —j Fixacdo =, sais nitrogenados

Decompositores - Nitrogénio organico —amonizacdo —»

Amonia.

Nitrosomonas — ambnia — Nitrosacdo  —HMiitrito

Nitrobacter — Nitritos —, Nitracdo _—Njtratos

Desnitrificantes - Nitratos ——aesnitrificacéo —Nigrogénio.
Fig. 10 -Ciclo do Nitrogénio ( adaptado de Cruz,2006.p.76)
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As plantas ( produtores) obtém o elemento quimico nitrogénio na forma de

sais nitrogenados absorvidos do ambiente, como ions de amoénio, Nitritos e
Nitratos.

O plantio de leguminosas, feijao, por exemplo, a

chamada adubacdo verde, enriquece 0 solo com

Fonte: Lazara Botelho

compostos nitrogenados, uma vez que nas raizes

dessas plantas ha ndédulos repletos de bactérias

fixadoras.
Fig.11 S leguminosa
(feijdo) com nddulos na
raiz (Rhizobium)
ATIVIDADE 18

1) Solos pobres em fontes de Nitrogénio precisam ser adubados para sua
utilizacao na agricultura.

A adubacéo verde consiste no plantio de leguminosas, como soja ou
feijao, no solo que depois sera utilizado para o plantio de outras plantas. Escreva
em seu caderno porque essa técnica € bem sucedida e liste algumas vantagens
da adubacao verde sob o uso de fertilizantes artificiais.

2) Sabendo que o feijdo é uma planta leguminosa, responda:

a) A que correspondem os nddulos existentes em suas raizes?

b) Por que o feijdo geralmente n&do necessita de solos fertilizados

artificialmente com Nitrogénio para se desenvolver?

TEMA 7: CICLO DA AGUA NO TERRARIO

Objetivos: Compreender a importancia do ciclo da agua para manutencéo
e preservacdo dos seres vivos. Representar o ciclo da agua. Descrever o ciclo da
agua no terrério. Reconhecer a distribuicdo da agua no terrario. Relacionar o
desequilibrio do ciclo da agua com o aumento da poluicdo no meio ambiente.

Conteudo: agua, ciclo Hidrologico, distribuicho de agua no planeta,

poluicdo da agua.
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Além dos ciclos gasosos que garantem a sobrevivéncia dos seres vivos
no terrario o ciclo da agua ou ciclo hidrologico € indispensavel para manutencao
e preservacao dos seres vivos, garantindo seu desenvolvimento.

Observe o terrario e descreva o ciclo da agua em seu interior.

Responda:

1) Por que a 4gua € colocada no terrario apenas uma vez?

2) Houve formacao de gotas de 4gua? Onde? Por que isso aconteceu?

3) Ha momentos em que as gotas parecem desaparecer. Para onde sera
que essas gotas vao?

4)Se a éagua colocada no terrario , estiver contaminada oque pode

acontecer nesse ambiente?

TEXTO 13 — Ciclo da agua ou Ciclo Hidrolégico

A agua é uma substancia composta (H,0), esta intimamente associada a
todos os processos metabdlicos, constituindo-se a substancia mais abundante da
matéria viva. O ciclo de agua é extremamente importante no controle da
temperatura da atmosfera.

Encontra-se na forma sélida ( gelo nas altas montanhas, nas geleiras,
icebergs, outros), na forma liquida ( oceanos, rios, lagos, agua subterranea) ou na
forma gasosa ( umidade do ar, por exemplo).

Seu ciclo é fundamental para a manutenc¢éo da vida no planeta.

O ciclo da agua é mantido pela energia solar e pela gravidade. Inicia-se
com a incidéncia da energia solar sobre a Terra, produzindo calor no ambiente.

A agua dos oceanos, lagos, rios e do solo ou produzida pelos vapores de
agua da respiracao e transpiracdo dos seres vivos se evaporam.

Nas camadas mais altas e frias da atmosfera a agua se condensa
transformando em goticulas formando as nuvens e neblina que permanecem em
suspensao na atmosfera.

Dependendo das condi¢Bes climaticas a agua que forma as nuvens
transforma-se em chuva, neve ou granizo. Esses sob a acdo da forca da
gravidade voltam a crosta terrestre — fendbmeno denominado precipitacao.

No solo a agua atravessa as camadas do solo, atinge um lencol freatico,
de onde pode chegar até um rio, riacho, lago ou mar.
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Parte da agua precipitada € normalmente retida pelo solo e absorvida
pelas plantas terrestres por suas raizes sendo utilizada na fotossintese.

Os animais participam do ciclo da agua ingerindo-a diretamente ou
através de alimentos.

A agua volta para a atmosfera por meio da respiracdo e transpiracao e

para o solo é eliminada através da urina, fezes e suor.

Lazara Botelho
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Fig.12 — Ciclo da 4gua

TEXTO 14 - Porcentagem de Agua na Terra

Sem considerar o vapor de agua da atmosfera a quantidade de agua
existente no planeta esta distribuida na seguinte proporgao:

Nos oceanos e mares 97,3 %, nos rios, lagos, pantanos e nas geleiras e
icebergs correspondendo a agua doce 3%, sendo que apenas 1% pertence aos
ros, que constituem a principal fonte de agua para o consumo de animais
inclusive o ser humano. (fonte: http://www.sabesp.com.br)

Apesar de a partir de 1950 o consumo de &gua ter triplicado a reserva de
agua no planeta mantém-se a mesma. Além do consumo médio de agua por
habitante ter sido ampliado em cerca de 50% nas ultimas décadas.

Embora esses fatos nos servir de alerta para se evitar o desperdicio de

adgua e a poluicdo dos rios, no Brasil, mais de 90% dos esgotos domésticos e



55

cerca de 70% dos fluentes industriais ndo tratados sdo lancados nos corpos de
agua.

Quando deixamos a torneira gotejando desperdicamos cerca de 4 litros
por dia, 0 que equivale 1.360 litros por més, mais de um metro cubico. Além da
conta mais alta estamos contribuindo com desperdicio desnecessario.

Vazamentos também contribuem para desperdicio, como por exemplo,
um buraco de dois milimetros no encanamento pode causar um desperdicio de

3200 litros por dia mais de trés caixas d’agua. ( fonte: www.uniagua.org.br)

ATIVIDADE 19
1)Liste algumas atitudes cotidianas que podemos ter para evitarmos o

desperdicio de agua.

TEMA 8 - LUZ: COMPONENTE ESSENCIAL PARA O DESENVOLVIMENTO
DA VIDA NO TERRARIO.

Objetivo: Reconhecer o Sol como fonte de luz e calor para a Terra;

Conhecer a estrutura do Sol; Entender a decomposicdo da luz; Compreender a
energia solar como fonte sustentavel de toda vida na Terra.

Conteudo: Estrutura do sol, decomposicao da luz solar.

TEXTO 15 - O Sol Fonte de Luz e Calor

O Sol, nossa fonte de luz e calor é a estrela mais proxima da Terra,
encontrando-se cerca de 150.000.000 Km de distdncia do nosso planeta.
Basicamente é uma enorme esfera de gas incandescente, cuja predominancia é o
hidrogénio. Em seu nucleo acontece a geracdo de energia através de reacgles
termo-nucleares.

Tem a aparéncia de uma bola de fogo, com diametro de 1.400.000 Km,
cerca de 110 vezes o da Terra. Libera continuamente energia radiante nas formas

de luz e calor.
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_ Terrapara
" escala

Fig. 12 — Sol Fig. 13 Sol Terra para escala

Fonte:http://astro.if.ufrgs.br/esol/esol.htm

De toda energia do Sol que chega a Terra, 30% é refletida nas camadas
superiores da atmosfera.

Os 70% restantes sdo absorvidos pelo ar, agua, solo, vegetacdo e
animais.

Essa energia, que garante a existéncia da vida na Terra, € trocada entre
todos os elementos e retorna para o espa¢o como radiacao térmica.

Estrutura do Sol

O Sol é constituido de trés partes principais, nucleo, zona de radiacéo e
zona de conveccao.

O nulcleo atinge uma temperatura de cerca de 15 milhdes de graus
Celsius, que se propaga na forma de ondas eletromagnéticas: infravermelhas,
ultravioletas e raios X. Esta energia gerada de reacbes termonucleares, é
absorvida progressivamente pelas camadas gasosas ( zona radioativa) até
alcancar a superficie solar, onde cai para cerca de 6000° C.

Na zona convectiva o transporte de energia é pelo movimento das
parcelas de gas ( transporte mecanico).

A zona Radiativa, abaixo da zona convectiva, onde a energia flui por
radiacéo, ndo ha movimento das parcelas de gas, sé fétons .

O Sol, assim como a Terra também é envolvido por uma atmosfera
formada por trés camadas de gases: fotosfera, cromosfera e coroa solar.

Fotosfera: Possui cerca de 330 Km de espessura e temperatura de 5785°
C , é a camada visivel da superficie solar, € nela que se encontram as manchas

solares que sdo escuras com temperaturas de 4.000 ° C . As manchas solares,
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em geral se formam em grupos e estdo associadas a fortes campos magnéticos
do Sol.

Cromosfera: camada da atmosfera solar logo acima da fotosfera. A
palavra vem do grego cromo = cor. Tem cor avermelhada e é visivel durante os
eclipses solares logo antes e apos a totalidade.

Coroa Solar: acima da cromosfera, também visiveis durante os eclipses
totais. A coroa se estende por cerca de dois raios solares.

http://library.unesco-iicba.org/

* Fétons = particula elementar mediadora da forga eletromagnética.

Figl5: Estrutura solar (Fonte:http://astro.if.ufrgs.br/esol/esol.htm)

As Radiagbes Solares

Nas suas diferentes formas, toda energia disponivel na Terra provém
direta ou indiretamente do Sol, por exemplo o alimento que abastece nosso
organismo com energia, o0 combustivel que usamos no carro, o deslocamento de
massa de ar que produz o vento, entre outras formas.

A energia solar esquenta o ar e a superficie da Terra.


http://library.unesco-iicba.org/
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EXPERIENCIA 9 — Demonstrar que a energia emitida pelo Sol pode
ser captada e armazenada para uso sob forma de calor. (http://library.unesco-

licba.org/)

Materiais

Duas garrafas plasticas, uma garrafa pintada de branco, outra pintada
de preto, véarios baldes (bexiga).

Procedimento

Fixe um baldo sobre cada uma das garrafas colocando a parte aberta
do balédo sobre a boca das garrafas.

Assegure-se de que os baldes formem um selo de ar apertado em cada
garrafa.

Ponha as duas garrafas sobre o Sol brilhante.

Observe os baldes a luz do sol durante cerca de 10 minutos.

1)Relate sua experiéncia.

2)Explique o que aconteceu aos balbes.

Decomposicao daluz Solar
A luz solar pode ser decomposta em diferentes cores, como no arco

ires.

Fig. 16 Arco-iris — Foz de lguagu
Fonte: http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/bancoimagem/


http://library.unesco-iicba.org/
http://library.unesco-iicba.org/
javascript:detalharImagem(3114)

Fonte: Lazara Botelho
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A luz é uma forma de energia em
propagagdo e capaz de interagir com a
matéria, como por exemplo observactes
cotidianas nos mostram que o Sol é branco
amarelo qundo esta alto no céu ou
alaranjado no nascente e no poente.

(fig.17 Foto por-do-sol Ilha das Pecas,

Guaraquecaba, Pr)

A luz se propaga em ondas e as diferentes cores refletem variagées nas

propriedades

dessas ondas, constituindo uma mistura de radiacdes

eletromagnéticas. Uma pequena faixa dessa radiacdo compreende a luz visivel (

luz branca), o restante compde 0s raios gama, 0s raios X, 0s raios ultravioleta, os

raios infravermelhos e as ondas de radio, formando no conjunto o espectro da

radiacdo eletromagnética.

Fig. 18 — Espectros Eletromagnéticos

0 10 400 750 100000 nm
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RAIOS y INFRAVERMELHOS RADIO
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EXPERIENCIA10 — Decomposicéo da luz

1.

Materiais

Prisma de vidro, folha de papel branco, fonte de luz.

Procedimento

Através da fonte de luz que pode ser uma fresta de uma janela pouco
aberta obtenha um feixe estreito de luz solar.

Faca o feixe de luz passar pelo prisma e projete sobre a folha de papel
branco.

Desenhe o que vocé visualizou.

2. Observe a decomposicdo da luz solar ou de uma lampada na

superficie de um CD. Relate sua observacéao.

Espectro de luz

O espectro de uma luz é a separacdo das cores componentes dessa luz.
Essa separacdo com dispersdo pode ser obtida com um prisma ou outro
dispositivo ( rede de difracdo).

O espectro da luz do Sol, branca é continuo com todas as cores visiveis.
Essas componentes tém comprimentos de onda que vao desde 4000 angstroms (
violeta) até 7500 angstroms ( vermelha).

A luz localizada em uma fenda estreita incidente sobre o prisma é
dispersa formando as linhas do espectro.

Os elementos os compostos quimicos podem ser induzidos a emitir luz. O
fisico aleméo Gustav Kirchhoff descobriu que cada elemento quimico emite luz
com um espectro distinto e bem caracteristico. O espectro pode ser usado para
detectar a presenca do elemento na fonte de luz. Exemplo: As lampadas azuladas
presentes nas grandes avenidas sdo ampolas com vapor de mercurio (Hg).
Quando uma corrente elétrica passa por esse vapor a lampada acende, emitindo
luz caracteristica do mercurio.

Examinando o espectro da luz de uma estrela o astrofisico obtém
informacdes sobre os elementos e compostos quimicos presentes na estrela.

(Fonte: http://www.seara.ufc.br/especiais/fisica/coresluz/coresluz3.htm)
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TEMA 9 - FOTOSSINTESE

Objetivo: Entender a fotossintese como processo de reac¢des quimicas
responsavel pela nutricdo dos seres produtores e consumidores.

Reconhecer os elementos indispensaveis no processo da fotossintese.

Identificar os seres fotossintetizantes.

Conteldo: Fotossintese

TEXTO 16: A FOTOSSINTESE

A fotossintese tem um papel imprescindivel para a manutencdo do
equilibrio biolégico em todos os ecossistemas terrestres. A matéria de construcao
dos seres vivos é fornecida através da fotossintese. Além de ser responsavel pelo
equilibrio das taxas de gas carbbdnico e oxigénio na atmosfera.

Consiste em um processo em que as plantas transformam energia
luminosa em energia quimica. Por meio desse processo o organismo clorofilado a
partir da Agua e do gas carbbnico produz a matéria organica (carboidratos).

Para que a fotossintese ocorra ha necessidade de um pigmento que
capte a energia solar — clorofila, cuja funcdo é absorver a energia luminosa,
transformando-a posteriormente em energia quimica, a qual fica armazenada nas

moléculas orgéanicas produzidas.

Representacao:

6 CO, + 6H,0 i GsH12Ce + 60,
CLOROFILA

Os cloroplastos (organelas presentes nas células vegetais) sao
responsaveis pela fotossintese. Nos cloroplastos existe clorofila, através da qual a

energia luminosa é captada.

EXPERIENCIA 11- Observando uma célula vegetal (FAVARETTO e
MERCADANTE, 2005)

Materiais

»  Microscoépio, folha de elodea, lamina, laminula, pinca, conta-gotas,
agua.

Procedimento
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» Retire uma folha de eldédea ( planta aquatica muito comum em
aquarios).

»  Coloque-a sobre uma lamina com uma gota de agua.

»  Cubra o material com a laminula

»  Observe ao microscopio ( o formato das células, como as células se

disp6em, o contorno das células, as estruturas no interior das células).

Desenhe o que vocé observou e responda:
1) Observando células da folha de elodea, o

que mais lhe chamou a atengao?
2) E importante as células das folhas

apresentarem cloroplastos? Por qué?

Fonte: Lazara Botelho

Fig.19el6dea ( Anacharis sp.)
Os Plastos e a Fotossintese

Os plastos sdo organelas encontradas em células vegetais e de algas de
acordo com a natureza de substancias que predominam em seu interior, 0s se
dividem em:

Leucoplastos: plastos incolores, armazenam amido, lipidios ou proteinas.

Cromoplastos: plastos coloridos pela presenca de pigmentos
carotenoides.

Cloroplastos: sao verdes e contém clorofila.

Etapas da Fotossintese ( adaptado de LAURENCE, 2008, pp. 142-143)

A fotossintese compreende uma série de reacdes quimicas muito
complexas. De maneira resumida consideraremos 2 etapas:

1) Etapa - Fotoquimica — na presenca da luz.

a) Fatolise da agua: acontece somente em presenca de luz e de clorofila.
E uma reacdo quimica de decomposicido em que a agua € desdobrada em
hidrogénio e oxigénio.
luz e clorofila

Agua »agua + oxigénio
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O oxigénio se desprende para 0 ambiente j4 nessa primeira etapa.

A base da fotossintese € a decomposicdo da agua pela energia
luminosa, os atomos de hidrogénio sdo empregados no enriquecimento
energeético do gas carbbnico utilizando de sintese de compostos organicos

como a glicose.

b) Fotofosforilacdo: adicdo de fosfato em presenca de luz (foto). A
substancia que sofre adicdo de fosfato € o ADP ( Adenosina de fosfato ou
difosfato de adenosina) formando o ATP (Trifosfato de adenosina) — desse
processo participa a clorofila.

ADP + Fosfato inorganico (Pi) ——=*_  ATP ( compostos que recolhem
0s atomos de hidrogénio energizados, usados pela célula para fabricar a glicose)

— reservatorios energéticos gastos em processos celulares.

2) Etapa Quimica

Realiza-se independente da presenca da luz e da clorofila, utilizando a
energia armazenada no ATP, produzido na Fotofosforilagdo e do hidrogénio
proveniente da fatolise da agua.

Participa dessa fase o gas carbbnico do ar atmosférico, as moléculas de
hidrogénio ligadas aos seus transportadores participam de um ciclo muito
complexo, nesse ciclo sdo formadas moléculas de carboidratos e &agua. As
moléculas de carboidratos se reunem dando origem a acUcares simples,

principalmente a glicose que constitui o alimento produzido.

Tipos de Clorofila

Existem alguns tipos de clorofila. A diferenca entre elas esté na utilizacao
de certos comprimentos de onda, mas todos dentro do espectro luminoso,
principalmente do azul e do vermelho.

Por exemplo, a clorofila “a’(alfa) e a clorofila “b” (beta) sdo verdes, mas

absorvem luzes de comprimentos de onda um pouco diferentes.
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Dentro dos cloroplastos existem pigmentos como o0s carotenoides
(amarelos ou alaranjados) o mais importante € o betacaroteno amarelo rico em
vitamina A.

As luzes refletidas alcangcam nossos olhos e definem a cor dos objetos.
Quando um objeto verde, como uma folha € iluminado, absorve outras cores e
reflete o verde.

N a fotossintese, apenas uma parte da radiacdo eletromagnética é
utilizada. Sao as radiacbes luminosas ou visiveis, cujos comprimentos de onda
estdo compreendidos entre 400 nm e 750 nm. Os diferentes comprimentos de
ondas correspondem as sete cores do espectro luminoso. Alguns comprimentos
de ondas sdo mais bem absorvidos que outros, sendo as radiagbes
correspondentes ao verde as menos aproveitadas. A absorcdo da luz pelas
plantas depende de pigmentos especiais, as clorofilas, os carotenos e as
xantofilas. ( GOWDAK et al, 1994,p.27)

A presenca de diferentes pigmentos no vegetal possibilita a absorcao da
luz solar nas varias faixas do espectro. Todos eles, depois de captarem a energia

luminosa transferem-na para aclorofila a. ( GOWDAK et al, 1994,p.27)

Fig. 20 - Espectro de absor¢éo da clorofila
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EXPERIENCIA 12 - Observando o desenvolvimento de plantas
submetidas a filtros de luz de diversas cores.

Materiais

5 potes de maionese, 5 folhas de papel celofane de diferentes cores (
vermelho, laranja, verde, azul e violeta), terra fértil, sementes de germinacéo

rapida ( milho, feijao, alface), pedagos de elastico e uma régua.

Procedimento:

Monte cinco canteiros nos potes de maionese.

Espalhe um mesmo tipo de semente nas caixas.

Cubra cada pote com papel celofane de uma cor.

Coloque-as em local bem iluminado.

Molhe a terra regularmente.

Observe durante 2 meses o desenvolvimento das plantas, fazendo
medi¢cdes semanais com a régua.

Meca a altura das plantas e calcule as médias de cada pote. Preencha

uma tabela abaixo com os resultados.

Semana Vermelho | Laranja Verde Azul Violeta
Primeira

Segunda

()

TEMA10 - Entendendo as interacOes fisicas, quimicas e bioldgicas

ocorridas no terrario.

No conjunto do terrario observamos que com a terra molhada, os sais
minerais e a luz, as plantas realizam fotossintese, liberando oxigénio renovando o
ar, além de produzirem os alimentos necessarios. Os seres vivos que estdo no
terrario se desenvolvem permanecendo vivos, porém se colocarmos alguns
bichinhos numa caixa fechada, eles morrem pela auséncia do oxigénio.

Através das interac6es dos componentes bidticos com o meio abidtico no
ambiente do terrario estendemos nossa compreensdo para as relacdes

estabelecidas nos diferentes ecossistemas presentes em nosso planeta.
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Na Terra as inter-relacbes que acontecem na biosfera acontecem de
forma semelhante as do terrario, como exemplo as transformacdes gasosas das
plantas e animais. Embora exista grande diversidade de plantas e animais o ciclo
gasoso representado no terrario € basicamente 0 mesmo. Todos 0s seres Vivos
da Terra sobrevivem, pois além dos alimentos, o planeta garante através das
plantas e da energia luminosa proveniente do Sol oxigénio necessario para a

respiracao.

ATIVIDADE 19

1) Através da planilha 1 de anotacdes do desenvolvimento da vida no
terrario, faga um relatdrio de suas observagoes.

2) O que aconteceria se durante o periodo de observacdo todo lixo
produzido na sala de aula fosse jogado dentro do terrario?

3) Que fator de desenvolvimento da vida no terrario vocé considera mais
importante?

4) Represente em forma de desenho como vocé visualiza a relagdo da
mini — biosfera do terrario com o planeta Terra.

5) Escreva um pequeno texto retratando os pontos relevantes na
construcdo e monitoramento do terrario. O que vocé acrescentaria ou retiraria do
terrario.

ATIVIDADE 20 - Producéo textual

Elabore um texto abordando o seguinte tema: A Terra um grande terrario?
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AVALIACAO

Ao final das atividades e experimentos propostos de cada tema verifique
se o aluno:

Demonstra interesse pelas atividades.

Permanece interessado durante as atividades.

Registra as informacgdes importantes.

Coopera com os colegas e as colegas quando solicitado.

Compreende do fenémeno experimentado e dos conceitos trabalhados.

Interage quanto ao trabalho que se realiza em grupo.

Registra as hipéteses e passos seguidos no procedimento de
investigacao.

Compreende a origem da construcdo histérica dos conteudos trabalhados
e sua relacdo com o seu cotidiano.

Demonstra os conhecimentos formais da disciplina.

Nos relatorios e producdo de textos elabora argumentos consistentes,

estabelece relacéo entre a tese e 0os argumentos elaborados para sustenta-la.

Durante o desenvolvimento de cada atividade os alunos (as) organizaram
suas atividades em portfélios em pasta ou em cadernos de relatérios das
atividades e trabalhos por eles desenvolvidos (em grupo ou individuais). Os
portfélios poderdo ser individuais ou em grupo.
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