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Resumo

Este artigo tem por objetivo descrever o trabalho realizado com alunos de 52 série do
Colégio Estadual Presidente Castelo Branco - Ensino Fundamental e Médio, Tapira
— PR. As atividades foram desenvolvidas utilizando metodologias diferenciadas,
tendo como tema Geometria Plana. No desenvolvimento do trabalho foram utilizados
como recursos o material manipulavel Geoplano, a Malha Quadriculada e o uso do
computador, onde em sua tela foram tracadas figuras geométricas com a utilizacao
das ferramentas do software matematico GeoGebra. A opcdo por desenvolver o
trabalho relacionado a geometria surgiu por considera-la uma das é&reas da
matematica pouco exploradas nas séries iniciais do ensino fundamental, dessa
forma ao explorarmos tais conteldos na 52 série ou 6° ano de forma atrativa por
meio do uso de uma diversidade de materiais, estaremos oportunizando aos
educandos uma maior fixacdo e compreensdo dos conteldos tanto na série em

guestdo como nas subsequentes.

Palavras-chave: Geometria Plana; Recursos Metodoldgicos; Geoplano; Software
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1 Introducgéo

A disciplina de matemética é vista pela maioria dos educandos como dificil
de ser assimilada, tornando-se assim preocupante para os educadores a forma de
como ministrar as aulas de maneira que seja atrativa e a0 mesmo tempo alcance os
objetivos propostos. Sendo a geometria uma &rea da matematica a qual esta
contemplada nas Diretrizes Curriculares da Educagdo Béasica de Matemaética,
merece atencdo especial, pois esta ligada a histéria da humanidade. Segundo
Giovanni & Giovanni Jr. (2002, p. 35) a geometria era muito utilizada no antigo Egito.
“Os agrimensores usavam-na para medir terrenos, e 0s construtores recorriam a ela
para fazer edificagdes”. Na atualidade percebe-se que a humanidade esta rodeada
das mais variadas formas geométricas e de acordo com lezzi; Dolce; Machado
(2005, p. 83) “ no mundo de hoje as inumeras obras de engenharia, arquitetura,
artes plasticas, etc., mostram a imensa quantidade de formas que o homem
desenvolveu, partindo dos conhecimentos de Geometria”. Neste contexto, entende-
se que seja viavel um aprofundamento no que se refere & geometria, tendo em vista
a notavel importancia que essa nos oferece, tornando assim necessario a
diversificagdo de métodos para explorar conteddos relacionados a essa area, pois, €
comum observar que os alunos mesmo estando cercados por formas geométricas
apresentam acentuada dificuldade em compreender e memorizar os conteudos,
assim como manusear instrumentos necessarios para o0 desenvolvimento da
geometria. A respeito da importancia de se ensinar geometria, Ochi.et al ( 1997, p.
9) ressaltam que “a geometria € um topico natural para encorajar a resolucao de
problemas e tem muitas aplicagées que aparecem no mundo real; [...]". Os autores
destacam que para o aluno construir seu proprio conhecimento matematico é

indispenséavel

gue ele tenha a oportunidade de fazer exploracdes, representacoes,
construcdes, discussdes, que ele possa investigar, descobrir, descrever e
perceber propriedades. A geometria € excepcionalmente rica em
oportunidades para que estas metas sejam alcancadas. (OCHl.et.al, 1997,

p. 9).



Entendendo a importancia destacada ao ensino da geometria, ao surgir a
oportunidade em ingressar no PDE (Programa de Desenvolvimento Educacional),
optou-se em desenvolver o Tema: Geometria Plana, tendo como objetivo, a
aquisicdo de nocdes basicas pelo aluno em relacdo ao entendimento de questdes
que envolvam o tema em questdo. Foi escolhido a 5% série, pois a geometria
desenvolve habilidades nas criancas, as quais lhe sdo Uteis tanto na série em
questdo, quanto nas etapas subsequentes de aprendizagem, dessa forma, “[...] é
relevante assinalarmos o papel da Geometria como veiculo para o desenvolvimento
de habilidades e competéncias tais como a percepgdo espacial e a resolucdo de
problemas [...]" (FONSECA, 2002, p.92).

Na expectativa de se criar meios favoraveis ao aprendizado do educando foi
escolhido apresentar metodologias diversificadas através do material manipulavel
Geoplano, o uso da Malha Quadriculada e também do computador, trabalhando-se a
geometria por meio do software matemético GeoGebra. Dessa forma, a diversidade
de recursos utilizados pode favorecer ao aluno uma melhor compreensdo e
assimilacdo dos contetdos e consequentemente o seu aprendizado, mas, para
tanto, ha necessidade de que o educador além do conhecimento sobre o assunto a
ser desenvolvido, leve o aluno a pensar e construir, explorando sua capacidade e

respeitando seus limites.

1.1 A importancia da Geometria no Processo Ensino e Aprendizagem

A importancia de se estudar geometria explica-se pelo fato de que ao longo
da histéria da humanidade essa se fez presente no cotidiano dos povos, estando
também presente no meio em que estamos inseridos, tornando assim importante a
exploragdo dessa &area da matematica de maneira clara, possibilitando a
compreensdo de seu significado pelo educando. A respeito do assunto Gurgel
(2007, p. 48), comenta que desde pequeno as criancas podem perceber que a
geometria tem ligagdo com o mundo em que vivem, para tanto a referida autora
destaca que é necessario “um trabalho diversificado e focado na criagdo de

estratégias pelos estudantes — como j& se faz com os campos aditivo e multiplicativo



-, [...]” (GURCEL, 2007, p.48). Em relagdo a importdncia da geometria, Eves
comenta que essa faz parte das sete artes liberais “consideradas como a bagagem
cultural necesséria de uma pessoa educada.” (EVES, 2008, p. 97).

Para Lopes; Viana e Lopes (2007, p. 81), entender conceitos geométricos é
indispensavel para “a integracé@o do individuo a vida moderna.” Os referidos autores
destacam que, profissionais de varias areas utilizam conceitos geométricos.

Ainda em relagdo a importancia de se aprender geometria, Pedrosa e

Santos (2004, p. 01) comentam que:

a geometria é o ramo da matematica que contribui para o desenvolvimento
do raciocinio logico, da percepgédo das formas e da sensibilidade para as
artes, tendo em vista que a mesma esta presente em todos os momentos
importantes da vida da humanidade, seja na escola, no lazer, nas
brincadeiras ou em casa. E fundamental na aprendizagem, ampliando a
capacidade do pensar e do agir (PEDROSA; SANTOS, 2004, p. 01).

Neste sentido, constata-se o significado que a geometria representa para o
ser humano, entendendo assim, que essa deve ser explorada na escola de forma a
despertar o interesse do educando em adquirir conhecimento, levando-o a um maior
desenvolvimento cognitivo.

Para Vertuan (2009, p.07), os alunos de 52 a 82 série devem por meio do
estudo da geometria ter oportunidades de realizarem suas primeiras exploragdes de
modo ordenado, e embora ndo deva haver uma preocupagdo com a formalizacao, é
necessario que haja discussdo acerca dos resultados referentes as deducdes
l6gicas construidas nessa fase. Ainda segundo o autor, ha necessidade que o
vocabulario préprio da geometria seja empregado de forma correta, para que haja
compreensdo das propriedades. “A exploragdo informal da Geometria é muito
adequada e necessaria. Devem ser oferecidas oportunidades de comparacéo,
classificagéo, medicéo, representacdo, construgao, transformagéo,...” . ( VERTUAN,
2009, p. 07).

A respeito do assunto Crowley (1998, p. 17) cita que “a linguagem, assim
como 0s materiais criteriosamente escolhidos, desempenham um papel importante

no desenvolvimento do raciocinio geométrico”.



No entendimento de Ochi.et al (1997, p. 12), para garantir a aprendizagem
da geometria e o desenvolvimento de suas aptiddes, “[...] os alunos devem ser
ativamente envolvidos em atividades que prevejam construgdo, concepgao,
comparagao, descricdo e transformagao de figuras”. No entendimento dos referidos
autores é importante que ao optar por uma determinada forma de se ensinar
geometria, essa deve se tornar uma atividade agradavel, pois, segundo eles a
geometria possui dois atrativos especiais: “o prazer da beleza das formas e o ludico
do construir figuras e objetos.” (OCHI, et al, 1997, p.12).

Os autores referenciados acima citam que muitos sdo 0s recursos para se
ensinar geometria, entre eles destaca as malhas quadriculadas, que “nada mais sao
que diversas variacbes e deformacdes possiveis do papel quadriculado, e sua
funcdo é ajudar o aluno na observagéo das formas geométricas e nos desenhos que
ele fara a partir das propriedades da figura que observou.” (OCHI, et al, 1997, p.12).

Para Brasil (1977, p. XI) “[...] todo ensino de matematica deve ser feito com a
manipulacdo efetiva de objetos [...]". Conforme Moraes (1959 apud Januario, 2008,
p. 37), os materiais manipulaveis além de se constituirem em instrumentos

significativos para o processo ensino e aprendizagem, contribuem ainda para:

[...] enriquecer a experiéncia sensorial dos alunos [e] estimular a
imaginacao, facilitando, dessa forma, a percepcdo e a visualizacdo de
procedimentos, que antes eram realizados sem a reflexdo do educando.
Com isso, ao trabalhar com os materiais manipulaveis, a aprendizagem néo
se fard apenas pela compreensao e a aceitagdo do que foi indicado pelas
palavras, mas também através do que se viu, sentiu, ouviu, etc. [...]
(MORAES, 1959 apud JANUARIO, 2008, p. 37).

Parafraseando Nacarato; Passos (2003, p.137), é importante que o0s
educadores tenham consciéncia de que as habilidades para o desenho geométrico
ndo se desenvolvem espontaneamente e dessa forma os alunos devem ser
estimulados a desenvolver as atividades com a utilizacdo de vérios objetos,
manipulando-os em diversas situagbes e com diferenciadas metodologias,
desenvolvendo dessa forma as tarefas especificas por meio da interagdo entre 0s

discentes e entre esses e o0 educador.



1.2 Recursos Metodoldgicos para o Ensino da Geometria

Atualmente, entre as praticas pedagodgicas para o ensino da geometria tém-
se 0 Geoplano como um dos recursos de material manipuldvel. Esse constitui-se em
um recurso metodoldgico alternativo para o ensino e aprendizagem da geometria, a
medida que auxilia os discentes “a desenvolverem habilidades que visam melhor
compreender diversos conhecimentos matematicos, como andlise combinatdria,
geometria plana, simetria, semelhancas, nimeros racionais, irracionais, entre outros”
(GRACA; TORRES; MORAES, 2009, p. 02).

Assim sendo, entende-se que muitas sao as possibilidades que o Geoplano
proporciona para o aprendizado da geometria, sendo que a sua utilizacdo em sala
de aula pode levar o educando a uma melhor assimilacdo do conteldo, neste

sentido, Barros; Rocha ( 2004), destacam que:

O Geoplano entra como um excelente recurso, onde o professor pode fazer
construcdo do conhecimento, fazendo com que o aluno consiga trabalhar o
mesmo conteddo em diversos contextos, desenvolvendo assim o seu
raciocinio, e ndao somente de forma mecéanica onde decoram férmulas e
apenas sabem aplica-las em problemas ja conhecidos; principalmente no
estudo da geometria que tem sido um dos temas da matematica de maior
aversdo pelos alunos e onde muitos professores relatam suas dificuldades
em transmitir tal conhecimento, j4 que exige, para um maior aprendizado
capacidade de abstracdo onde a maioria dos alunos ndo séo preparados
(BARROS; ROCHA, 2004, p. 02).

Também, em relagdo ao Geoplano, os autores referenciados acima,
destacam que esse material oferece muitas possibilidades para o professor trabalhar
os diversos contelidos, entre 0s quais: areas, perimetros, assim como 0s conceitos,
os elementos e as propriedades de figuras geométricas.

A respeito da importancia do uso do Geoplano, Costa (2009, p. 01),
comentam que esse: “[...] € um recurso didatico-pedagdgico muito dindmico e
manipulativo, onde o aluno constréi, movimenta e também desfaz”. Ainda, segundo
0 mesmo autor, com o uso do Geoplano é possivel formar figuras e desenvolver

habilidades, como: “olhar analitico, comparacéo, seqiéncia, no¢cbes de espaco,



percepcao, simetria, area, rotacéo e transladacao, conceitos numéricos e operacdes
matematicas” ( COSTA, 2009, p. 01).

Os avancgos e as mudangas que estdo ocorrendo no dia a dia exigem que as
escolas oferecam meios que despertem o interesse dos alunos e nesse contexto o
uso das tecnologias se torna imprescindivel no processo ensino e aprendizagem,
entre essas tem se o computador, que de acordo com Freire; Valente (2001, p.30),
as atividades desenvolvidas no computador produzem “[...] além do conhecimento
que o aprendiz constroi, um produto concreto”. Dessa forma, no entendimento dos
referidos autores é necessario que o professor tenha conhecimento sobre técnicas
computacionais, além de tornar o computador um complemento em sua prética
pedagogica. (FREIRE; VALENTE, 2001).

Em relagdo ao computador, o uso dos softwares educacionais torna-se um
recurso indispensavel para o ensino da geometria, haja visto que esses
disponibilizam sistemas dindmicos, 0s quais proporcionam oportunidade ao aluno de
estar observando, tragcando, comparando, enfim, é possivel que essas

possibilidades possam favorecer o aprendizado.

Nesses ambientes os objetos construidos, com régua e compasso virtuais,
podem ser manipulados diretamente na tela do computador,
imprimindo-se desta forma dinamismo as configuragBes. O “desenho
em movimento” torna-se revelador dos invariantes que sao decorréncias
implicitas da construgdo feita. De imediato percebe-se uma das
potencialidades destes ambientes: ao oferecer um sistema de
representacdo semidtica que agrega a manipulacdo dinamica aos
objetos concreto-abstratos (a representacdo na tela do computador
concretiza um objeto geométrico que € abstrato), ele desencadeia algumas
das primeiras acGes mentais caracteristicas do raciocinio geométrico - o
de estabelecer relagdes entre os objetos geométricos — e o faz de forma
contundente, se comparado as possibilidades apresentadas no sistema de
representacdo que faz uso do desenho estatico em papel (SOUZA;
GRAVINA, 2009, p. 04).

Nacarato, Passos (2003, p.139), evidenciam que: “N&o ha como ignorar o
computador j& presente em muitas escolas e a existéncia de softwares educacionais
que contribuem para a formacéo do pensamento geométrico”.

Entre os softwares matematicos encontra se o GeoGebra, com acesso livre,

tornando, assim, a sua utilizacdo possivel pelos professores. O GeoGebra consiste



em um programa de matemética dindmica desenvolvido para o ensino e
aprendizagem da Algebra e da Geometria.
A respeito da importancia do GeoGebra, Colpo et al (2009, p. 02) comentam

que:

[...] o GeoGebra possui todas as ferramentas tradicionais de um software
de geometria dinamica: pontos, segmentos, retas e secdes cobnicas. Por
outro lado, equacdes e coordenadas podem ser inseridas diretamente.
Assim, o GeoGebra tem a vantagem didatica de apresentar, a0 mesmo
tempo, duas representacdes diferentes de um mesmo objeto que interagem
entre si: sua representacdo geométrica e sua representacdo algébrica
(COLPO et al., 2009, p. 02).

Do exposto acima, entende-se que as vantagens apresentadas pelo
software GeoGebra pode proporcionar um trabalho com geometria junto aos
educandos de forma dindmica e significativa, no entanto, é necessario que o
professor tenha consciéncia de que os softwares por si sé ndo contribuem no
processo educacional. “O mais importante é a forma como o software sera utilizado
didaticamente, permitindo um aprofundamento continuo do seu conhecimento nos
conteddos de sua disciplina, pois que a tecnologia ndo substitui o pensamento

critico, [...]" (SILVA, 2009, p. 3).

2 Desenvolvimento

O projeto foi implementado na 52 série B, turno vespertino do Colégio
Estadual Presidente Castelo Branco — Ensino Fundamental e Médio, com a
participacédo de 26 alunos. O mesmo foi aplicado nos meses de setembro e outubro
de 2010 no decorrer das aulas de matematica da professora PDE. Para o
desenvolvimento do trabalho foram confeccionados pela professora PDE um
Geoplano maior, de base quadricular com (90 cm) de lado e 18 Geoplanos menores,
de base quadricular com (30 cm) de lado. Como se tratavam de alunos, a sua

maioria na faixa etaria entre 11 — 12 anos, considerou ser necessario o envolvimento



dos pais para o bom éxito do trabalho. Antes de dar inicio a pesquisa com os alunos
foi realizada uma reunido com os pais a fim de apresentar o objetivo do projeto e
explicar a importancia da participacdo ativa dos filhos.

No primeiro momento da implementacdo foi apresentado o projeto aos
alunos e explicado sobre a responsabilidade de cada um na participagcdo das
atividades. Iniciou-se com um questionario (Apéndice), com questbes relacionadas a
geometria plana, a qual teve como pretensédo averiguar o conhecimento dos alunos
em relacdo a essa area da matematica. Com esse diagndstico foi possivel verificar
gue a maioria apresentava dificuldades em relacdo ao tema em questdo,
percebendo assim a necessidade de ser trabalhado cada passo de forma clara,
avaliando continuamente e observando a progressdo em relagcdo ao assunto. Em
seguida foi apresentado aos alunos o Geoplano de tamanho maior, conforme figura
1, o qual despertou muita curiosidade na turma, pois segundo eles, ndo conheciam
esse material, alguns levados pela curiosidade levantavam da carteira e se

aproximavam do mesmo tentando contar os pregos cravados.

Figura 1: Geoplano
Fonte: autor, 2010

Na explanacdo do material, aproveitando o momento de curiosidade
explorou-o, mostrando que os pregos cravados na madeira ddo idéia de ponto e
usando um pedaco de barbante foi sendo representados segmentos de tamanhos
diferentes, onde foi explicado para os alunos que a distancia entre um prego e outro
considera-se como uma unidade de medida de comprimento. Esclareceu-se,

também, que a prolongamento do segmento nas duas dire¢cdes sugere uma reta e a



madeira, que € a base do Geoplano, a idéia de plano. Aproveitando o ambiente da
sala, solicitou-se aos alunos que observassem ao redor o que dava idéia de ponto,
reta e plano. Uns sugeriram a parede como plano, outros o quadro, alguns a marca
no forro como ponto, enfim o espaco da sala de aula foi muito explorado nesse
momento. Apds essa explanacdo foram desenvolvidas varias atividades, as quais
estdo de acordo com o Material Didatico, em forma de Unidade Didatica, que tem
como titulo “Recursos Pedagodgicos para o Estudo da Geometria Plana na 52 Série
ou 6° ano do Ensino Fundamental”, sendo que, na medida em que as duvidas
surgiam, algumas das atividades foram intensificadas. A seguir, apresentacdo e
desenvolvimento de algumas das atividades que foram, entre outras, desenvolvidas

na implementagao.

Atividade 1

Os alunos, em dupla receberam um Geoplano de tamanho menor e
barbante, sendo inicialmente proporcionado um tempo para que esses se
familiarizassem no manuseio do material. Em seguida foi distribuida uma folha com
os desenhos da figura 2. De posse do material o par observou os tragados da figura
representando-os no Geoplano e apos cada representacdo anotaram a medida dos

res pectivos segmentos.

Figura 2: Representacdes de segmentos
Fonte autor, 2010



Para esclarecer as duvidas, a professora PDE utilizou o Geoplano maior. Em
relacdo as medidas foi explicado que considerasse como uma unidade de
comprimento, no geoplano, a distancia entre um prego e outro, e na folha um lado
do quadradinho. Com a resolucdo dessa atividade, os alunos entenderam a medida
de comprimento e se intensificou a idéia de ponto, reta e plano, que ja haviam sido

explanadas anteriormente.

Atividade 2

Os alunos, em dupla, observaram os segmentos consecutivos colineares e
nao colineares representados no Geoplano maior disponibilizado na frente da sala,
conforme figura 3 e reproduziram-os no Geoplano menor. Apoés, individualmente e

com o uso da régua, tracaram os segmentos na malha quadriculada.

Figura 3: Representacéo de segmentos
Fonte: autor, 2010

Nessa atividade, de acordo com 0s segmentos consecutivos nao colineares
representados no Geoplano, angulos eram formados e classificados de forma a
demonstrar aos alunos a diferenga entre angulo reto, agudo e obtuso, isso por

entender a necessidade dessas definicbes para a compreensdo das propriedades



dos poligonos. Para uma melhor compreensao de angulos, foi necessério apresentar

aos alunos o instrumento de medir angulo (transferidor), e desenvolver algumas

atividades relacionadas a construgdo e medida de angulo. Lembramos que as

representacdes de segmentos paralelos também foram demonstradas no Geoplano

e tracados na Malha Quadriculada.

Atividade 3

Os alunos, em dupla, receberam um Geoplano e uma folha com

representacdes de quadrados, conforme figura 4. Apés transpor cada representagao

no Geoplano, tragcaram-as individualmente

Quadriculada.

com o uso da régua na Malha
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Figura 4: Representacao de quadrados
Fonte: autor, 2010

A fim de uma melhor explanacdo do contetdo foi utilizado o Geoplano

maior, conforme figura 5, e os alunos foram orientados a observar em cada

guadrado representado 0s segmentos consecutivos, 0os angulos, as medidas dos

lados e os segmentos paralelos. Enfim, foram exploradas as propriedades do

guadrado.



Figura 5: Representacdes de quadrados
Fonte: autor, 2010

Atividade 4

Para o desenvolvimento dessa atividade foram utilizadas as figuras 4 e 5 da
atividade 03. Foi explanado sobre perimetro e esclarecido, que este, € a medida do
contorno da figura. Assim os alunos calcularam o perimetro de todas as figuras
tracadas na Malha Quadriculada e anotaram suas respectivas medidas. Lembrando
gue nogdes sobre medida de segmentos foram esclarecidas na atividade 01. Ainda,
com as mesmas representacdes foi explicado sobre a éarea do quadrado,
considerando como uma unidade de area o espaco de cada quadradinho, e anotado
em cada figura sua respectiva area. Na seqUéncia foram realizadas algumas
atividades envolvendo area e perimetro do quadrado, entre elas:

- Representar no Geoplano e tragcar na malha quadriculada um quadrado
com lado medindo 5 unidades de comprimento;

- Calcular o perimetro do quadrado representado;

- Calcular a area do quadrado representado.

Vérias atividades relacionadas ao perimetro e a area do quadrado foram
desenvolvidas com o uso do Geoplano e da Malha Quadriculada, construindo-se
entdo com os alunos a férmula para o célculo do perimetro e da area do quadrado.
Assim, foi proposto aos alunos que considerassem a letra | para representar um lado

do quadrado e a letra P para representar o perimetro. Desta forma ao indagar os



alunos da maneira que eles estavam calculando o perimetro na forma aritmética,
como seria transpor para a forma algébrica, ao qual representaria qualquer valor
numeérico? Nesse ponto eles conseguiram perceber que se o perimetro é a medida
do contorno de uma figura e considerando que o quadrado possui quatro lados
iguais, logo obtiveram a formula P =1 + | + | + |, sendo que alguns deles observaram
que a férmula poderia ser também representada por P = 4 x |. Do mesmo modo, o
professor questionou os alunos quanto ao célculo da é&rea do quadrado,
considerando a letra | para representar seu lado e a letra A para representar sua
area. Ao contarem as unidades de medida de area em cada quadrado relacionando
com seu lado, conseguiram perceber que para obterem a area desse era sO
multiplicar lado vezes lado, chegando entdo a féormula A=1x1.

Seguindo as mesmas estratégias, foram desenvolvidas atividades com
representacdes de retangulos, estudado suas propriedades e calculado perimetro e
area de cada retangulo, além de construirem a férmula para o célculo da area e do
perimetro. Representagbes e estudo das propriedades do tridngulo, losango,
trapézio e do paralelogramo, também foram desenvolvidas tanto no Geoplano
guanto na Malha Quadriculada.

Apés essa etapa, os alunos foram levados ao laboratério de informética,
onde foi explorado o software Geogebra, com a utilizagdo de um computador para
cada dois alunos, conforme disponibilidade de maquinas. No laboratorio foi
apresentado o programa GeoGebra instalado nos computadores das Escolas

Publicas do Parana, e apresentado suas ferramentas conforme desenho abaixo:
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Nesse primeiro contato com o software GeoGebra os alunos foram
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orientados como ativar a Janela de Algebra, o Eixo e a Malha. Foi esclarecido que
no menu Exibir aparecem essas trés fungdes, conforme representagédo abaixo, as

quais podem ser ativadas ou desativadas bastando clicar na opgéo desejada.



=0l Oppdes  Ferramentas Janela  Ajuda

| Eixos

FH Malha -
Janela de ﬁllgebra Cirl+Shift+A
Planilha Cirl+Shift+5

Campo de Entrada
Lista de Comandos

= Protocolo de Construgéo ...
Barra de Mavegagdo para Passos da Construgéo

@ Atualizar Janelas Ctrl+F
Recalcular Todos os Ohjetos Ctrl+R

Observada a grande curiosidade dos alunos, foi proporcionado a eles um
tempo para clicar em cada janela, ativando-as e desativando-as. A seguir iniciou-se
na tela do computador, as representagdes, as quais os alunos foram orientados em
como deixar a tela em branco (desativando o eixo, a janela de algebra e a malha),
bem como abrir um arquivo novo quando mudar a atividade (clicar no menu arquivo

opg¢éao novo), escolhendo a opcao desejada. A primeira representacao realizada foi o

A
. P

ponto, orientados a selecionarem a opgdo — e em seguida clicarem em um

ponto qualquer na tela do computador (com a repeticdo do procedimento) e a

representacdo da reta, ativando a opgéao B; da semirreta, ativando a ferramenta

B e 0 segmento de reta opcéo [=~ Lembrando que deveriam clicar em dois

pontos quaisquer na tela para formar essas trés ultimas representagdes. Com essas

representacdes na tela, conforme figura 6, foi explanado sobre a diferenca entre

reta, semirreta e segmento de reta.



Figura 6: Representacao de reta, semirreta e segmento de reta
Fonte: autor, 2010

No ambiente computacional, também foram representados poligonos, sendo
explorados a area e o perimetro do quadrado e do retangulo. Para a representacéo

de um poligono, foi solicitado que deixassem apenas a malha ativada selecionando

a ferramenta === clicassem nos vértices dos quadradinhos da malha e
formassem os poligonos de acordo com que era solicitado, ndo se esquecendo de
clicar sobre o primeiro ponto para fechar o poligono. Foram representados,
retangulos, triangulos, paralelogramos, trapézios e losangos, cada qual em varios
tamanhos. Veja a representacdo do retangulo em vérios tamanhos na tela. Vide

figura 7.



Figura 7: representacao de retangulos
Fonte: autor, 2010

Em relac@o aos poligonos regulares a orientacdo foi para que deixassem a

tela do computador em branco e a ferramenta poligono regular ativada e
clicassem em dois pontos distintos na tela, formando assim um segmento, o qual
representa um dos lados do poligono procurado, automaticamente abrira na tela
uma janela onde devera ser inserido o numero de lados desejados do poligono a ser
construido, e ao confirmar apareceré o poligono desejado na area de trabalho. Apos
essas orientagdes os alunos representaram na tela do computador quadrados,
tridngulos equilateros, pentdgonos regulares e hexagonos regulares.

A respeito do perimetro do quadrado e do retangulo, as orientagbes foram

para que deixassem a malha ativada e desenhassem quadrados com lados iguais a

1, 2, 3 e 4 unidade de comprimento, e com a ferramenta ‘e

ativada,



selecionassem a opcdo  Distancia, Comprimento ou Perimetro,

Ed

'/‘{i Bngulo

.|,
'ffL']. Andula cam amplitude fixa

cm . 5 oy - r’
Distancia, Comprimento ou Perimetro

clicando sobre o poligono aparecera o seu perimetro. Em relagdo ao perimetro do
retangulo, os alunos representaram retangulos de tamanho diferente e encontraram
o perimetro de acordo com as instru¢des ja explanadas anteriormente.

Em relacdo a area do quadrado e do retangulo, as orientacbes foram as

mesmas do perimetro, no entanto, para indicar a medida de area a opcéao

,ﬁ Angulo

CH
.Qf:. Angulo com amplitude fixa

selecionada é Area,

M : .z % B -
£ *| Distancia, Comprimento ou Perimetro

assim clicando sobre 0 poligono aparecera sua area.



3 Consideragdes Finais

Em relagdo a aplicacdo do projeto, inicialmente, constatou-se que os alunos
tinham muitas dificuldades em descrever, mesmo verbalmente o que entendiam por
geometria, perimetro e &rea, enfim ndo sabiam dar definicbes. Alguns relatavam
que até ja haviam ouvido falar, mas ndo se lembravam o que era geometria. Sobre o
questionario de sondagem tiveram muitas dificuldades em responder. Na
identificacdo das figuras a maioria nomeou corretamente o quadrado, o triangulo e o
retdngulo, mas nenhum aluno soube dar nome ao paralelogramo, no calculo de
perimetro 8 alunos calcularam o perimetro do quadrado desenhado , mas néo
souberam dar definicdo de perimetro, j& em relacdo a drea nenhum aluno conseguiu
responder, nem mesmo calcular corretamente a area do quadrado.

No desenvolvimento das atividades percebeu-se que o0s alunos
demonstravam interesse, participando de forma ativa, indagando e solicitando a
presenca da professora para esclarecer duvidas. Referente aos recursos utilizados,
observou-se que em relagdo ao Geoplano, ap0s ter sido realizada a apresentacao
do material e terem os alunos com ele se familiarizado através do manuseio, esses
apresentavam facilidade em representar no Geoplano tanto os segmentos como as
figuras geométricas, assim como o célculo de perimetro e &rea. Notou-se que a
utilizacdo desse material proporcionou uma compreensao significativa quanto aos
segmentos paralelos, colineares e ndo colineares, como também de &angulos,
conceitos esses considerados necessarios para o entendimento dos poligonos,
entendendo-se assim que 0 mesmo proporciona uma visdo privilegiada para o
entendimento da geometria plana. Sobre a Malha Quadriculada, inicialmente uma
das grandes dificuldades foi em relacdo ao manuseio da régua e também na
transposicdo das figuras representadas do Geoplano para a malha, no qual foi
necessario a intervencdo da professora junto aos grupos, orientando-os nos
tragcados. Apods essas dificuldades serem sanadas percebeu-se que a maioria dos
alunos conseguiam representar tanto os poligonos como os segmentos de acordo
com o que era solicitado, assim como encontrar a area e o perimetro dos
quadrilateros tracados. Considerando o uso do computador, os alunos sentaram-se

em par, devido o nimero de computadores disponiveis, iSso ocasionou uma



apreensdo a professora, temendo ndo haver concentracdo, no entanto, foi uma
experiéncia de grupo em que se observou ajuda muatua, um orientando o outro,
revezando entre eles no manuseio do computador, despertando a curiosidade e o
interesse. Com algumas orientagbes o0s alunos ja eram capazes de abrir o
programa, representar ponto, reta, segmentos, construir poligonos e encontrar a
medida dos seus segmentos, perimetro e &rea. No ambiente computacional as
representacdes dos poligonos ficaram claras, visto que o software GeoGebra
comporta todas as ferramentas necesséarias para o trabalho da geometria plana.
Nesse ambiente percebe-se interesse e curiosidade, enfim, um meio pelo qual o
educando demonstra o desejo em aprender e descobrir.

Reconheceu-se, portanto, a importancia de utilizar metodologias
diferenciadas para a compreenséao de propriedades e conceitos geomeétricos, pois no
decorrer da aplicagao do projeto pode se constatar que na medida em que os alunos
faziam descobertas manifestavam interesse e compreensao no desenvolvimento das
atividades. Paralelo ao uso de metodologias, a atengdo que o professor deve
dispensar aos educandos é indispensével, pois nesse processo, muitas sdo as
davidas que esses apresentam.

Durante a realizacdo desse trabalho foi observado que também poderiam
ser explorados o célculo de perimetro e area das demais figuras geométricas, como:
triangulo, trapézio e losango, bem como explorar o conteddo de potenciacéo
utilizando a &rea do quadrado, dando oportunidade aos alunos de construirem o
conhecimento matemético relacionando a aritmética, algebra e geometria.

Enfim, pode se afirmar que os recursos utilizados para a aplicagéo do projeto
muito contribuiu para elevar os indices de efetivo aprendizado dos alunos no que se
refere aos conteudos relativos a Geometria plana. Pode ser constatado, também,
que houve participagdo e interesse dos alunos em descobrir e criar, enfim, esses
passaram a sentir prazer em aprender, pois para eles as representagdes passaram
a ter significado. Assim, participar desse processo onde se observou o0
desenvolvimento do educando na construgdo do seu proprio conhecimento foi muito
gratificante com resultados significativos. Espera-se que esse trabalho possa ser Uutil
aos educadores de matematica no sentido de que a experiéncia aqui relatada seja
levada a outros educandos e que a geometria seja vista por esses como uma area

da matematica tdo importante e necessaria quanto a algebra e o célculo.
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Apéndice

Leia as questdes e responda com atencgao:

a) O que é geometria para vocé?

b) E importante estuda-la? Por qué?

¢) Quais as figuras geométricas que vocé conhece?

d) Olhando ao seu redor, vocé consegue visualizar algo que representa uma

figura geométrica?

e) Dé nome as figuras a seqguir:

@ @

f) O que é perimetro?

g) Vocé consegue calcular o perimetro da figura abaixo? Caso vocé consiga,

entdo responda qual o perimetro desta figura.



h) O que vocé entende por area?

i) Vocé saberia calcular a area da figura abaixo? Se souber responda qual a
area desta figura?




