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Resumo

No presente artigo relatamos uma experiéncia sobre o ensino da Geometria Plana
desenvolvida em uma 52 série (6° ano) do Ensino Fundamental. As tarefas,
elaboradas e aplicadas durante o Programa de Desenvolvimento Educacional do
Estado do Parand — PDE 2009/2010, abordam o ensino da Geometria Plana por
meio de mosaicos e poliminés. Participaram desse estudo estudantes da 52 série C
do periodo vespertino do Ensino Fundamental do Colégio Estadual Unidade Polo no
municipio de Ibipora. Nessa faixa etaria (de 11 anos), o aluno necessita observar e
manipular materiais para que sua aprendizagem seja realmente satisfatoria.
Concluimos que o ensino da Geometria Plana proporcionou uma relacdo desse
conteudo com aplicacbes em conteudos matematicos e permitiu uma interacao
maior em outras disciplinas escolares.

Palavras-chave: Geometria Plana. Educacdo Mateméatica. Mosaicos. Ensino de
Geometria.

1 Introducéao

Pesquisadores como Lorenzato (1995) e Fainguelernt, (1999) atestam que o
ensino de geometria encontra-se praticamente ausente das salas de aula, quando
comparado ao ensino das outras partes da Matematica, como por exemplo a
algebra.

Para Lorenzato (1995) varias sdo as causas desse abandono dentre as
quais destacamos a formacdo precaria em Geometria dos professores em sua

formacdo académica, impossibilita-os de refletir sobre a sua funcionalidade e
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importancia na formacdo de seus alunos. Outro fator € que a carga horéaria
excessiva de trabalho faz com que o professor enfatize o uso do livro didatico que

em sua maioria,

apresentam uma geometria em que figuras e seus elementos séo definidos,
0s teoremas e suas demonstracdes séo apresentados para serem copiados,
ndo deixando margem a exploracdo, construcdo dos conceitos e ao
encaminhamento do alunos as suas proprias deducdes
(FAINGULERNT,1999, p.14).

A partir da 52 série (6° ano) o aluno tem oportunidade em suas aulas de
Matematica de estudar a geometria com mais frequéncia, mas, muitas vezes nao
tem nocdo do quanto ela é importante na sua vida pratica, pois 0 modo como é
abordada, por vezes nao lhe permite a visdo abrangente de sua importancia. Sendo
a geometria uma ciéncia do espaco que trabalha com formas e medicOes,
proporcionar aos alunos a realizagéo de exploracdes e investigacdes de objetos que
tenham relagbes com as formas geomeétricas mais usadas em seu cotidiano,
auxiliara sua aprendizagem? A unido das experiéncias praticas com material
manipulavel e as atividades de investigacdo poderdao promover reflexdes aos alunos
que possibilitem o estabelecimento de relagdes geométricas e analise critica de
situacdes de seu cotidiano?

Na busca uma alternativa para o ensino e a aprendizagem de geometria nas
series finais do Ensino Fundamental, apresentamos no presente trabalho o relato de
uma experiéncia que teve como objetivo propor tarefas investigativas que
envolvessem professores e alunos na busca de descobrir novos caminhos de (re)
construcdo do conhecimento geométrico, possibilitando a criacdo de um espaco
para a exploracdao, rompendo com o seu isolamento e facilitando a sua relacdo com
outros dominios de interesse, tornando assim esse ensino (e consequente
aprendizagem) mais dinamico e atrativo para os alunos.

Para tanto desenvolvemos algumas tarefas com alunos da 5% série do
Ensino Fundamental envolvendo quadrilateros por meio de mosaicos e poliminés A
seguir apresentamos aspectos sobre o ensino de geometria no Ensino Fundamental,
sobre investigagdo como uma estratégia de ensino, o contexto da investigacao, e

descricdo e andlise de nossa experiéncia.



2 A Geometria no Ensino Fundamental

As primeiras representacbes de numero e forma datam de tempos t&o
remotos como os do comeco da idade da pedra. Nas pinturas rupestres das
cavernas do periodo paleolitico, encontramos as primeiras representacoes feitas
pelo homem, do mundo em que vivia. De acordo com Miorim (1998), estas
representacbes de formas planas de animais, 0ssos e Orgaos internos eram

associadas a rituais magicos.

Devemos ter em mente que a teoria da origem da geometria numa
secularizacdo de préticas rituais ndo estd de modo nenhum provada. O
desenvolvimento da geometria pode também ter sido estimulado por
necessidades praticas de construcdo e demarcacdo de terras, ou por
sentimentos estéticos em relacdo a configuracbes e ordem (BOYER, 1974, p.
5).

Poucos progressos se fizeram no conhecimento de relacbes espaciais até se
dar a transicdo da mera recolha de alimentos para a producéo da caca e da pesca e
da agricultura. No periodo neolitico, com a fixacdo do homem em locais que
dependiam da fertilidade do solo, as pinturas passaram a mostrar representacdes
esquematicas, em que eram utilizadas simetrias e congruéncias (MIORIM, 1998,
p.5), indicando avancos em relacdo a percepcdo de conceitos e propriedades
geométricas.

Segundo Boyer (1974), as primeiras sistematizacbes de geometria
aconteceram na Grécia. Platdo e Eudoxo, muito contribuiram para que a geometria
ocupasse lugar de destaque como ramo da matematica. Mas foram pelas méaos de
Euclides, com o texto de matematica mais lido de todos os tempos, Os Elementos,
gue o conhecimento geométrico da época ganhou cientificidade.

De acordo com Coutinho (2001), a geometria de Euclides foi a primeira

teoria matematica a ser axiomatizada.

O método axiomatico se desenvolve a partir de poucos conceitos béasicos
(ponto, reta e plano) e de algumas premissas simples, aceitas como
verdadeiras pelo senso comum ou admitidas como tal quando ndo muito



evidentes. Os conceitos basicos ndo definidos sdo chamados de postulados
ou axiomas, e compreendem aqueles conceitos aceitos e conhecidos pela
intuicdo ou pela experiéncia do individuo (NETTO, 1998, p.14).

Para justificar a necessidade de se ter a Geometria na escola, Lorenzato

argumenta que:

[...] sem estudar a Geometria as pessoas ndo desenvolvem o pensar
geométrico ou o raciocinio visual, e sem essa habilidade, elas dificiimente
conseguirdo resolver as situagbes de vida que forem geometrizadas;
também n&o poderdo se utilizar da geometria como fator altamente
facilitador para a compreensao e resolu¢éo de questdes de outras areas do
conhecimento humano (LORENZATO, 1995, p.5).

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica. Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (1998), apontam
que os estudos de geometria devem comecar nas seéries iniciais do Ensino
Fundamental, de modo a oportunizar aos alunos as primeiras exploracdes de modo
sistematico, por meio de material didatico de apoio que permita manipulacao,

visualizacdo, classificacdo e medicao de figuras geométricas planas.

E fundamental que os estudos de espaco e forma sejam explorados em
contextos mais amplos, a partir de objetos do mundo fisico, de obras de
arte, artesanato, de modo que permita ao aluno estabelecer conexdes entre
a Matematica e outras areas do conhecimento (BRASIL, 1998, p.51).

Muitos trabalhos sobre o ensino de geometria ou pesquisa sobre o0 ensino da
geometria remetem ao “Modelo de Van Hiele”. Sob a orientagcdo de Hans
Freudenthal, o casal Van Hiele pesquisou o ensino da geometria com énfase na
“‘manipulacédo” de figuras e estabelecimento de niveis de aprendizagem da
geometria. De acordo com o casal Van Hiele, um procedimento didatico adequado
pode melhorar a aprendizagem do aluno. Tal modelo concebe varios niveis de
aprendizagem geométrica (ou niveis de pensamento geométrico). No nivel da

visualizagdo, as figuras sdo avaliadas apenas na sua aparéncia. Neste nivel



encontram-se os alunos que s6 conseguem reconhecer ou reproduzir as figuras por
meio das formas e ndo pelas propriedades. No nivel da analise, os alunos
conseguem perceber as caracteristicas das figuras e descrever algumas de suas
propriedades. Ja no nivel da ordenacao, as figuras sdo ordenadas logicamente e a
construcdo das definicdes se baseia na percepcdo. Nesse nivel as demonstracdes
podem ser acompanhadas, memorizadas, mas dificimente elaboradas. Nos dois
niveis seguintes estdo os alunos que constroem demonstracfes e comparam
sistemas axiomaticos.

As pesquisas revelam que o ensino da geometria nas escolas, fica no nivel
inicial, por exemplo, alguns alunos julgam que o quadrado ndo é retangulo apenas
pela aparéncia.

Além de fornecer uma compreensdo da especificidade em cada nivel do
pensamento geométrico, o casal Van Hiele identificou cinco fases seqienciais do
aprendizado, que orientam o professor na tomada de decisbes quanto ao ensino:
interrogacao, orientacdo dirigida, explicacao, orientacao livre e integracao.

Conhecer o0s niveis, as sequéncias de construcdo do pensamento
geométrico e dispor de bons materiais ndo sédo suficientes para haja mudanca no
ensino geometria. E preciso que o professor mude de atitude em sala de aula,
deixando de ser aquele que responde perguntas para ser aquele que conduz o aluno

a descoberta.

3 Investigacdo Matemética como Estratégia de Ensino

Dentre as tendéncias metodologicas que compdem o campo de estudo da
Educacdo Matematica, a pratica pedagogica de investigacbes matematicas tem sido
recomendada por pesquisadores como forma de contribuir para essa descoberta e
para compreensado da matematica.

Por meio da investigacdo o aluno tem oportunidade de aprender as
situacbes criadas pelos exercicios propostos. A natureza das exploracbes e
investigacbes matematicas e as implicagbes do seu uso na sala de aula séo

discutidas por varios autores.



Segundo Ponte (2003) em numerosas experiéncias ja empreendidas com
trabalho investigativo, os alunos tém mostrado realizar aprendizagens de grande
alcance e desenvolver um grande entusiasmo pela Matematica.

Ha muitas experiéncias envolvendo investigacdo matematica. Dentre elas
destacamos o projeto “Matematica para todos: investigagdes na sala de aula”
desenvolvidas entre 1995 e 1998, na Universidade de Lisboa, contando com a
colaboracdo de cerca de 20 membros incluindo professores e investigadores. Esse
projeto foi inspirado na ideia de proporcionar aos alunos a realizacéo de exploracdes
e investigacbes na aula de matematica e de estudar os seus efeitos de diversos
pontos de vista, tendo como objetivo criar, implementar e avaliar propostas de
trabalho para as aulas de matematica que tivessem o potencial de envolver
ativamente todos os alunos em tarefas investigativas. Durante uma das tarefas
propostas percebeu-se que o aluno ainda tem dificuldade em trabalhar de modo
investigativo e o professor deve preparar bem sua aula para que a situacao néo seja
muito estruturada nem muito aberta.

Para que uma situacdo possa ser chamada de investigacdo € essencial que
seja desafiadora e ndo imediatamente acessivel ao aluno. Ao ser estimulado, o
aluno pode justificar e provar suas afirmacdes e isso o leva a ter um conhecimento
matematico adquirido em conjunto. O professor, por sua vez, tem a oportunidade de
refletir sobre o seu trabalho por meio da discusséo final sobre a atividade dos
alunos, etapa indispensavel em uma aula de investigacao.

Uma fase muito importante nas aulas de investigacdo € a preparacdo das
tarefas a serem propostas, pois devemos levar em conta varios aspectos como:
selecionar, adaptar ou mesmo construir a tarefa. E preciso escolher situacdes ricas
gue levem os alunos a formular questdes abertas e interessantes, estimulando o
pensamento matematico dos mesmos.

Dentro deste método de investigagdo matematica, temos que ter em mente
que explorar e descobrir devem ser as fungbes mais correntes para as atividades
propostas. As investigacdes tém a intencdo de levar os alunos a discutirem e pér em
guestao as ideias matematicas ja trabalhadas por eles promovendo uma revisao e
aprofundamento dessas ideias. E nesse contexto, ou seja, a partir deste
pensamento que o trabalho relatado nesse artigo foi orientado.

Defendemos a proposta de que a investigagcéo dentro da geometria plana na

52 série (6° ano) pode auxiliar no processo de aprendizagem dos alunos, pois unindo



as experiéncias praticas com material manipulavel e as tarefas de investigagéo, o
aluno tera a oportunidade de aprender matematica e, verificar que aprender
matematica significa fazer matematica. Para alcancar este objetivo é primordial um

envolvimento ativo na exploracao de investigacbes matematicas.

4 O Contexto Investigado e os Temas de Nossa Proposta

4.1 O contexto investigado

Relatamos nesse artigo algumas tarefas sobre geometria plana
desenvolvidas com alunos da 52 série C do periodo vespertino do Colégio Estadual
Unidade Polo, localizado em Ibipora, estado do Parana, levando-os a atuar de forma
colaborativa, em grupos de trés a cinco alunos. Trinta e seis alunos participaram de
oficinas investigativas nas aulas regulares do periodo em que estudam. Eles tinham
de 10 a 14 anos de idade. Foram realizados 12 encontros no decorrer do segundo
semestre de 2010 em dias e horarios alternados. Cada encontro aconteceu uma vez
por semana e teve duracdo de 50 minutos (uma hora aula). No primeiro encontro
sugerimos que os escolhessem um nome para representar cada grupo.

As tarefas consistiram no recobrimento de malhas quadriculadas utilizando
os poliminés nas quais os participantes foram incentivados, a partir da analise e
construcdo dos padrbes ornamentais, a verificar as particularidades de cada
quadrilatero.

As tarefas tinham como objetivos desenvolver a capacidade de investigagao,
fazer conjecturas e levantar hipoteses; reconhecer e nomear figuras geomeétricas
planas no plano; diferenciar figuras planas no plano e compreender conceitos e
propriedades geométricas.

Para a realizacdo das tarefas propostas, utilizamos os seguintes materiais:
régua, caderno quadriculado, transferidor, esquadros, tesoura, cola, papel sulfite,
folhas coloridas, lapis de cor, cartolina, papel cartdo ou E.V.A. (emborrachado).

Apresentamos nos itens 4.2 e 4.3 a perspectiva de “Geometria dos

Mosaicos” e de “Poliminds” assumidas nesse trabalho.



4.2 Geometria nos mosaicos

De acordo com o Houaiss (2004), o verbete mosaico assume as seguintes
defini¢des:

1 — Obra feita pela justaposicdo de pequenas pecas coloridas cimentadas
numa superficie formando um desenho ou uma imagem.

2 — Qualquer trabalho composto de diversas partes.

Na nossa proposta entendemos mosaico, como figura formada pela
justaposicdo de poligonos.

Um passeio pelos livros de histéria nos possibilita verificar a presenca de
mosaicos nas civilizagbes assiria, babilbnica, persa, egipcia, grega, chinesa entre
outras. A arte de construir mosaicos era utilizada por estas civilizagbes na
pavimentacdo de pisos, tetos, painéis de parede, de templos ou palacios.

Para Barbosa (1993), trabalhar com mosaicos, ainda que nao dificil do ponto
de vista artesanal, em alguns casos reflete em seus padrées uma relacdo curiosa e
atraente com a geometria, porém as relacdbes matematicas nem sempre Ssao

facilmente percebidas.

Para o professor, quer o de Matemética, quer o de Educacdo Artistica,
cremos com inabalavel confianca que o estudo das pavimentacdes e a
obtencdo de padrbes enriquecerdo seu potencial de conhecimentos e,
sabiamente explorados em multiplas atividades, constituirdo fonte talvez
inesgotavel de aprendizagem para seus alunos (BARBOSA, 1993, p.1).

Historicamente verificamos que as sucessivas invasdes Mouras sofridas pela
Peninsula Ibérica resultaram em verdadeiras obras de arte, presentes nos palacios,
gue embora edificados como fortalezas, a beleza esteve representada pelos padroes
artisticos de beleza incomparavel.

Uma das constru¢cdes mouras de maior destaque é o palacio de Alhambra,
no qual sdo encontrados painéis decorativos com padrdes de simetria possiveis,
retratando o conhecimento empirico dos mouros.

Na natureza, encontramos regularidades em alguns animais, como no casco

da tartaruga, nos favos de mel, na casca de abacaxi.



4.3 Poliminds

De acordo com Loreni (2008), durante o processo de ensino e de
aprendizagem o aluno deve realizar experiéncias com materiais manipulaveis,
usando a intuicdo, despertando a curiosidade e instigando sua a capacidade de
generalizar, projetar, prever e abstrair, vivenciando de forma dinamica os conteudos,
descobrindo conceitos e interiorizando-0s, pois 0 sSeu uso auxiliard no
desenvolvimento de seu raciocinio l6gico, permitindo a estruturacdo do pensamento
e a melhoria na qualidade de ensino.

Nesta perspectiva, o uso dos poliminds nas aulas de geometria, permite aos
alunos vivenciar ludicamente os conteudos, descobrindo conceitos e interioriza-los,
utilizando o ludico como auxiliar que servirdo como auxiliares na organizagdo do
pensamento logico e na descoberta dos conceitos. Para Barbosa (2009) os
poliminés sdo geometricamente caracterizados como figuras planas geradas pela
conexdo de quadrados congruentes pelo menos por um lado. Dependendo do
ndamero de quadrados, classificam-se em monoming, diminds, triminds, tetraminds,
etc., respectivamente com um, dois, trés, quatro, etc. quadrados.

Na educacdo o uso de poliminés se faz presente em razdo de sua facil
construcdo, adequacdo a diferentes atividades educacionais e objetivos distintos,
com sua caracteristica altamente motivadora, que permite formar diversos jogos e
com base nessa diversidade podemos trabalhar os conceitos de &rea, perimetro e
unidades de medidas, oportunizando ao professor um recurso a mais para auxiliar
no ensino aprendizagem destes conteudos, agucando a percepcdo espacial, o
raciocinio l6gico e a concentracdo dos alunos, além de propiciar um ambiente de
maior interagao entre 0S mesmos.

Durante nosso trabalho procuramos integrar a exploracéo tatil e a percepcéo
do espaco direcionando a visao do estudante para a Geometria Plana nas aulas de
matematica.

Dessa forma, esse artigo relatamos o trabalho realizado apresentando
nocdes basicas da Geometria Plana, especificamente os quadrilateros, utilizando

polimindés e mosaicos a partir da investigacdo matematica.



5 Descricédo e Anélise da Experiéncia

Iniciamos o trabalho questionando o que os alunos conheciam sobre
geometria. Eles citaram formas geométrica tais como: triangulos, quadrados como
exemplos de poligonos.

A primeira tarefa proposta aos alunos foi o reconhecimento de diferentes
quadrilateros por meio de suas propriedades. Para tanto, pedimos que os alunos
formassem grupos de 3 a 5 alunos, e em seguida entregamos a Ficha 1 (Anexo 1) e
pedimos para que eles pintassem de vermelho os quadrilateros que tem quatro
angulos retos. A seguir solicitamos contornassem de azul os quadrilateros com
quatro lados de mesma medida. Dando sequencia pedimos que assinalassem com
um “X” aqueles que possuem dois pares de lados paralelos e por ultimo que
circulassem aqueles que tém um par de lados paralelos.

Na Figura 1 apresentamos a producao do grupo “rebelde”.
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Figura 1 — Diferentes quadrilateros
Fonte: Grupo “Rebelde”



De inicio, eles gostaram da tarefa por terem a oportunidade de trabalhar em
grupo. Nas aulas de mateméticas isso raramente acontece.

Alguns alunos tiveram dificuldade em realizar a tarefa, pois ndo sabiam o
que é lado paralelo. Observando tal duvida, mostramos o0 que sao retas paralelas
usando o quadro de giz.

Percebemos na Figura 1 que o grupo havia deixado trés figuras sem
qualquer uma das alternativas dadas. Perguntando o porqué, responderam que 0s
lados que estavam “tortos” ndo podiam ser paralelos por que as retas se cruzariam
em algum lugar.

Para sanar tal duvida, solicitamos aos alunos que observassem a carteira
escolar onde estavam e se as laterais representavam paralelas, a resposta
afirmativa foi unanime, solicitamos que virassem a carteira na lateral de modo que
ficasse com a mesma forma do poligono que estava na figura 1. Fazendo isso,
perguntamos se as laterais da carteira continuavam paralelas e pela resposta dos
alunos percebemos que eles haviam entendido que a posicéo da figura é a mesma,
s6 que desenhada de uma forma diferente.

Seguindo ainda o raciocinio dos alunos, de que as retas se cruzariam em
algum ponto, os levamos para o péatio da escola e desenhamos o poligono em
davida no chdo. Solicitei a dois alunos da série que ficassem com um giz no angulo
de cada poligono e riscassem em linha reta continuando os lados paralelos da figura
até o final do patio. Fizemos isso com os outros dois lados também e eles chegaram
a conclusao de que as retas ndo se cruzariam.

Com a ficha 2 nosso objetivo era conhecer os quadrilateros e suas
propriedades. Iniciamos distribuindo uma ficha texto (ficha 2) com as definicdes dos
principais quadrilateros. Apds a leitura solicitamos que identificassem o0s
quadrilateros da ficha 1 de acordo com as definicdes. A seguir cada grupo expos
oralmente como fizeram para relacionar cada uma das frases com 0s respectivos
quadrilateros. Sintetizamos as discussdes com preenchimento do quadro no qual
deveriam escolher dois quadrilateros e anotar as propriedades que tém em comum.

Nesta producdo percebemos a compreensdo dos alunos em relacdo a
aprendizagem do tema abordado.

Durante o desenvolvimento desta tarefa, notamos que a primeira
comparacao que fizeram foi entre o quadrado e o retadngulo. Questionados quanto a

esse fato, responderam que eram as figuras mais faceis, pois tinham os quatro



angulos iguais. Quando perguntamos qual era a dificuldade em comparar outros dois
quaisquer gquadrilateros, disseram que o mais dificil eram o paralelogramo e o
trapézio, pois os dois quadrilateros tinham angulos agudos e obtusos. Para sanar
essa duvida pedimos que viessem ao quadro de giz e desenhassem um trapézio
para perceberem que um dos pares de lados ndo era paralelo. Alguns grupos
fizeram isso no proprio caderno e concluiram que o trapézio pode ser desenhado de
‘ponta cabeca” ou “de lado” e que havia um trapézio que também tinha angulo reto,
concluindo que néo tinham sO angulos obtusos e agudos. Aproveitando essa
oportunidade, explicamos que denominamos “esses lados” do trapézio de base
maior e base menor.
Abaixo respostas do grupo “Os Gladiadores”.
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Figura 2 — Diferentes quadrilateros
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Os grupos adoraram essa tarefa porque puderam desenhar no quadro de giz
e porque a professora ndo escreveu nada, so ficou fazendo perguntas.

Com a ficha quatro, pretendiamos que os alunos identificassem as
propriedades dos quadrilateros notaveis.

Iniciamos a tarefa distribuindo a ficha 4 e pedimos aos grupos que
tracassem as diagonais de cada quadrilatero. A seguir, solicitamos que cada grupo

explicasse oralmente o que entende por diagonal e quais critérios utilizados para
traca-las.
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FICHA 4 - DESCOBRINDO DIAGONAIS B
fonte: Ensinar & aprender: Volume 2- material produzide pele CENPEC pora o projefo Coregao de Fuxo da SEED do
Parand

i Observe as figuras abaixo e frace as diagonais em cada uma.

>

Figura 3 — Descobrindo diagonais
Fonte: Grupo “Os Nerd”



Apés a discussdo acerca das diagonais, solicitamos o preenchimento do
quadro da Figura 4, com excecédo do preenchimento quando se tratava de bissetriz,
pois os alunos desconheciam esse conteudo.

E;W 7 (Qa V\ede

Agora complete o quadro 2

Quadro 2

Propriedades
das diagonais

Paralelogramo | Retngulo Losango Quadrado Trapézio

As diagonais v X
se cortam a0 4
meio

As diagonais
tém a mesma
medida ba

| As diagonais
sdo P K
perpendiculares

As diagonais
sdo as
bissetrizes dos

dngulos

As diagonais
formam
tridngulos
iguais dois a %
dois

As diagonais
formam .
quatro X i
tridngulos
| iguais

Figura 4 — Quadro 2 — Descobrindo Diagonais
Fonte: Grupo “Os Nerd”



A realizacdo desta tarefa proporcionou uma discusséo interessante, pois 0s
grupos tentaram de todas as maneiras tracarem as diagonais no quadrilatero nao
convexo e ndo conseguiram, permitindo assim uma explicacdo por meio de
desenhos entre quadrilateros convexos e ndo convexos.

Questionando 0s grupos quanto ao critério que utilizaram para tracar as
diagonais nos quadrilateros convexos da figura, uns responderam que era uma reta
que ia de um “canto” ao outro, outros disseram que era a “linha” que comegava onde
os lados do quadrilatero se encontravam lembraram-se depois, por meio de
questionamentos, que esses “cantos” sdo chamados vértices.

Levamos 0s grupos até a quadra de esportes da escola e tragcamos as
diagonais no retangulo formado na area do gol e dividimos a quadra ao meio,
formando dois quadrados, onde também tracamos as diagonais com uma trena.
Pedimos que tracassem as diagonais na area central da quadra “circulo” e, logo de
inicio disseram que era impossivel, porque o circulo ndo era um quadrilatero e nao
possuia vertices.

Houve muito dedicacdo nesta tarefa, pois 0s grupos participaram na pintura
das faixas que formam as medidas da quadra (estavam apagadas) e a
desenvolveram fora da sala de aula manipulando materiais diferentes como tinta
pincel e trena de cinquienta metros.

Prosseguimos a implementacdo do projeto com as tarefas referentes aos
mosaicos e poliminds por tratar-se de um conteddo que envolve quadrilateros.

O trabalho com mosaicos despertou o interesse, pois utilizamos recortes,
colagens e lapis colorido.

Antes de Iniciamos a tarefa de pesquisar em livros 0 que € um mosaico na
biblioteca do Colégio Unidade Pélo, perguntamos aos alunos o que eles entendiam
por mosaico. A maioria respondeu que eram figuras geométricas que quando se
uniam, formavam um lindo desenho. A seguir solicitamos como tarefa de casa, que
0s alunos pesquisassem onde aparecem mosaicos em casa, em revistas, no colégio
ou nas ruas da cidade e que formas geométricas séo utilizadas e que trouxessem
para a aula. Trouxeram 0S mosaicos que encontraram na aula seguinte em forma de
colagem no caderno de matematica e em cartolina. Houve tarefas com varios tipos

de figuras planas e os grupos nao encontraram dificuldades na mesma.



Distribuimos entdo, malhas quadriculadas com dois tipos de quadrilateros
nas quais os alunos pintaram na cor que escolheram, onde posteriormente
construiram-se mosaicos.

Durante a confeccdo dos mosaicos, verificamos que os alunos ainda
diferenciavam os quadrilateros ndo por suas propriedades e sim pelas formas,
comprovando o que o casal Van Hiele classifica como nivel da visualizag&o, no qual
os alunos diferenciam as figuras apenas por sua aparéncia.

Finalizando esta tarefa, montamos uma exposicdo com mosaicos em sala de
aula, fato este que levou os alunos a se sentirem muito motivados, pois convidamos
a equipe de ensino e outras séries do colégio para visitar a exposi¢do na qual cada
grupo responsavel explicou o que era um mosaico, que tipo de quadrilateros usou e
CcOmo 0 construiu.

Na ficha 5 pedimos aos grupos que colorissem as figuras planas de acordo
com a legenda apresentada no final da mesma. Os objetivos desta tarefa era
conhecer um mosaico, como € formado e com quais formas geométricas podem ser
construidos.

A seguir analisamos a producéo de alguns grupos.

Ao analisar a atividade do grupo “Justin Bieber” nos chamou atengao o fato
que o0 grupo assinalou o losango de azul, mas pintou-o de roxo. Quando
guestionados sobre a mudanca de cor, responderam que na bandeira do Brasil ha
um losango e que a figura da tarefa que se parecia com a figura da bandeira ndo era
0 que assinalaram de azul, portanto mudaram a cor utilizada. Aproveitamos e
utilizando uma bandeira do Brasil, mostramos a existéncia de outro quadrilatero, o
retdngulo e outra figura plana, o circulo.Por meio de questionamentos orais e
desenhos no quadro de giz o aluno percebeu as diferencas entre as figuras.

Conversando com professores das séries iniciais do Ensino Fundamental,
ficamos sabendo que eles iniciaram o estudo das formas geométricas utilizando a
bandeira do Brasil, para destacar o retangulo e o losango, porém nao falaram de
paralelogramos, pois ndo era o0 objetivo dos mesmos trabalhar com esta

classificagao.
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FICHA 5 - PECAS DO MOSAICO
Fonte: Ensinar e aprender: Volume 2- materiol produzido pelo CENPEC para o projeto Coregao de Fluxo da SEED do

ParanG

Pinte os poligonos abaixo de acordo com a legenda. A seguir recorte cada uma das pegas.

EI60 ¢

HexAagonos: amarelo Losango: azul Paralelogramos: roxo
Quadrados: laranja Trapézios: vermelho Tridngulos: verde

Figura 5 — Pecas do Mosaico
Fonte: Grupo “Justin Bieber”

Abaixo, analisamos a Figura 6 (grupo “Corinthians”).
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FICHA 5 — PECAS DO MOSAICO
Fonte: Ensinar e aprender: Volume 2- material produzido pelo CENPEC para o projeto Comegoo de FAuxo da SEED do
ParanG

&

Pinte os poligonos abaixo de acordo com a legenda. A seguir recorte cada uma das pegas.

Losango: azul < Paralelogramos: roxo «
Trapézios: vermelho Tridngulos: verde «

Figura 6 — Pecas do Mosaico
Fonte: Grupo “Corinthians”

A Unica equipe que coloriu as pecas corretamente foi a Equipe “Corinthians”,
conforme Figura 6. Apesar de utilizarem a cor azul para indicar os paralelogramos,
verificamos a utilizagdo de diferentes tons da cor, indicando que os alunos
perceberam se tratar de figuras diferentes, se analisadas por meio das diagonais.
Preocuparam-se também por ndo terem a cor amarela pedida para o hexagono e
pintou-os de laranja, identificando essa cor na respectiva legenda fornecida na ficha
5.



A proxima tarefa proposta foi a da ficha 8 — Mosaicos. Nesta tarefa, além de
identificar os dois tipos de quadrilateros, losango e quadrado, deveriam calcular as
medidas dos angulos internos com o uso do transferidor. Todos 0s grupos gostaram
da atividade, pois utilizaram lapis na cor que desejaram e a tarefa foi realizada em
papel A3, o que tornou a desenho maior e possibilitou uma melhor visualizacao
quando exposto na parede da sala de aula conforme fotos em anexo.

’qmv(lr,: Ve MoL w ; ﬂ-‘ﬁf@, 2 ﬁuﬂm‘:

CHA 8 - MOSAICOS :
Solrﬂe: Ensinar e aprender: Volume 2- material produzido peke CENPEC para o projeto Corecao de Fluxo ¢a SEED do

Parand ‘
Este é um exemplo de mosaico construido com dois tipos de quadrilateros. Pinte-o como
achar melhor

a) Quais sio os quadrildteros que compdem 0 mosaico?

;I/' ;"JW' A '.:_L'ia-' -‘._L't

b) Com o auxilio do transferidor, calcule a medida dos fngulos internos desses
quadrilateros

Figura 7 — Mosaicos
Fonte: Grupo “Os Nerd”

Na Figura 7 notamos que o grupo identificou corretamente a diferenca entre

quadrado e paralelogramo, mas n&o responderam a questao “b” contida na ficha 8.



Essa dificuldade foi detectada na tarefa de todos os grupos da série. Quando
inquiridos por qual motivo ndo haviam respondido, os mesmos disseram que n&o
sabiam nem o que era um transferidor quanto mais medir os angulos da figura.

Apresentamos entdo aos alunos esse instrumento distribuindo um
transferidor com 180° a cada um deles para que pudessem ver e manusea-lo.
Quando perguntaram o que significava aqueles “risquinhos”, explicamos que
representava graus e comparamos com a régua, que € um material comum a eles,
que também apresenta “risquinhos”, mas que tém formas diferentes de medidas. A
régua € usada para medi¢cBes de segmentos retos e o transferidor somente para
medir angulo. Infelizmente nao tivemos tempo habil de ensina-los, ndo prejudicando
em nada o desenvolvimento da tarefa, pois esse conteddo especifico sera
trabalhado no ano seguinte na 62 série (7° ano).

Prosseguimos com a implementacdo utilizando poliminés para formar
mosaicos.

Iniciamos as atividades utilizando malhas retangulares preenchidas com
diferentes tipos de poliminds. Quando questionados se poderiam preencher a malha
completamente, ou seja, todos os retangulos, os alunos de modo geral responderam
que so seria possivel fazé-lo utilizando diminés ou monominds, evidenciando a ideia
de area. Ressaltamos que a malha a ser utilizada na tarefa era o espaco destacado
na malha.

Analisando as atividades, verificamos que alguns alunos perceberam as
diferencgas entre os poliminds, porém ao preencher a malha, usaram a mesma cor e
mudaram apenas a posi¢do dos mesmos.

O grupo “lsa TKM” diferenciou diminés de tetraminds, porém ao mudar
apenas a posicdo dos diminds, ndo percebeu que formavam tetraminds.

Verificamos que a maior parte dos grupos cometeu 0 mesmo erro quando
usavam diminds para preencher a malha. Questionados quanto as duvidas,
responderam que ndo as tinham, mas como fizeram a tarefa em grupo, cada
integrante pintou um pouco e quando perceberam haviam unido dois diminds,
transformando-os em tetraminds. Desse modo percebemos que esse tipo de tarefa

deve ser desenvolvido individualmente.
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FICHA 7 - CONSTRUINDO MOSAICOS COM POLIMINOS

Usando o Tetramin nas posigdes [ ——] , complete o padrfio que ja foi iniciado.

Agora Construa mais quatro mosaicos, utilizando tipos diferentes de poliminés
daonure’

——

Figura 8 — Construindo mosaicos com poliminés
Fonte: Grupo “Isa TKM”

O unico grupo gue preencheu a malha corretamente foi aquele que ndo deu
nome ao grupo, ao qual denominaremos “Sem nome”.
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FICHA 7 — CONSTRUINDO MOSAICOS COM POLIMINOS
Usando o Tetraminé nas posigdes [_,'T—_-l'____l—' , complete o padrfio que j4 foi iniciado.

AgomConsummaisqtmomosaicos,uﬁﬁmdoﬁposdifmdepohmnés' i

Figura 9 — Construindo mosaicos com poliminés
Fonte: Grupo “Sem nome”

Na Figura 9, ndo houve davidas quanto a montagem dos poliminés contidos
na malha, pois preencheram com cores diferentes salientando exatamente o que

pediamos em cada sequéncia da mesma.



Foi uma tarefa feita tranquilamente na qual os grupos desejaram que
houvesse mais quadradinhos para pintar representando poliminés. Fizemos novas
malhas de tamanho maior e com maior quantidade de quadrados e aplicamos como
tarefa de casa.

A Ultima etapa da implentagdo foi montar um painel com 0s mosaicos e
polimindés construidos pelos grupos e expd-los ao colégio, o qual os alunos
aguardavam ansiosamente, pois desejavam que a escola toda os elogiassem e
fizessem perguntas a respeito dos quadrilateros com poliminds. O painel foi montado
em sala de aula e depois o levamos ao patio da escola onde pbéde ser observado por
todos os integrantes da mesma (alunos, funcionarios e equipe pedagodgica). Foi
gratificante vermos a alegria dos alunos e o sua autoconfianca ao responder as
perguntas dos colegas, tais como: Foi dificil fazer? Demoraram muito? O que é
poliming?

A segquir as fotos da montagem e do painel pronto.

25/11/10 14:19

Figura 10 — Foto da producéo do grupo “Os Nerd”



Figura 11 — Foto da producéo do grupo “Isa TKM”

Foto 12 - Foto da producéo com os mosaicos construidos e pintados pelos grupos



Foto 14 - Foto da producao do grupo “Lady Gaga”
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Foto 15 - Foto da producgéo do grupo “Justin Bieber”

6 Consideracdes Finais

Ao final das atividades, os grupos, de um modo geral, revelaram saber
identificar tipos de quadrilateros e suas propriedades.

Foi possivel verificar que o contetdo Geometria Plana € muito importante
para o desenvolvimento e aprendizagem do aluno, agregando conhecimentos ja
adquiridos a noc¢do de espaco.

As questbes de matematica aplicadas nesta proposta foi o estudo dos
quadrilateros utilizando mosaicos e poliminds por meio da investigacdo matematica,
da observagdo, da manipulacdo e construcdo, possibilitando vérias discussodes e
verificacbes sobre esse conteudo.

Propiciar esse espaco de discussao permitiu ao aluno propor problemas,
levantar hipoteses e buscar as solugfes dos mesmos, valorizando os aspectos das

atividades matematicas que ndo fossem puramente dedutivos, vivenciando a



geometria como uma ferramenta para compreender, descrever e interagir com 0
espaco em que vivemos.

Perceber a participacdo dos alunos durante a implementacdo do projeto,
comprovou que as aulas de matematica podem ser mais prazerosas se possibilitar a
chance de fazer questionamentos e desenvolver suas tarefas, pois alguns alunos
estranharam o fato de estarem pintando, recortando e colando nas aulas de
matematica. Nesse sentido, a proposta ajudou a desfazer um mito, o de que nas
aulas de matematicas "s0 se faz calculos".

O desenvolvimento desse projeto evidenciou a necessidade de um novo
olhar do professor de mateméatica para o ensino da Geometria. Comprovamos, por
meio das tarefas aplicadas que o mesmo pode, e deve ser feito a partir das séries
iniciais e lentamente aprofundado.

Embora n&o tenhamos atingido todos os nossos objetivos, constatou-se que
se tivessemos mais tempo, trabalhariamos os conteudos essenciais que facilitariam
o desenvolvimento do projeto. Isso pode ser feito trabalhando uma das quatro aulas
semanais de matematica desde o inicio do ano, possibilitando aos alunos uma
melhor compreensédo dos contetdos a serem utilizados na aplicacdo das tarefas do
projeto.



7. Anexos
FICHA 1 -DIFERENTES QUADRI LATEROS

Fonte: Ensinar e aprender: Volume 2- material produzido pelo CENPEC para o projeto Corregao de Fluxo da SEED do Parana
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FICHA 2 - DIFERENTES QUADRILATEROS

Fonte: Ensinar e aprender: Volume 2- material produzido pelo CENPEC para o projeto Corregao de Fluxo da SEED do Parana

Quadrilatero: E um poligono de quatro lados.

RETANGULO: E um quadrilatero que possui quatro angulos retos.

PARALELOGRAMO: E um quadrildtero que possui dois pares de lados paralelos.

- 4

LOSANGO: E um quadrilatero que possui quatro lados iguais.

¢

TRAPEZIO: E um quadrildtero que possui um par de lados paralelos

QUADRADO: E o quadrilatero que possui todos os angulos retos e todos os lados iguais

[+ ] L]




Quadro 1

Responda quais as propriedades que os quadrilateros abaixo tém em comum:

a) Paralelogramo e o retangulo?

b) Retédngulo e o quadrado?

c) Paralelogramo e losango?

d) Retangulo e o losango?

e) Losango e o quadrado?

f) Trapézio e paralelogramo?




FICHA 3 - DIFERENTES QUADRILATEROS

Fonte: Ensinar e aprender: Volume 2- material produzido pelo CENPEC para o projeto Corregao de Fluxo da SEED do Parana

Observe as figuras e preencha o quadro abaixo:




Quadro 2

-Tem quatro lados.
-Os lados opostos sao paralelos.

-Os angulos opostos tém a mesma medida.

-Figuras (identifique pela letra):
-Nome das figuras:

-Tem quatro lados.

-Todos os lados tém a mesma medida.

-Os lados opostos sao paralelos.

-Os angulos opostos tém a mesma medida.
-Figuras:

-Nomes:

-Tem quatro lados.

-Somente dois lados sdo paralelos.
-Figuras:

-Nomes:

-Tem quatro lados.

-Os lados opostos tém a mesma medida.
-Os lados opostos sdo paralelos

-Todos os dngulos sdo retos.

-Figuras:

-Nomes:

-Tem quatro lados.

-Todos os lados tém a mesma medida.
-Os lados opostos sao paralelos.
-Todos os angulos sao retos

-Figuras:

-Nomes:

-Tem quatro lados.

-Tem somente um par de lados paralelos.
-Tem somente dois angulos retos.
-Figura:

-Nomes:




FICHA 4 - DESCOBRINDO DIAGONAIS

Fonte: Ensinar e aprender: Volume 2- material produzido pelo CENPEC para o projeto Corregao de Fluxo da SEED do Parana

Observe as figuras abaixo e trace as diagonais em cada uma.




Agora complete o quadro 3

Quadro 3

Propriedades
das diagonais

Paralelogramo

Retangulo

Losango

Quadrado

Trapézio

As diagonais
se cortam ao
meio

As diagonais
tém a mesma
medida

As diagonais
séo
perpendiculares

As diagonais
sd0 as
bissetrizes dos
angulos

As diagonais
formam
triangulos
iguais dois a
dois

As diagonais
formam
quatro
triangulos
iguais




FICHA 5-PECAS DO MOSAICO

Fonte: Ensinar e aprender: Volume 2- material produzido pelo CENPEC para o projeto Corregao de Fluxo da SEED do Parana

Pinte os poligonos abaixo de acordo com a legenda. A seguir recorte cada uma das pecas.

Hexagonos: amarelo Losango: azul Paralelogramos: roxo
Quadrados: laranja Trapezios: vermelho Tridngulos: verde



FICHA 7 — CONSTRUINDO MOSAICOS COM POLIMINOS

Usando o Tetramind nas posicOes Fﬂ , complete o padrao que ja foi iniciado.

Agora Construa mais quatro mosaicos, utilizando tipos diferentes de poliminds




FICHA 8 - MOSAICOS

Fonte: Ensinar e aprender: Volume 2- material produzido pelo CENPEC para o projeto Corregao de Fluxo da SEED do Parana

Este € um exemplo de mosaico construido com dois tipos de quadrilateros. Pinte-o como
achar melhor

a) Quais sdo os quadrilateros que compdem 0 mosaico?

b) Com o auxilio do transferidor, calcule a medida dos &ngulos internos desses
quadrilateros



FICHA 9 — CONSTRUINDO POLIMINOS

Fonte: Ensinar e aprender: Volume 2- material produzido pelo CENPEC para o projeto Corregao de Fluxo da SEED do Parana

Pecas do jogo

12 Monominds na cor branca 12 Dominds na cor vermelha

10 Triminds, 5 de cada forma na cor verde

8 Tetraminos, 2 de cada forma na cor azul




24 pentaminos, 2 de cada forma na cor amarela

-

-
-
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