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RESUMO

O presente trabalho € o relato de uma pesquisa qualitativa a qual teve por objetivo
integrar os conteudos matematicos por meio de atividades de Modelagem
Matematica a realidade dos alunos de modo a contribuir para melhor aprendizagem
e uma formacdo consciente e responsavel para o consumo racional de energia
elétrica. Pautou-se na perspectiva socio-critica da Modelagem, baseada em Barbosa
(2003). Foi desenvolvida com trinta alunos da 82 série C (9° ano) do periodo
matutino, no Colégio Estadual 29 de Novembro — Ensino Fundamental e Médio, no
municipio de Araruna/PR. A partir do tema consumo de energia, foram
desenvolvidas atividades, as quais estavam relacionadas a questdes matematicas
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envolvendo dados da realidade dos alunos. A exploracdo desses dados e
informagdes permitiu a construcdo de modelos, e estes, possibilitaram a
compreensao dos conceitos de Fungao Afim. Pode ser observado que os conteudos,
da maneira como foram trabalhados, tornaram-se mais significativos, melhoraram o
interesse pelas aulas e oportunizaram ndo sé uma reflexdo sobre os problemas
pesquisados, como também a compreensdo da utilizacdo pratica dos conteudos
trabalhados.

Palavras chave: Modelagem Matematica; Funcdes; Energia Elétrica; Cidadania.

1 INTRODUCAO

Tem sido comum, nas aulas de Matematica, o aluno perguntar: “Pra que
serve esse conteudo” “Onde e quando vou utilizar isso”? Afirmagbes como
“Matematica é dificil, ndo consigo aprender” também sao feitas por eles.

Essa crenca de que a Matematica € dificil, aliada a outros fatores como, por
exemplo, a dificuldade de relacionar o contetudo estudado com as situacdes do dia-
a-dia, tem prejudicado a mobilizacdo do interesse e corroborado para uma
aprendizagem muito aquém do desejado, prejudicando o desenvolvimento de sua
cidadania uma vez que esta s6 pode ser efetivada de fato por meio da apropriacéo
do saber.

Esse desinteresse em sala de aula no ensino fundamental tem sido motivo
de muita preocupacdo para a maioria dos professores que ministram Matematica,
por ser esta disciplina muitas vezes marcada por uma cultura generalizada de que é
dificil de ser aprendida principalmente por aqueles que julgam ndo possuir aptidao
para a realizacao de calculos.

Esse quadro de desinteresse se agrava nos casos em que 0 ensino de
Matematica ainda é marcado pela formalizacdo de conceitos, exacerbada
preocupacdo com o treino de habilidades e formas mecanicas de repeticdo de
processos sem a devida compreensédo, onde impera a auséncia do pensar e do agir.

Sobre essa situagao, Borges Neto (2001, p. 01) argumenta que

Nas escolas, na maioria das vezes, o professor inicia 0 ensino de um
contelido partindo diretamente de aulas expositivas, pouco aproveitando as
experiéncias matematica adquiridas pelo aluno no seu cotidiano. Os alunos
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como seres ativos inseridos ao ambiente em que vivem, aprendem também
matematica fora do ambiente da sala de aula, através de vivéncias, por isso,
o professor deve levar em consideracdo essas experiéncias, pois, explora-
las podera ajudar bastante no seu trabalho.

Nesse contexto, sair de aulas expositivas onde o0s alunos s&o meros
espectadores e de conteudos que nada significam para os alunos € uma
necessidade urgente. Em outras palavras, 0 que esta sendo ensinado nédo esta
aliado com a realidade do aluno. A integracdo da Matematica com situacdes da
realidade pode contribuir de maneira significativa para a formacao de alunos criticos
e reflexivos, haja vista que, cada vez mais se exige a existéncia de cidadaos
preparados e com capacidade de reconhecimento de problemas que ndo séo
claramente formulados. Nesse sentido, Silva (2007) afirma que é possivel pensar a
educacdo em uma perspectiva de mudanca social, que se configure libertadora para
0S sujeitos, porque o ato de pensar pode favorecer uma intervencéo na realidade e
essa acao pode possibilitar mudancas. Ratifica ainda essa autora que é a luta por
uma Educacdo Matematica Critica, que forma e nado deforma, que possibilita o
rompimento com as certezas absolutas e abre espaco para as certezas provisorias;
gue sai das verdades absolutas para as possibilidades.

Nessa perspectiva, € possivel afirmar que a metodologia de ensino
tradicional utilizada na maioria das vezes nas escolas da rede publica de ensino néo
tem dado conta de reverter o quadro ora apresentado a ponto de despertar o
interesse dos alunos pelas aulas, e consequentemente promover uma aprendizagem
efetiva a qual Ihes possibilite condicées de lutar por uma vida com dignidade.

D'Ambrosio (1997) ja advertiu que

Nao é de se estranhar que o rendimento esteja cada vez mais baixo, em
todos os niveis. Os alunos ndo podem aguentar coisas obsoletas e inUteis,
além de desinteressantes para muitos. Ndo se pode fazer todo aluno vibrar
com a beleza da demonstracdo do teorema de Pitagoras e outros fatos
mateméticos importantes (p. 59).

Nesse entendimento had que se educar entdo, de maneira a fornecer ao
individuo conhecimento necessario para que ele ndo seja insubmisso, mas sim,

conhecedor de seu papel para a transformacéao da realidade em que vive, e saiba
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lutar por seus direitos, tendo nas méaos as rédeas de seu préprio destino, exercendo
de fato sua cidadania.
Em relacdo ao papel da educacdo na formacédo da cidadania, D’Ambrosio

(1997) argumenta que

Educacdo é um ato politico. Se algum professor julga que sua acédo é
politicamente neutra, ndo entendeu nada de sua profissdo. Tudo que
fazemos, o nosso comportamento, as nossas opinides e atitudes s&o
registradas e gravadas pelos alunos e entrardo naquele caldeirdo que fara a
sopa de sua consciéncia. Maior ou menor tempero politico € a nossa
responsabilidade. Dai se falar tanto em educacgéo para a cidadania (p. 85).

Constata-se entdo que ndo had como negar a grande importancia da
educacdo e da Matematica no cotidiano das pessoas e sua contribuicdo para a
formacao da cidadania.

Assim, acredita-se ser importante ao professor da disciplina rever sua
metodologia em sala de aula, e adotar aquela que consiga subsidiar o aluno para o
enfrentamento de situacBes do seu cotidiano e para o exercicio da cidadania, pois é
certo que para exercé-la é necessario saber efetuar célculos, medir, raciocinar de
forma l6gica e coerente, argumentar de maneira consistente e tratar as informacoes
estatisticamente.

Afirma Giardinetto (1999) que

(...) na medida em que ndo se compreende a escola enquanto instituicdo
mediadora que possibilita essa transmissao do desenvolvimento do aluno
do cotidiano para o ndo cotidiano, perdendo-se de vista a necessidade de
se garantir essa mediacdo, ndo se viabiliza a tarefa precipua da escola
enquanto socializadora do saber historicamente acumulado. Nota-se que a
apropriagdo desse saber nessa instancia socializadora, € indispensavel
para a formacdo do cidaddo, porque, sem a apropriagdo desses
instrumentos culturais, ele ndo tem como participar dessa sociedade e ficara
sempre marginalizado (p. 8-9).

Isso tem repercutido de forma negativa na vida dos estudantes uma vez que
nao se veem como responsaveis pelo que esta posto na sociedade e nem se
percebem como agentes de transformacgéo.
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Cabe aos educadores de Mateméatica ministrar suas aulas de modo que esta
disciplina possa cumprir a sua fungéo social, ou seja, sempre esteja envolvida com
as questbes ambientais, sejam de ordem econdmica, politica ou social.

Frente a essa realidade, justifica-se a preocupacédo de muitos professores
em encontrar caminhos que coloquem o aluno no centro do processo de ensino-
aprendizagem, assumindo assim a responsabilidade na formacgdo de um individuo
critico e consciente de seu papel politico e social.

A Modelagem Matematica, nessa perspectiva, pode ser considerada uma
metodologia capaz de fazer uma integracdo entre a realidade vivenciada pelos
alunos com os contetdos matematicos ministrados pelo professor.

Concordamos com D'Ambrosio (1986) quando afirma que

Somos entdo levados a atacar diretamente a estrutura de todo o ensino, em
particular a estrutura do ensino de matematica, mudando completamente a
énfase do conteddo e da quantidade de conhecimentos que a crianga
adquira, para uma énfase na metodologia que desenvolva atitude, que
desenvolva capacidade de matematizar situagbes reais, que desenvolva
capacidade de criar teorias adequadas para as situac6es mais diversas, e
na metodologia que permita o recolhimento de informagdes onde ela esteja,
metodologia que permita identificar o tipo de informacdo adequada para
uma certa situacdo e condi¢cdes para que sejam encontrados, em qualquer
nivel, os conteldos e métodos adequados (p. 14-15).

Para definir entdo o objeto de estudo levou-se em consideracdo a
experiéncia de mais de vinte anos como docente da disciplina de Mateméatica no
Ensino Fundamental, a qual permitiu constatar o crescente desinteresse e
desmotivacdo dos alunos pelas aulas.

Preocupando-se com essa situacdo, buscou-se como objetivo estudar a
possibilidade da contribuicdo da Modelagem Matematica em sala de aula para a
compreensao dos maleficios que o consumismo exagerado de energia elétrica tem

provocado em nosso Planeta e a forma como isso podia ocorrer.



O projeto foi implementado com alunos e alunas de 82 série (9° ano)® do
Colégio Estadual 29 de Novembro - Ensino Fundamental e Médio do municipio de

Araruna, durante o Segundo Semestre Letivo de 2011.
2 DESENVOLVIMENTO
2.1 A Matematica Escolar e a dificuldade dos alunos

E inegavel que a matematica esta presente nas mais diversas atividades
humanas. Apesar da sua importancia, a matematica escolar tem sido motivo de
preocupacao tanto para alunos quanto para professores. Para os alunos pelo fato
dessa disciplina ser, na maioria das vezes, extremamente conceitual, carregada de
férmulas dificeis de serem aprendidas e que em quase nada contribuem para a vida
e 0 exercicio da cidadania. Para os professores, por terem consciéncia da
necessidade urgente de encontrarem novas metodologias que consigam reverter o
quadro de grande dificuldade apresentada pelos alunos em aprender aquilo que se
ensina na escola, principalmente por se tratar de contelddos desprovidos de
significados.

D'Ambrosio (1989) afirma que a tipica aula de matemética em nivel de
primeiro, segundo ou terceiro graus ainda € uma aula expositiva, em que o professor
passa para o quadro negro aquilo que ele julga importante. Salienta ainda, que o
aluno, por sua vez, copia da lousa para o seu caderno e em seguida procura fazer
exercicios de aplicacdo, que nada mais sdo do que uma repeticdo na aplicacdo de
um modelo de solucéo apresentado pelo professor.

Geralmente o professor ensina para seus alunos, problemas retirados do
livro didatico sobre contetdos insignificantes, desinteressantes, alienados do
cotidiano os quais nada representam para eles. Estudam contedudos matematicos
baseados na experiéncia de seus professores.

D'Ambrosio (1997) ja advertiu que

3 Em 2012, em atendimento a lei 11.274, mudou a nomenclatura, passando a 82 série a ser

denominada de 9° ano. Essa lei mudou a duracdo do ensino fundamental de oito para nove anos,
transformando o Ultimo ano da Educacéo Infantil no primeiro ano do Ensino Fundamental.



Nao é de se estranhar que o rendimento esteja cada vez mais baixo, em
todos os niveis. Os alunos ndo podem aguentar coisas obsoletas e inuteis,
além de desinteressantes para muitos. Ndo se pode fazer todo aluno vibrar
com a beleza da demonstracdo do teorema de Pitdgoras e outros fatos
matematicos importantes (p. 59).

Diante dessa situacao, acredita o aluno que a matematica se resume a uma
infinidade de férmulas e algoritmos, os quais cabem a ele memorizar. Como a
aprendizagem ndo se efetiva de fato, por ser esta metodologia distanciada da
realidade e desprovida de significados na qual ele ndo participa de um processo de
investigacdo, exploracdo e descobrimento, a matematica passa a ser entdo
concebida como algo muito dificil ou até impossivel de ser aprendida. Isso
desmotiva grande parte do alunado, fazendo com que desistam de solucionar
qualguer problema matematico apresentado.

Nesse contexto, afirma também D'Ambrosio (1986) que

Somos entéo levados a atacar diretamente a estrutura de todo o ensino, em
particular a estrutura do ensino de matemética, mudando completamente a
énfase do conteddo e da quantidade de conhecimentos que a crianga
adquira, para uma énfase na metodologia que desenvolva atitude, que
desenvolva capacidade de matematizar situacdes reais, que desenvolva
capacidade de criar teorias adequadas para as situacdes mais diversas, e
na metodologia que permita o recolhimento de informa¢des onde ela esteja,
metodologia que permita identificar o tipo de informacdo adequada para
uma certa situacdo e condi¢cdes para que sejam encontrados, em qualquer
nivel, os contetdos e métodos adequados (p. 14-15).

Acreditamos ser necessario rever uma pratica comum nas escolas quanto ao
ensino de matematica, na qual o professor ensina um conteudo, apresenta alguns
exemplos e depois propde aos alunos uma lista de exercicios repetitivos.

Para tanto, o professor devera repensar o processo de ensino aprendizagem
e utilizar metodologias que nédo s6 melhorem a qualidade de ensino, mas contribuam
para uma aprendizagem efetiva a qual subsidie o aluno para uma atuacao critica e
responsavel, haja vista que €& preciso conhecimentos matematicos para o

entendimento e enfrentamento das situacdes postas na sociedade, como por



exemplo, diferengcas econdmicas e sociais, custo de vida, politica, acesso a
tecnologia etc.

2.2 A Matematica e a sua funcéo social

A LDB, em seu Art. 1° § 2° traz que “A educagao escolar devera vincular-se
ao mundo do trabalho e a pratica social”, aspecto reforgado também por meio do Art.
2° “A educacao (...) tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu
preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagao para o trabalho”.

As Diretrizes Curriculares da Educacido Basica de Matematica (PARANA,
2008), aborda que se aprende matematica ndo somente por sua beleza ou pela
consisténcia de suas teorias, mas, para que, a partir dela, o0 homem amplie seu
conhecimento e, por conseguinte, contribua para o desenvolvimento da sociedade.

Numa tendéncia historico-critica, as DCE (PARANA, 2008, p.45) concebem

que

A aprendizagem da Matematica consiste em criar estratégias que
possibilitam ao aluno atribuir sentido e construir significado as ideias
mateméaticas de modo a tornar-se capaz de estabelecer relag¢des, justificar,
analisar, discutir e criar. Desse modo, supera o0 ensino baseado apenas em
desenvolver habilidades, como calcular e resolver problemas ou fixar
conceitos pela memorizacao ou listas de exercicios.

Por ser universal, permitir infindaveis interpretacées sobre a finalidade da
ciéncia e sua contribuicdo para o bem-estar do homem e ainda permitir uma analise
critica de seu papel na melhoria de sua qualidade de vida, é que o ensino da
matematica deve se dar numa dinamica adequada onde a aprendizagem se efetive
de fato. Seu ensino deve fundamentar-se na comunicacdo individuo-realidade e
individuo-individuo. Dessa forma, ao se trabalhar com situagfes reais, os alunos
manipulam dados reais, havendo a necessidade de coletar informacdes e interpreta-
las. Como consequéncia disso, eles caminham para a construcdo do pensamento

critico e reflexivo e para a prética da cidadania.



Cabe lembrar que a cidadania ndo nos € dada de maneira gratuita e
aleatoria. Ela advém das atitudes pessoais, € conquistada a partir da nossa
capacidade de organizacdo, engajamento e participacdo social. Para exercer a
cidadania, cada individuo precisa ser conhecedor dos problemas e anseios sociais,
haja vista, que sé dessa maneira as solu¢des podem ser apresentadas e postas em
pratica com o engajamento de todos na tomada de decisdes.

Assim, ser cidaddo é ndo abrir mao do seu direito de participacdo, uma vez
que sua propria vida sempre é influenciada por tudo que acontece de bom ou ruim
na sociedade.

Estudos de Barbosa (2003) afirmam que

Se estamos interessados em educar matematicamente 0s nossos alunos
para agir na sociedade e exercer a cidadania - e esse é 0 objetivo da
educacéo bésica -, podemos tomar as atividades de Modelagem como uma
forma de desafiar a ideologia da certeza e colocar lentes criticas sobre as
aplicagbes da matematica (p. 04).

Isso posto, temos a conviccdo de que o ensino dos conteidos matematicos
deve privilegiar o desenvolvimento pleno do aluno concebendo-o como um ser social
critico, ndo so6 preparando-o para ajustar-se as necessidades do mundo do trabalho,

mas, principalmente para exercer sua cidadania.

2.3 A Modelagem Matemética como estratégia de ensino aprendizagem

Existem diversas estratégias e metodologias de ensino que podem contribuir
para o desenvolvimento do pensamento critico conforme exposto anteriormente.
Dentre as varias tendéncias metodologicas da Educacdo Matemética que
fundamentam a prética docente, a Modelagem Matematica tem se destacado como
um importante caminho para oportunizar uma aprendizagem significativa, pois ela é
capaz de romper com a forma habitual de se trabalhar os conteidos matematicos
em sala de aula possibilitando assim a intervencdo do aluno em seus problemas
cotidianos sejam eles econdmicos, sociais ou culturais, contribuindo assim para o

exercicio de sua cidadania.



Sua utilizacdo provoca o deslocamento do centro do processo de ensino
aprendizagem, passando entéo a ser do professor para o aluno.

Sobre o papel do professor no uso dessa metodologia, ressalta Barbosa
(1999, p. 07-08), que a modelagem redefine o papel do professor no momento em
que ele perde o carater de detentor e transmissor do saber para ser entendido como
aquele que esta na conducéo das atividades, numa posicao de participe. Concebo a
palavra “condugdo” no sentido de “problematizar” e direcionar as atividades

escolares.

Na afirmacéo de Burak (2004, p. 2)

A Modelagem Matemética vem ao encontro das expectativas do educando,
por dar sentido ao que ele estuda, por satisfazer suas necessidades, seus
interesses, realizando seus objetivos. O aluno passa a trabalhar com mais
entusiasmo, perseveranca formando atitudes positivas em relacdo a
estatistica, ou seja, ha o despertar do gosto pela disciplina.

Baseado em Blum (1995), Barbosa (2003, p. 66) ressalta que cinco sao os
motivos principais para se adotar a Modelagem Matematica como Metodologia de

ensino:

Motivagdo: os alunos sentir-se-iam mais estimulados para o estudo de
matemética, ja que vislumbrariam a aplicabilidade do que estudam na
escola;

Facilitacdo da aprendizagem: os alunos teriam mais facilidade em
compreender as idéias mateméticas, j& que poderiam conecta-las a outros
assuntos;

Preparacao para utilizar a matematica em diferentes areas: os alunos teriam
a oportunidade de desenvolver a capacidade de aplicar matematica em
diversas situagfes, 0 que € desejavel para moverem-se no dia-a-dia e no
mundo do trabalho;

Desenvolvimento de habilidades gerais de exploracdo: os alunos
desenvolveriam habilidades gerais de investigacao;

Compreensao do papel sécio-cultural da matematica: os alunos analisariam
como a matemética é usada nas praticas sociais.

Barbosa (2003, p.66) enfatiza a importancia do ultimo argumento, pois

segundo ele esta diretamente conectado com o interesse de formar sujeitos para
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atuar ativamente na sociedade e, em patrticular, capazes de analisar a forma como a
matematica é usada nos debates sociais.

A Modelagem Matematica, ao permitir a repeticdo de um mesmo contetdo
por varias vezes, facilita a estruturacdo mental do que esta sendo abordado,

conduzindo & compreensdo. Sobre isso, argumenta Burak (2004, p. 4) que

A adocdo da Modelagem Matematica, como uma alternativa Metodolégica
para o ensino de Matematica, pretende contribuir para que gradativamente
se va superando o tratamento estanque e compartimentalizado que tem
caracterizado o seu ensino, pois, na aplicacdo dessa metodologia, um
conteldo matematico pode se repetir varias vezes no transcorrer do
conjunto das atividades em momentos e situacdes distintas.

Bassanezi (2006, p. 16), precursor dessa metodologia desde os anos 80,
argumenta que a Modelagem Matematica consiste na arte de transformar problemas
reais em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas solucdes na
linguagem do mundo real.

A Modelagem Matematica, como afirmado anteriormente, percorre o
caminho inverso da metodologia tradicional. Sobre isso Chaves e Espirito Santo

(2008, p. 04) consideram que

A Modelagem, ao inverter a sequéncia normalmente utilizada no ensino
tradicional da Matematica - definicdo/exemplos/exercicios/aplicacdes,
comecando por aplicacbes/problemas, oferece a oportunidade de
implementarmos ambientes de aprendizagem onde podemos estar
desenvolvendo de forma mais significativa os conceitos matematicos a partir
do transito do aluno entre as Matematicas: pratica, oriunda das diversas
atividades humanas, formal que é o0 resultado da sistematizacéo,
refinamento e generalizacéo dos diversos saberes da tradicdo e a utilitaria
gue aplica o conhecimento sistematizado em situagdes diferenciadas. Ou
seja, podemos a partir da interacdo do sujeito com o objeto que ele deseja
conhecer, construir o formal para depois utilizar em situacbes variadas e
mais ampliadas.

Estudos de Barbosa (2003, p. 65), apontam que em linhas gerais, a
Modelagem Matematica pode ser entendida como a aplicacdo da matematica nas
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diversas areas do conhecimento. E uma estratégia de ensino na qual os alunos
transformam problemas do dia-a-dia em problemas mateméticos. Isso permite trazer
a realidade para a sala de aula, uma vez que aborda problemas relacionados com a
vida cotidiana dos alunos.

A perspectiva de Modelagem segundo Barbosa (2003, p. 69) € que ela € um
ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a problematizar e
investigar, por meio da matematica, situacbes com referéncia na realidade. A
Modelagem Matemética procura modelar um determinado fenbmeno da realidade
com o objetivo de compreender e intervir nesse fenémeno.

Dependendo do contexto, a palavra modelo possui varios significados. De
forma geral, podemos dizer que um modelo é uma representacdo simplificada de
algum fendbmeno ou situacao real. Mas o que sdo modelos matematicos?

Para Barbosa (2009, p. 81), modelos mateméaticos séo partes do contetdo
gue se quer transmitir nas praticas pedagogicas. Ou ainda, espécies de retratos
aproximados da realidade. Ele argumenta que a abordagem dos modelos
matematicos € direcionada por alguns principios que 0s posicionam numa certa
pratica pedagogica. Esse autor ressalta também que os modelos mateméaticos podem
ter diferentes papéis na educacdo cientifica e que podem ser regidos por certos
principios que os posicionam numa pratica pedagdgica. Ele afirma que "o discurso
pedagdgico age seletivamente, posicionando os modelos matematicos para servir a
certos propésitos, tais como o de justificar proposicées, estabelecer conceitos e usar a
matematica para ordenar os fenbmenos".

Flemming (2005) complementa afirmando que

O modelo matematico é uma representacdo simplificada, porém tendo como
caracteristica o uso de um conjunto de simbolos e rela¢gdes matematicas.
Desta forma, representa o objeto ou fendmeno estudado, ou ainda, o
problema proveniente de uma situacgéo real (p. 24).

Se 0 modelo matematico representa um problema proveniente da realidade,

concordamos com D'Ambrosio (1986) quando afirma que
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O ponto que me parece de fundamental importancia e que representa o
verdadeiro espirito da matematica € a capacidade de modelar situacdes
reais, codifica-las adequadamente, de maneira a permitir a utilizacdo das
técnicas e resultados conhecidos em um outro contexto, novo. Isto é, a
transferéncia de aprendizado resultante de uma certa situacdo para uma
situacdo nova € um ponto crucial do que se poderia chamar aprendizado da
matematica, e talvez o objetivo maior do ensino (p. 44).

Estudos de Kaiser-Messmer (1991, apud BARBOSA, 2001) apontam duas
visbes gerais que predominam nas discussdes internacionais sobre Modelagem: a
pragmatica e a cientifica’. Ambas, na concepcéo de Barbosa (2001) estacionam no
conhecimento matematico e tecnologico, mostrando reduzido interesse pelo
conhecimento reflexivo. Isso leva o referido autor a sugerir uma terceira corrente,
denominada sécio-critica a qual considera tanto a matematica quanto a Modelagem,
meios para questionar a realidade vivida.

Nessa perspectiva, afirma ainda D'Ambrosio (1986, apud JUNIOR;
ESPIRITO SANTO, 2004), que "modelagem é um processo muito rico de encarar
situacdes e culminar com a solucéo efetiva do problema real e ndo com a simples
resolucao formal de um problema artificial”.

Para Junior e Espirito Santo (2004)

A modelagem oferece uma maneira de colocar a aplicabilidade da
Mateméatica em situagdes do cotidiano, no curriculo escolar em conjunto
com o tratamento formal que é predominante no modelo tradicional. Esta
ligagdo da Matematica escolar com a Matematica da vida cotidiana do aluno
faz um papel importante no processo de escolarizagao do individuo, pois da
sentido ao contelido estudado, facilitando sua aprendizagem e tornando-a
mais significativa (p. 02).

Ainda para esses autores, a Modelagem Matematica apresenta-se favoravel

ao ensino uma vez que "a interacd0 que esse meétodo propicia com as outras

4 A corrente pragmatica argumenta que o curriculo deve ser organizado em torno das

aplicagbes, removendo os conteddos matematicos que ndo sdo aplicAveis em &reas néo-
matematicas. A énfase é colocada no processo de resolucao de problemas aplicados, focalizando o
processo de construcdo de modelos matematicos. A corrente cientifica, por sua vez, busca
estabelecer relacbes com outras areas a partir da propria matematica. Modelagem para os
"cientificos”, é vista como uma forma de introduzir novos conceitos.
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ciéncias deve acarretar um processo formativo, muito mais abrangente do que

podemos esperar pelos curriculos tradicionais™

(p- 5). Em relag&o ao aluno afirmam
que "o contato permanente com problemas que emergem naturalmente de sua
realidade percebida, despertam maior motivacdo para o aprendizado, atribuindo
significado para o ensino da matematica ® (p. 5).

Coaduna-se com essa linha de andlise, Barbosa (2003) ao afirmar que
"Modelagem € um ambiente de aprendizagem no qual os alunos séo convidados a
problematizar e investigar, por meio da matematica, situacbées com referéncia na
realidade".

Ressalta ainda Barbosa (2003) que

A Modelagem pode potencializar a intervengéo das pessoas nos debates e
nas tomadas de decisdes sociais que envolvem aplicacdes da matemética,
0 que me parece ser uma contribuicdo para alargar as possibilidades de
construcdo e consolidacdo de sociedades mais democraticas (p. 68).

A Modelagem pode configurar-se de maneira bastante diferenciada em cada
contexto. Respeitando-se as especificidades de cada sala de aula, de cada escola e
de cada professor, ela pode assumir caracteristicas diversas e nao ocorrer
basicamente por projetos. Em seus estudos, Barbosa (2003, p. 74), classifica os
casos de Modelagem de trés formas diferentes:
eCaso 1- O professor apresenta a descricdo de uma situacdo-problema, com as
informacdes necessarias a sua resolucdo e o problema formulado, cabendo aos
alunos o processo de resolucao.
eCaso 2- O professor traz para a sala um problema de outra area da realidade,
cabendo aos alunos a coleta das informacdes necessarias a sua resolucao.
eCaso 3- A partir de temas ndo-matematicos, os alunos formulam e resolvem
problemas. Eles também s&o responsaveis pela coleta de informagbes e

simplificacdo das situacdes-problema. E a via do trabalho de projetos.

° JUNIOR, Arthur G. M.; ESPIRITO SANTO, Adilson Oliveira. A modelagem como caminho

para "fazer matematica" na sala de aula. p. 5. Disponivel em:
http://www.ufpa.br/npadc/gemm/documentos/docs/A Modelagem.PDF

6 Ibid., p. 5.
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Diante dos argumentos acima, acredita-se que o ensino da matematica
escolar por meio da Metodologia da Modelagem Matemética além de ser capaz de
tornar as aulas de Matematica mais atraentes, agradaveis e interessantes para o
aluno, também cumprira o seu papel se contribuir ndo s6 para a discussao de
fendmenos, mas implementar modelos capazes de provocar alteracbes de
comportamentos.

Salienta Demo (1993) que

O papel da escola torna-se ainda mais especifico, ultrapassando a figura
da complementacao da familia, ou da sociedade de normas e valores, para
assumir a condicdo de lugar da formacdo de um tipo essencial de
competéncia frente & formagcdo da cidadania e frente as mudancas na
sociedade e na economia. A escola tendera torna-se instancia estratégica
em termo de qualificacio das mudancas estruturais qualitativas e
universais, para assegurar a todos a mesma oportunidade de
desenvolvimento (p. 244).

Uma Modelagem Matematica aplicada de forma eficiente permitira uma
analise e explicacdo do problema experienciado, bem como a tomada de decisédo
sobre como resolvé-lo.

Essa metodologia, além de propiciar a aquisicdo do conhecimento, também
€ capaz de estimular o pensamento independente, oportunizando ao estudante
condicBes de raciocinio e julgamento por si mesmo, desenvolvendo pensamento e

atitudes de forma autbnoma.

2.4 A Implementacao da Proposta de Intervengéo na Escola

O ambiente da pesquisa foi o Colégio Estadual 29 de Novembro - Ensino
Fundamental e Médio de Araruna, no periodo compreendido entre os meses de julho
e dezembro de 2011. Este estabelecimento de ensino contou com aproximadamente
868 alunos regularmente matriculados no ano de 2011. Desse total, fizeram parte do
projeto de intervencdo pedagogica cerca de 30 alunos, correspondente a uma oitava

série (9°ano) do periodo matutino.
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A implementacdo contou também com a participacdo dos professores
integrantes do GTR’ de 2011, os quais puderam fazer criticas e sugestdes tanto no
que se refere ao projeto, quanto ao material didatico produzido, o qual foi uma
Unidade Didatica® ilustrada, elaborada numa linguagem acessivel a faixa etaria a
que se destinava (13 a 15 anos), com textos e ilustracdes sobre energia elétrica e
problemas matematicos.

Para a implementacdo da proposta pedagoégica no Colégio foram utilizadas
aproximadamente 32 horas/aula. Para a sua aplicacéo, as praticas propostas foram
divididas em 13 ac¢les tedricas e praticas.

Conforme o programado, ap6s o projeto ter sido apresentado a Direcao e
Equipe Pedagdgica da escola, ele também foi apresentado aos alunos o0s quais
realizaram as seguintes acoes:

-Pesquisa sobre a origem da energia elétrica, sua importancia para a humanidade e
comparacao com as demais fontes existentes;

-Discussdo em sala sobre a degradacdo ambiental provocada pela construcdo de
usinas hidrelétricas, utilizando-se de slides e videos;

-Pesquisa sobre as consequéncias do consumo exagerado de energia elétrica para
0 meio ambiente;

-Pesquisa orientada no laboratério de informética a qual envolveu temas como:
apagdao, horario de verdo, destruicdo das Sete Quedas e sobre a polémica que
envolve a construcao da Usina de Belo Monte.

-Investigacdo em suas casas, sobre quais habitos tem provocado consumo
desnecessario de energia;

-Realizacéo de calculo sobre o consumo dos principais eletrodomésticos utilizados e
descoberta sobre quais aparelhos consumiam mais energia;

-Levantamento nas contas de energia e verificacdo sobre o consumo, tributos,
composicdo de valores da fatura e consumo médio diario;

-Pesquisa sobre a carga tributaria da conta de luz;

-Realizagdo de debate sobre a existéncia ou ndo da aplicacdo adequada dos tributos

cobrados;

! Grupo de Trabalho em Rede. E um curso on-line destinado a capacitacdo de professores da

rede publica do Parana, promovido pela Secretaria de Estado da Educacao.

8 Disponivel em: http://www.4shared.com/office/gPPF_FeQ/Unidade_Didtica_Modelagem_Mat.html
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-Realizacdo de debate sobre medidas necessérias para o consumo racional de
energia,;

-Proposicdo de um projeto de Modelagem Matematica e orientagcdo aos alunos na
elaboracdo e execucdo de problemas matematicos que envolvessem Funcao Afim,
por meio do célculo do quanto se paga pelo consumo de energia de uma residéncia;

-Experiéncia de ficar um dia sem utilizar energia elétrica e elaboracdo de quadro de
sugestdes sobre consumo racional de energia;

-Realizacdo de palestras as 52s séries do colégio, com utilizacdo de cartazes,
exibicdo de slides e videos na TV Pen Drive, socializando o que foi aprendido.

Os professores do GTR também implementaram em suas turmas, as
atividades da Unidade Didatica e postaram nos féruns suas contribuicdes.

Foi utilizada como instrumento de coleta de dados a observacéao.

Zanella (2009, p. 120), afirma que a observacao € uma técnica cientifica que
utiliza o sentido visual para obter informacdes da realidade. Argumenta Alvarez
(1991, p. 560) que é proprio do ser humano fazer observagdes. Ele diz que “é o seu
método basico para colher informacgdes”. Ainda segundo esse mesmo autor, longe
de ser irrelevante, a observagao é o “Unico instrumento de pesquisa e coleta de
dados que permite informar o que ocorre de verdade, na situacao real, de fato”.

O pesquisador ao aplicar a técnica da observacdo, deve fazé-lo sem
nenhuma interferéncia. Deve se portar como mero espectador imparcial e sem ideias
pré-concebidas que possam interferir no resultado, extraindo de forma transparente
e precisa todo o conhecimento do fato pesquisado.

Estudos de Lakatos e Marconi (1996, p. 79) apontam que

A observacgdo é uma técnica de coleta de dados para conseguir informacdes
utiliza os sentidos na obtencdo de determinados aspectos da realidade.”.
N&o consiste apenas em ver e ouvir, mas também em examinar fatos que
se desejam estudar, utilizando-se de instrumentos para o registro das
informacdes desejadas.

Assim, a pesquisadora teve que estabelecer categorias de analise em
relacdo as praticas a serem observadas, haja vista a necessidade de um

planejamento que conduzisse a obten¢do de dados seguros e confiaveis.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ndo existe uma férmula magica para se ensinar matematica. E um
verdadeiro desafio saber como iremos abordar determinado contetdo e como
devemos proceder para que nossos alunos aprendam. Isso, em virtude de na sala
de aula nos defrontar com seres humanos 0s quais apresentam caracteristicas
individuais diferenciadas em seus aspectos fisicos, intelectuais, culturais,
econdbmicos, sociais etc., o que torna o trabalho do professor muito especial em
relacdo a tantas outras profissoes.

A intencdo deste estudo foi avaliar a possibilidade da Modelagem
Matematica em sala de aula contribuir para a compreensdo dos maleficios que o
consumismo exagerado de energia elétrica tem provocado em nosso Planeta e
subsidia-los para atitudes mais criticas e responsaveis com 0 ambiente em que
vivem. Isso por acreditar ser esta metodologia capaz de tornar as aulas mais
atraentes, agradaveis e interessantes, haja vista que, integra a realidade vivenciada
pelos alunos aos contelldos matematicos.

Durante a implementacdo observou-se que no inicio, os alunos
demonstraram certa timidez ao participar dos debates, aspecto em que houve boa
melhora no decorrer da implementacéo, tendo em vista que certos alunos foram se
destacando com o passar do tempo na realizacao das atividades propostas.

Outro aspecto importante observado foi que varios alunos deixaram de
realizar as pesquisas solicitadas como tarefa de casa ou as realizaram de maneira
superficial e incompleta. Em contrapartida, nas pesquisas efetuadas no laboratorio
de informéatica, o interesse e motivacdo foram maiores tanto que as pesquisas foram
realizadas a contento.

Nos relatérios apresentados pelos alunos constatou-se que por estarem
habituados a estudar matematica nos moldes tradicionais, ndo imaginavam ser
possivel aprender conteddos matematicos contextualizados a outros temas, como
pode ser observado no relato de uma das alunas:

‘Em anos de escola, nunca passou pela cabeca que eu pudesse estudar
sobre energia em aula de matematica. No inicio achei muito estranho. Eu achava
gue energia elétrica com matematica néo tinha nada a ver, mas ficou mais do que
claro que eu estava errada. A primeira coisa que aprendi, foi que em tudo na nossa

vida ha matematica”.
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Outro aspecto observado foi que a maioria dos alunos demonstrou
motivagdo e interesse em grande parte das atividades realizadas, principalmente
nas de carater mais ludico, fato que ndo ocorreu na tarefa de casa, na qual os
alunos deveriam pesquisar sobre a inundacdo das Sete Quedas e a construcdo da
Usina de Belo monte. Nesta tarefa os alunos deveriam pesquisar sobre os impactos
ambientais provocados pela construcdo de hidrelétricas e depois debater os
aspectos mais relevantes com os colegas. Varios alunos néo realizaram a pesquisa
e devido a isso, ndo tiveram argumentacdo durante o debate. Outros tiveram
dificuldade em organizar e sintetizar os aspectos relevantes. Mesmo assim, durante
o debate, varios alunos mostraram indignacdo ao tomar conhecimento dos impactos
ambientais provocados pela construgcdo de hidrelétricas, bem como ficaram
sensibilizados com a inundacao das Sete Quedas.

Houve também grande participacao e interesse dos alunos na realizacao da
atividade sobre os habitos que tem provocado consumo desnecessario de energia.
Cada um relatou o que estava fazendo de errado e precisava melhorar e também
fizeram criticas a seus familiares os quais também cometem tais erros. Nessa
atividade os alunos assistiram a dois videos: A familia esbanja e Dicas de como
economizar energia. Os alunos se identificaram com a histéria apresentada no
primeiro video.

Com relacéo a atividade de ficar um dia sem utilizar energia elétrica, varios
tiveram dificuldade em realiza-la, haja vista que, consideram essenciais a sua
utilizacdo e ndo conseguem ficar sem utiliza-la, sendo totalmente dependentes dos
aparelhos elétricos.

Uma das alunas que fez a experiéncia afirmou: “ndo assisti TV durante a
noite e fui para o quarto ler um livro a luz de vela. O tempo demorou passar e quase
nédo enxergava as palavras...”. Outra aluna relatou que “para tomar banho tive que
esquentar a agua no fogado e depois colocar em uma bacia. Foi horrivel!” Um dos
meninos disse: “ficar sem usar o computador néo foi nada facil. Me senti perdido
dentro da minha propria casa’.

Os alunos realizaram também uma atividade de exploracdo de uma fatura de
energia escolhida entre as do grupo, na qual pesquisaram os itens solicitados
(valores que compdem a fatura). A maioria deles demonstrou dificuldade para
encontrar esses valores. Afirmaram ser a primeira vez que fizeram tal verificagao.

Houve momento em que compararam as faturas de energia existentes nos diversos
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grupos da sala, com o intuito de verificarem quais eram as tarifas cobradas, fato que
permitiu perceberem que as mesmas variavam conforme alguns critérios como, por
exemplo, de bairro para bairro, ou de tarifa residencial normal para tarifa social baixa
renda. Essa atividade permitiu também descobrirem se nas faturas era cobrado algo
além do consumo de kWh.

Foi observado que ficaram surpresos ao constatar o valor dos tributos
cobrados, fato que os motivou consideravelmente para o debate sobre o texto
Tributos e Encargos na Conta de Luz: pela transparéncia e eficiéncia.

Ficou evidente nesta atividade que os alunos dificilmente paravam para
pensar na importancia de se analisar a fatura de energia elétrica e que a maioria s6
observava o valor a ser pago, apenas por curiosidade.

As atividades que envolveram calculos foram trabalhadas em grupos, os
quais foram montados segundo escolha dos préprios alunos. Foi estipulado pela
pesquisadora apenas o numero de componentes de cada grupo. Eram cinco
grupos, e dos cinco, trés tiveram um oOtimo desempenho. Os alunos ainda nao
tinham nenhum conhecimento sobre o conteudo “Fungao Afim”.

Foi solicitado que fizessem pesquisa em suas residéncias, relacionando em
uma tabela os eletrodomésticos mais utilizados e observassem qual era a poténcia
em Watts e o tempo em horas da utilizacdo de cada aparelho em um més. Em
seguida, que calculassem o consumo de cada aparelho em Quilowatt-hora (kWh).
Nesta atividade houve boa participacdo dos alunos. Por meio de questionamentos
manifestaram a necessidade de transformar Watt (W) em Quilowatt (kW) e os
minutos em horas. Para entender a conversdo, foi necessaria a intervencdo da
pesquisadora nos grupos, explicando que para a realizagcdo desta conversao
bastaria dividir a quantidade de Watt por 1000, e no segundo caso a quantidade de
minutos dividirem por 60. ApO6s a intervengcdo, concluiram as conversdes
corretamente.

A maior dificuldade observada nesta atividade foi a de se chegar a um
denominador comum, de como encontrar o consumo mensal em kWh de cada
aparelho. Dificuldade que foi logo sanada apds nova leitura sobre o que € Quilowatt-
hora (kwh), acompanhamento da pesquisadora nos grupos e uso de calculadoras.
Assim, os alunos concluiram que para encontrarem o consumo em kWh de cada
aparelho elétrico seria preciso multiplicar a Poténcia em Quilowatts (kW) pelo tempo

de uso diario em horas e pela quantidade de dias de uso deste aparelho no més.
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Manifestaram ter gostado da atividade e ter aprendido o contetdo, detalhe que pode
ser observado ao se analisar os grupos e verificar que os calculos tinham sidos
realizados corretamente pela maioria deles.

Mediante o resultado final alguns alunos ficaram surpresos ao saber que 0
aparelho que mais consome energia em sua casa é o computador e ndo o chuveiro
como acontece com a maioria. Quando questionados o porqué disto, foi respondido:

“E que o computador fica no meu quarto, e ndo desligo nem quando vou dormir.
Deixo Ligado dia e noite”.

"Meu computador é usado o dia todo enquanto o chuveiro é usado s6 uma vez no
dia por cada pessoa’.

“O chuveiro na minha casa fica ligado apenas dez minutos por pessoa, ja o
computador so6 é desligado de madrugada’.

Na atividade Quanto se paga pela energia consumida na residéncia?, foi
proposto o calculo do valor a ser pago pelo consumo em kWh de cada aparelho
elétrico. Para isso, utilizaram informacdes das atividades anteriores como consumo
mensal e tarifa cobrada por kWh. Para esta atividade puderam fazer uso de
calculadora e também contaram com a intervencdo da pesquisadora nos grupos.
Todos os alunos concluiram os célculos com facilidade, haja vista, serem, iguais
para todos os aparelhos.

Em seguida foi trabalhado o conceito de variavel dependente e variavel
independente. Para isto, buscou-se proporcionar um ambiente propicio a discussao,
por meio de questionamentos, como, por exemplo: € possivel alterar o valor a pagar
sem alterar o consumo (kWh)? H& algum tipo de relacdo nessa situacdo? Varios
alunos responderam: “N&o, porque tudo depende do consumo. Aumentando o
consumo pagamos mais e diminuindo o consumo pagamos menos”. Com as
respostas foi possivel perceber que eles estabeleceram com facilidade a relacdo de
dependéncia entre as variaveis, consumo e valor pago.

Apbs essas considerac¢des concluiram com facilidade que o valor pago era a
variavel dependente e que o consumo era a variavel independente.

Ainda nesta atividade foi proposto trabalhar o conceito de dominio e imagem
da funcao, por meio de questdes como: O consumo mensal em kWh pode ser um
valor negativo? A qual conjunto numérico pertencem os valores que a variavel
Consumo pode assumir? A qual conjunto numérico pertencem os valores assumidos

pela variavel Valor Pago?
21



Ao responder os questionamentos e em discussédo geral com a turma, 0s
alunos perceberam que a variavel independente representada pelo consumo esta
relacionada ao dominio da funcédo e neste caso nunca serd um numero negativo e
nem um numero com virgula. E que a variavel dependente representada pelo valor
a ser pago esta relacionada a imagem da fungéo e esse valor nunca ter4 mais que
duas casas decimais, por se tratar de dinheiro, sendo sempre um namero positivo.

Neste momento, foi possivel perceber a dificuldade dos alunos em identificar
e diferenciar os conjuntos numéricos, sendo necessaria uma revisao sobre estes
conjuntos para concluirem que o conjunto que representa o dominio desta funcao é
0 conjunto dos numeros naturais e a imagem da funcdo € o conjunto dos nameros
racionais positivos.

Ao descrever 0 processo utilizado para encontrar o valor a pagar, foi
possivel perceber o bom entendimento dos célculos realizados, como pode ser
verificado na resposta de uma aluna: “Para saber o valor a pagar, multiplicamos a
tarifa pelo valor do consumo (kWh)”.

Houve maior dificuldade para escreverem a expressdo matematica que
representa 0 modelo matemético para esta situacdo. Foi necesséria a ajuda da
pesquisadora, sugerindo o uso de letras que poderiam ser as iniciais de cada
variavel, como por exemplo, (V) para valor pago e (C) para consumo em kWh para
facilitar na compreensao da representacao algébrica das variaveis e que os valores
fixos, séo constantes e ndo precisam ser representados por letras.

A partir da intervencdo, trés grupos conseguiram escrever o modelo
matematico solicitado. Os demais nao conseguiram transcrever matematicamente os
calculos realizados, sendo necessaria a ajuda da pesquisadora.

Utilizaram letras para representar as variaveis envolvidas, especificaram o
gue cada uma delas representava e escreveram a seguinte expressao:

V=TxC Sendo: V = valor a pagar

T = tarifa
C = consumo em kWh.

Como o esperado, os alunos necessitaram de ajuda no momento de
construir a fungcéo, porém, por meio dos calculos, eles observaram que para cada
valor do consumo (kWh), existia apenas um valor a pagar correspondente.

Formalizaram a ideia que essa expressao representa a lei formagdo da Funcéo
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Linear, caso particular da Fungéo Afim, a qual fornece o valor a pagar, pelo consumo
em kWh de cada aparelho.

Na atividade trabalhando com a fatura de energia, foi proposto escrever uma
expressao matematica que representasse 0 preco total a pagar na conta de energia
elétrica. Com isso, o0s alunos observaram e relacionaram os valores que s&o
cobrados além do consumo mensal em kWh. Verificaram se existia algum valor que
nao estava inserido na tarifa de consumo, como por exemplo, a taxa de iluminacéo
publica. Foi constatado que eles nao tiveram dificuldade de relacionar os tributos
cobrados, uma vez que, j4 haviam debatido sobre isso numa atividade anterior.

J& era previsto que em relacdo ao calculo utilizado para obter o valor a pagar
na conta de energia elétrica, os alunos teriam mais facilidade para descrever o
processo utilizado, tendo em vista que, ao ser interrogados com a referida questéo,
um grupo logo se manifestou dizendo: “E como fizemos na outra atividade.
Multiplicamos a tarifa pelo consumo e somamos a taxa de iluminagéo publica”.

Para a construcdo da funcdo, apenas dois grupos substituiram os valores
fixos presentes na fatura. Os demais necessitaram da ajuda da pesquisadora. Esses
valores referem-se a tarifa e a taxa de iluminacao publica, que neste caso definimos
nesta ordem, como coeficiente angular e coeficiente linear da fungéo.

Neste momento, também identificaram com facilidade o valor a pagar como
variavel dependente e o consumo em kWh, como variavel independente.

Mesmo com certa dificuldade, os alunos conseguiram modelar a funcéo
proposta, uma vez que, foram organizando o raciocinio de maneira gradativa e com
dados da realidade.

ApoOs a intervencédo da pesquisadora, todos 0S grupos conseguiram escrever
a expressao:

V=CxT+I sendo: V = valor a pagar

C = consumo em kWh
T = tarifa
| = iluminacao publica.

Apé6s modelarem a fungcédo proposta, os grupos concordaram que a funcéo
construida para esta situagdo é valida. Para isto substituiram os valores
apresentados na fatura de energia elétrica.

Nesta atividade, observou-se que os alunos passaram a ter uma ideia

significativa do conteddo Funcdo Afim, haja vista que, compreenderam 0 processo
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de cobranca da COPEL® e verificaram a validade da funcdo, por meio da
substituicdo dos valores.

Para que os alunos realizassem a representacao grafica de uma funcéao,
foram retomados conceitos matematicos vistos anteriormente. Foi proposto a eles
que utilizassem a funcgéo construida na atividade anterior, para encontrar o valor a
ser pago, substituindo valores de consumo pré-estabelecidos, relacionando-os em
uma tabela. Neste caso, identificaram com facilidade quais valores representavam o
dominio e a imagem da funcdo. Houve apenas alguns equivocos ao escreverem 0S
conjuntos numéricos. Os alunos observaram que para cada consumo (C) existia um
valor (V) a ser pago e representaram cada linha da tabela com um par de nameros
(C, V), que resultou na construcéo do par ordenado.

Importante ressaltar que antes de se trabalhar a construcdo grafica dessa
funcdo, houve a necessidade de se fazer um comentario sobre “Plano Cartesiano’,
pois os alunos demonstraram nao ter conhecimento sobre o assunto. Entenderam
que o Plano Cartesiano'® é formado por duas perpendiculares, uma horizontal, que
recebe o nome de eixo das abscissas e que neste eixo sdo marcados os valores
para a variavel independente e uma reta vertical, que recebe o nome de eixo das
ordenadas, na qual sdo marcados os valores da variavel dependente.

Durante a construcdo do gréafico os alunos tiveram dificuldade. Por isso, foi
necessaria a ajuda da pesquisadora nos grupos. Apesar disso, tiveram boa
compreensao dos conceitos de funcdo crescente e decrescente, pois quando foram
questionados se os pontos distribuidos no grafico representavam funcao crescente
ou decrescente, responderam: “Crescente, porque conforme aumentou o consumo,
aumentou também a valor a pagar’.

Também foram questionados sobre a figura geométrica que representa 0s
pontos distribuidos no grafico. A maioria dos grupos concordou ser uma reta, porém
perguntaram a pesquisadora se iSso sempre acontecia. Para encontrarem a
resposta, foi proposta a construcdo de outros graficos envolvendo Fungdo Afim e
situagcdes do cotidiano como conta de agua e conta telefénica. Essas atividades
permitiram aos alunos perceberem que a representacdo grafica da Funcdo Afim é

sempre uma reta.

Companhia de Energia Elétrica do Parana.
10 Definicdo baseada em Ribeiro (2010, p. 143).
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A escassez de tempo para a realizagdo das atividades previstas e o
cumprimento do Plano de Trabalho Docente foram motivos de preocupacdo. Seja
qual for a metodologia utilizada, o rol de contetdos a ser trabalhado com o aluno, é
bastante extenso se comparado com a disponibilidade de tempo. Com a utilizacéo
da Modelagem Matemética, ao se priorizar a aprendizagem em detrimento da
quantidade de contetdo, o tempo torna-se com toda a certeza insuficiente. Dessa
maneira entdo, cabe ao professor fazer a op¢ao de trabalhar o maximo de conteudo
possivel, permitindo que o aluno aprenda-o verdadeiramente, dentro do tempo que
lhe é destinado, mas, ciente de que chegard o término do ano letivo e ele
seguramente ndo terd cumprido a demanda dos conteudos programados. Fato que
geralmente ainda ndo € bem aceito ndo so6 pelas instancias escolares como também
pela sociedade.

Mesmo levando-se em consideragdo o acima exposto, o resultado foi positivo
tendo em vista que houve Otima participacdo e aprendizagem do conteudo
ministrado uma vez que para chegar a conclusdo do problema, o aluno teve que
desenvolver uma capacidade de observar, interpretar e agir diante de tais situacoes,
podendo assim compreender e entender os conceitos da matematica e utiliza-lo.

Com isso, podera fazer uma ligacédo entre a matematica e a vida real.

4 CONSIDERACOES FINAIS

As atividades de Modelagem Matematica continham o conteddo Fungéo Afim
de maneira contextualizada com problemas ambientais provocados pelo consumo
irracional de energia elétrica. Paralelamente também foram introduzidas questdes de
cidadania como os tributos cobrados na fatura de energia e sua aplicacdo para a
populacao.

O tema abordado tornou-se significativo e serviu de alerta para outras
situagdes do cotidiano do aluno.

Ao realizar as atividades propostas exigiu-se dos educandos a pesquisa,
interpretacdo, debate, conhecimento amplo da fatura de energia elétrica, elaboracao
e analise de formulas e graficos matematicos bem como a formulacdo e
compreensao de conceitos, fatos que propiciaram mais autonomia e criticidade.

Foi percebido que por meio dessa metodologia ha possibilidades de tornar

0s conteudos matematicos mais significativos, pois traz a realidade para a sala de
25



aula, permitindo que com mais conhecimento o aluno possa atuar conscientemente
e criticamente na sociedade em que vive. Isso ficou evidenciado uma vez que
compreenderam os maleficios que o consumo exagerado de energia elétrica pode
provocar no meio ambiente.

Romper com posturas ja arraigadas no interior da escola nao é tarefa facil,
mas, se faz necessario propiciar aos alunos pesquisas mais atrativas como as
desenvolvidas no laboratério de informéatica, as quais se mostraram mais eficazes do
gue as solicitadas como tarefa de casa.

De modo geral os alunos mostraram-se mais interessados e motivados,
aprenderam conceitos matematicos contextualizados a outros temas, aprenderam a
analisar a fatura de energia elétrica e ndo so verificar o total a pagar, descobriram
quais aparelhos gastavam mais energia na medida em que aprenderam a calcular o
consumo mensal de cada um, aprenderam sobre varidvel dependente,
independente, dominio e imagem da fungcdo, conseguiram escrever a expressao
matematica que representava o0 modelo matematico, fazer a representacédo grafica
da funcdo e compreender o conceito de Funcéo Afim.

Assim, para que a aprendizagem se efetive os envolvidos no processo de
ensino aprendizagem precisam acreditar que mudancas s80 necessarias e que
novas acoes devem ser empreendidas para que se mude a escola e a situagédo dos
nossos alunos.

A Modelagem Matematica pode permitir melhorias na aprendizagem. E claro
gue ndo deve ser implantada de forma abrupta, sob o risco de se propiciar uma
visdo negativa sobre ela. Isso por requerer melhor preparagdo do professor e uma
demanda maior de tempo. O comprometimento do professor e sua disponibilidade
para novas metodologias podem tornar possivel outra realidade na escola.

Fazer a diferenca na escola é fazer o possivel apesar de tantos entraves que
nos sao colocados, pois, como nos afirma Barbosa (2003, p. 73)

Também sou professor e sei que, muitas vezes, ndo conseguimos fazer
aquilo que desejamos, mas todos os dias podemos nos perguntar: o que é
possivel, tendo em conta as limitagfes do contexto escolar, os interesses
dos alunos e a prépria percepgdo de nossos saberes? E na tentativa de
responder essa pergunta, acabo sempre refazendo minha pratica.
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Dessa forma, acreditamos que o ensino de Mateméatica s6 faz sentido se
permitir aos alunos a aplicacdo pratica daquilo que Ihes é ensinado, pois assim
despertara interesse e participacdo o qual possibilitara aquisicdo dos conhecimentos

tdo necessarios para o exercicio da cidadania.
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