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AULAS INVESTIGATIVAS NO ENSINO DA ALGEBRA NO 8° ANO
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Resumo: A Algebra tradicionalmente é considerada uma ferramenta matematica por exceléncia e seu
ensino ocupa um espaco privilegiado nos curriculos escolares. Pelos alunos é vista, muitas vezes,
como uma fonte de incompreensao e de dificuldades operacionais, com pouca utilidade para a vida e
para o prosseguimento dos estudos. J4, os professores, em geral, tentam justificar a importancia de
seu estudo e ensinam técnicas de memoriza¢do, macetes e regras, normalmente desprovidos de
significacdo. Na tentativa de reverter essa situacao, este trabalho teve como objetivo investigar novas
alternativas de ensino que se traduzissem num aprendizado mais eficiente para a Algebra, de forma
gue os alunos estabelecessem conexfes entre as abstracdes inerentes a esse campo do
conhecimento com outras areas e o mundo real. Buscou-se proporcionar aos estudantes,
perspectivas e estratégias que favorecessem a compreenséo dos contelddos a partir de abordagens
pautadas na metodologia das Investigacdes Matematicas. Tal proposta de intervencao teve como
publico-alvo alunos do 8° ano do ensino fundamental do Colégio Estadual Jodo XXIIl - Ensino
Fundamental e Médio, localizado no municipio de Irati-Pr. Verificou-se que com a utilizacdo de novas
metodologias 0 aluno é capaz de uma melhor compreenséo do contetdo, despertando assim o gosto
e o prazer em estudar Algebra.
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1. INTRODUCAO

Vivemos num mundo repleto de informacdes e impregnado pela cultura
matemaética, que ocupa lugar de destaque nos avancgos cientificos e tecnoldgicos da
humanidade. Num mundo globalizado, exigem-se dos individuos rapidez e exatidao
nas informacdes, habilidades na interpretacdo e comparacao de dados, bem como
capacidade de raciocinio, de analise e de visualizacdo matematica.

Na escola, entretanto, a disciplina de Matemética parece néo contribuir para a
leitura de mundo, pois seu ensino esta distante da realidade da maioria dos alunos e
nao oferece oportunidades de interpretacdo, de analise, de investigacdo. Essa
omissao nao so limita o desempenho em contetdos aritméticos e geométricos, como
também os coloca em séria desvantagem quando se trata de aprender a

manipulacédo simbolica das regras da Algebra. Sem a capacidade de interpretar
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expressdes, os alunos ndo dispdem de mecanismos para verificar se um dado
procedimento é correto ou ndo, o0 que leva os estudantes a desenvolverem um
sentimento de aversao, apatia e incapacidade diante da Matematica.

Fazem-se necessarias, portanto, inovacées metodoldgicas na transmissao
dos conteudos, de forma que o aluno participe ativamente da construcdo do
conhecimento matematico. E de extrema importancia que ele tenha a oportunidade
de explorar, representar, construir, discutir, pesquisar, descobrir e investigar
conceitos e propriedades.

Nesse sentido, ndés, professores, devemos repensar nossa pratica e buscar
formas de tornar o ensino mais atraente e significativo, estabelecendo uma relagéao
mais dialdégica com o aluno, sendo claro nas explicacbes e principalmente
oportunizando em sala de aula um processo de produgédo e negociacdo de
significados e de descoberta matematicas, a partir de atividades de carater
exploratério e investigativo. Com novas abordagens, o aluno serd capaz de
compreender melhor o conteddo e de relaciona-lo aos problemas cotidianos e as
outras areas do conhecimento, despertando assim 0 gosto e 0 prazer pela
Matemética.

Segundo as DCEs (Parana, 2008, p.45)

A aprendizagem da Matemética consiste em criar estratégias que
possibilitam aos alunos atribuir sentido e construir significado as ideias
matematicas de modo a tornar-se capaz de estabelecer relages, justificar,
analisar, discutir e criar. Desse modo, supera 0 ensino baseado apenas em
desenvolver habilidades, como calcular e resolver problemas ou fixar
conceitos pela memorizagéo ou listas de exercicios.

Sendo assim, a metodologia das investigacdes matematicas representa uma
alternativa para facilitar a aprendizagem dos conteldos matematicos,
especialmente, no que se refere a Algebra, apresentando situacfes e praticas que
proporcionem a producéo de significados e garantindo assim uma aprendizagem
mais eficiente do conteudo.

Nesse sentido, a investigacdo matematica



Ajuda a trazer para sala de aula o espirito da atividade genuina construindo,
por isso, uma poderosa metafora educativa. O aluno é chamado a agir como
um matematico, ndo sé na formulacdo de questbes e conjecturas e na
realizacdo de provas e refutacdes, mas também na apresentacdo de
resultados e na discussdo e argumentacdo com 0s colegas e o professor
(PONTE, BROCARDO, OLIVEIRA, 2006, p. 23).

Diante das reflexdes apresentadas, este artigo, elaborado como parte
integrante das atividades do Programa de Desenvolvimento Educacional -
PDE/2012, traz os resultados de um estudo que teve como objetivos investigar as
potencialidades das Investigacbes Matematicas na formacdo e desenvolvimento
algébrico de alunos do 8° ano do Ensino Fundamental e buscar novos percursos
metodolégicos que auxiliem o professor no ensino da Algebra, de modo que esse
ensino promova a formacdo da linguagem algébrica e seja mais dinamico,
significativo e eficiente. O publico-alvo envolvido na pesquisa sdo alunos do 8° ano
do ensino fundamental do Colégio Estadual Jodo XXIIl - Ensino Fundamental e

Médio, localizado no municipio de Irati- Parana.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Investigac6es Matematicas

Segundo House (1995), muitas dificuldades encontradas pelos alunos na
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aprendizagem da Algebra estdo relacionadas a forma como o conteGdo é
trabalhado, por vezes sem contextualizagdo, sem um desenvolvimento correto dos
conceitos, sem uma visao historica da Matematica e sem conexdes com outros

conteldos e outras areas do conhecimento.

Em muitas salas de aula, os alunos continuam sendo treinados para
armazenar informacdes e para desenvolver a competéncia no desempenho
de manipulagdes algoritmicas. E, embora niveis adequados de
conhecimento factual e de técnicas sejam resultados importantes do
programa de algebra, a necessidade maior dos alunos € uma compreensao
solida dos conceitos algébricos e a capacidade de usar o conhecimento em
situagBes novas e as vezes inesperadas (HOUSE, 1995, p.2)



Essa descontextualizacdo pode causar no aluno uma sensagdo de
incapacidade e desanimo, levando ao desinteresse pela Matematica e
principalmente pela Algebra. Por essa raz&o, pesquisadores como Mendes (1997),
Skovsmose (2000), Fonseca, Brunheiras e Ponte (1999), propdem que os conteudos
da disciplina sejam trabalhados por meio de atividades que desafiem os alunos a
assumir um papel mais atuante, agindo, descobrindo e pensando matematicamente.
Segundo Ponte (2005), “o envolvimento ativo do aluno é uma condicédo fundamental
da aprendizagem. O aluno aprende quando mobiliza os seus recursos cognitivos e
afetivos com vista a atingir um objetivo. Esse é, precisamente, um dos aspectos
fortes das investigacdes” (p. 23).

No entender de Ponte (2005), um ambiente investigativo pode ser criado em
sala de aula quando se oportuniza aos alunos o envolvimento com a Matematica
através da formulacdo de problemas, exploracdo e teste de hipéteses,
generalizacOes e avaliacdo de resultados. Ou seja, quando “perante uma situacao,
objeto, fenbmeno ou mecanismo suficientemente rico e complexo, os alunos tentam
compreendé-lo, descobrindo padrdes, relacdes, semelhancas e diferencas de forma
a conseguir chegar a generalizagbes” (PONTE; MATOS, 1996, p. 1).

Investigar em Matemética assume caracteristicas muito proprias,
conduzindo rapidamente a formulagdo de conjecturas que se procuram
testar e provar, se for o caso. As investigacdes matematicas envolvem,
naturalmente, conceitos, procedimentos e representacdes matematicas,
mas o0 que mais fortemente as caracteriza é este estilo de conjectura teste-
demonstracédo. (PONTE, BROCARDO e OLIVEIRA, 2006, p. 10).

As investigagbes mateméticas, de um modo geral, apontam para a
possibilidade de um ensino de Matematica mais vivo, dindmico e instigante, capaz

de contribuir na formacéo de alunos mais ativos, criticos e questionadores.
2.2. O papel do professor nas aulas investigativas
Considerando-se que o professor possui um papel muito importante no

processo educativo, suas atitudes em relacdo as atividades de investigacdo

matematica, seu conhecimento profissional sobre essas atividades, a importancia



gue atribui a elas, o estilo e conducdo do trabalho, influenciam no sucesso da
metodologia em termos do envolvimento dos estudantes.

Segundo Fonseca, Brunheiras, Ponte (1999), no desenvolvimento do trabalho
investigativo pretende-se que os alunos adquiram uma atitude investigativa. Para
isso, é preciso centrar a aula na atividade dos alunos, nas suas ideias e nas suas
pesquisas. Para realizacao dessa atividade ha necessidade de se criar um ambiente
de envolvimento dos alunos para que eles se sintam estimulados, a vontade para
pensar, se questionar e questionar seus colegas. Neste contexto, o professor tem
um papel determinante no levantamento de propostas de investigacdo e na
conducéo de aulas que privilegiam tarefas investigativas .

O estudo de Ponte et al (1998), indica que o professor € chamado a
desempenhar seis papéis fundamentais numa aula em gque os alunos realizam
atividades de investigacdo. Um deles é pensar matematicamente “em frente” aos
seus alunos. Dois outros papéis sao fornecer informacdo e promover a reflexdo. Os
trés papéis restantes sdo desafiar os alunos, apoia-los e avaliar o seu progresso. O
professor exerce papel de orientador da atividade, pois o desenvolvimento da aula
depende, em grande parte, das indicagdes que fornece sobre o modo de trabalhar e
do tipo de apoio que presta nas investigacdes. Diversas séo as situacdes em que o
professor € chamado a intervir. Muitas vezes as solicitacdes feitas pelos alunos ao
professor vao no sentido de validar suas ideias.

Por isso, 0 professor deve estar sempre preparado a incentivar os alunos no
desenvolvimento da atividade, dando-lhe perspectivas sobre suas atitudes. Para que
isso aconteca, durante as atividades investigativas o professor deve ajudar os
estudantes a ultrapassar eventuais bloqueios ou até mesmo dar pistas para que o
aluno perceba alguns erros que o conduzem para caminhos através dos quais néo
serdo bem sucedidos ou a tornar mais rica a sua investigacdo. Todavia, para que 0s
alunos sintam autenticidade nas propostas de trabalho do professor € necessario
gue o préprio docente demonstre um espirito investigativo. Ao longo de toda fase da
atividade o professor deve evitar emitir opinibes concretas e manter uma atitude
guestionadora perante as solicitagdes dos alunos, a fim de confirmar ou ndo suas
conjecturas. Nesse sentido, o aluno nao recebe o conteudo pronto, ele € convidado
a descobrir novas relacdes entre conceitos, levantar hipéteses, testar conjecturas e

propor novas questoes.



E importante salientar que as atividades investigativas devem estimular o
raciocinio e uma atitude inquiridora na aprendizagem dos conceitos matematicos.
Para que isso aconteca é necessario que o professor instigue a comunicacéo entre
os alunos e observe se eles estdo trabalhando de modo produtivo, formulando
guestdes, analisando, testando e justificando conjecturas. O professor precisa
desempenhar o papel de mediador, de forma que os alunos produzam uma sintese
de suas ideias e discutam sobre as argumentacbes de todo o processo da
investigagéao realizada.

A preparacédo das aulas de investigagdo propriamente ditas, constituem em
uma etapa de grande importancia. Deve-se selecionar, adaptar ou mesmo construir
a tarefa definindo claramente os objetivos a atingir, ou seja, o desenvolvimento
matematico dos alunos. Isso nédo é simples. Como afirmam Oliveira, Ponte, Santos e
Brunheiras (1999, p. 100), “é um trabalho criativo (para o qual ndo ha receitas)”.
Para escolher, adaptar ou mesmo construir atividades investigativas tem que se
levar em conta algumas questfes como: a maior ou menor familiaridade dos alunos
com este tipo de atividade, caracteristicas da turma, nivel etario, desenvolvimento
matematico, intimidade com tarefas investigativas, interesses, conhecimento prévio
do assunto a ser estudado, etc. Assim, mais do que uma pesquisa, 0 professor
precisard recorrer a sua criatividade para dar forma a tarefa, adaptando as
situacbes, reconstruindo as questdes de maneira que seus objetivos sejam
alcancados.

Segundo Fonseca, Brunheiras e Ponte (1999), uma das questdes a se dar
énfase na realizacdo da atividade investigativa € a apresentacdo da atividade para
os alunos. Essa pode ser feita dando mais ou menos informagdes e pode assumir a
forma escrita, oral ou mista, sendo importante observar alguns riscos na escolha
dessa apresentacdo. Estes autores alertam que ha, por um lado, o risco de se dar
demasiada informac¢éo, conduzindo os alunos num determinado sentido; por outro
lado, dando pouca informacao, corre-se o risco da tarefa néo ficar suficientemente
clara para os alunos, o que pode comprometer desde logo o trabalho a realizar.

Para Fonseca, Brunheiras e Ponte (1999, p.7), na fase inicial do trabalho os
alunos podem mostrar dificuldades na realizacdo das investigacdes, principalmente
0s pouco habilitados ao trabalho de natureza investigativa, e, no primeiro impasse,
logo chamam pelo professor. Isto acontece porque ndo compreendem a natureza da



tarefa proposta, sendo necessario ao professor explicar-lhes um pouco do que € o
trabalho investigativo através de quantos exemplos se fizerem necessarios.

Caso os alunos demonstrem dificuldades em organizar os dados ou em
formular questbes, e sendo isto importantissimo para o prosseguimento da
investigagdo, o professor devera apoia-los da melhor forma possivel.

Para Fonseca, Brunheiras, Ponte (1999, p. 7), nesse momento o professor
deve incentivar a autoconfianca e reflexdo dos estudantes num ambiente de
interacdo entre os colegas no sentido de descobrir novas relagbes entre conceitos,
além de estimular o desenvolvimento de seu raciocinio e sua criatividade.

Quando o trabalho estiver na fase final € necessario que o professor promova
um didlogo com os alunos enquanto estes estdo executando a atividade e os
encoraje a discutir com outros grupos em sala de aula. Nesta fase, o professor tem a
funcdo de moderador e orientador, cabendo a ele o estimulo da comunicacéo entre
os alunos, explicando as suas ideias e conclusdes.

Também é importante salientar que nas aulas de investigagdo matematica &
preciso que o professor dé um retorno aos alunos quanto ao desempenho de suas
atividades, devido a expectativa do aluno em ver como é que o seu trabalho esta em
relacdo a avaliacdo continua e formativa realizada pelo professor. Para Fonseca,
Brunheiras, Ponte (1999), a discussao final sobre a atividade dos alunos é uma boa
ocasiao para se promover a reflexado sobre o trabalho realizado, devendo o professor
proporcionar aos alunos momentos onde possam pensar e refletir sobre a atividade
realizada.

A elaboracao de relatérios finais sobre o trabalho desenvolvido em atividades
de investigacdo € um dos pontos importantissimos para o professor na coleta de
informacgdes, pelo fato de ajudar os alunos a refletirem sobre o trabalho realizado.
Também € para o professor um meio de recolher informacédo sobre o nivel do
desenvolvimento da atividade, auxiliando os alunos a aprofundar e clarificar
aspectos menos compreendidos.

Para que as atividades investigativas obtenham éxito é necessario que todos
os envolvidos estejam conscientes do seu papel nesse processo de ensino e
aprendizagem, dando o maximo de atencdo e entendendo que para aprender
Matematica € fundamental a colaboragdo e cooperacdo entre professor e aluno.

Dessa maneira, os trabalhos realizados evidenciam um conjunto de cuidados que o



professor deve ter na apresentacao da tarefa, na interagdo com os alunos na fase de
realizacdo e na discussao e partilha de resultados.

Sao muitos os beneficios para a realizacédo de investigacbes matematicas em
sala de aula, porém existem dificuldades e limitacbes para a sua realizacdo. Para
Ponte, Oliveira, Cunha e Segurado (1998), as questdes apontadas como impeditivas
séo a extensdo do programa curricular, as dificuldades manifestadas pelo professor
ao tentar articular esse tipo de atividades com o contetdo programatico e a questao
do tempo, ou de sua visdo parcial ou até mesmo redutora do que significa investigar.
De acordo com os autores, na realizacdo desse tipo de atividade tem que se levar
em conta algumas reflexdes como: As investigacbes enquanto atividades
esporadicas chegam a promover atitude investigativa no aluno?

Ponte, Cunha e Segurado (1998) ressaltam que € imprescindivel que o
professor tenha acesso a materiais diversificados e que sejam criadas condi¢des
para que ele possa discutir em conjunto com outros colegas sobre esta
problematica, pois a margem deixada pelos atuais programas para a integracao de
investigacbes matematicas ndo é muito explicita. Exige-se, por isso, um empenho
muito maior do professor para trabalhar com esse tipo de atividade, que ndo é nada
simples. Devido a esses fatores, a metodologia de investigacdo matematica é
pouquissima utilizada pelos professores.

Por isso, nesse trabalho foram propostas atividades inseridas nos
pressupostos tedricos das investigacdes matematicas, acreditando que tal
metodologia promove um ensino mais dinamico da Algebra e desperta em sala de
aula a curiosidade, a investigacdo, o interesse e a motivacdo pelo conteudo,

promovendo consequentemente uma aprendizagem soélida, prazerosa e significativa.

3. METODOLOGIA

No inicio do ano letivo de 2013, durante estudos referentes a Semana
Pedagogica, o Projeto de Intervencédo Pedagdgica e a producéo didatico-pedagogica
foram apresentados a direcdo, equipe pedagdgica, professores e funcionarios do
Colégio Estadual Jodo XXIII, do municipio de Irati — PR. Esta acdo teve por objetivo

dar ciéncia das dimensfes do projeto a comunidade escolar — intencbes da

proposta, metodologia, definicdo das regras para o desenvolvimento das atividades



e critérios de avaliagdo — e obter encaminhamentos praticos a proposta, a partir de
sugestdes e criticas dos profissionais da escola. Aos alunos do 8° ano, a proposta
foi apresentada nos primeiros dias letivos, momento em que foi estabelecido um
contrato didatico, com as obriga¢gfes mais imediatas e reciprocas entre professora e
alunos.

As atividades desenvolvidas na turma fazem parte do material didatico,
produzido no segundo periodo do Programa de Desenvolvimento Educacional
(PDE). Tais atividades, em numero de oito, foram produzidas no intuito de dinamizar
o ensino da Algebra, proporcionando aos alunos perspectivas e estratégias que
busquem favorecer a compreensao dos conteudos a partir de abordagens pautadas
na metodologia das investigacfes matematicas.

O projeto foi desenvolvido no 8° ano do Colégio Estadual Jodo XXIII,
localizado em Irati — PR. A turma, composta por 35 alunos (19 meninos e 16
meninas), é caracterizada como indisciplinada e dificil de trabalhar. Integram a turma
varios alunos fora da faixa etaria (repetentes, desistentes de anos anteriores),
inclusos e com dificuldades acentuadas de aprendizagem e de relacionamento.

Para o desenvolvimento das oito atividades propostas no material didatico,
foram previstas inicialmente 32 horas-aula, que precisaram ser ampliadas para 44
horas-aula. Estas foram trabalhadas no 1° semestre de 2013.

Paralelamente a esse trabalho, houve o compartilhamento do Projeto de
Intervencdo Pedagdgica - acbes e resultados obtidos na implementacdo - com um
grupo de professores da rede publica de ensino, o Grupo de Trabalho em Rede
(GTR) que, de forma virtual, colaborou na analise do projeto e sua pertinéncia para a
Educacéo Basica, registrando comentéarios e analisando os resultados obtidos.

As atividades investigativas propostas buscam uma melhor compreenséo do
contetdo Algebra, por meio da metodologia das investigacdes matematicas. Essas
atividades foram desenvolvidas em equipes (oito equipes com quatro e uma com
trés alunos), desde a leitura do problema proposto, formulacdo de hipoteses, testes,
comprovacoes, registros, apresentacdes das solucdes e elaboracdo de relatérios. A
avaliacao fez parte do processo e foi realizada de forma continua.

Os dados foram coletados a partir da observacéo direta da turma: situacoes,
comentarios, atitudes, questionamentos, facilidades e dificuldades apresentadas; e a
partir de minhas percepcdes, que foram anotadas em um diario. Os registros

escritos dos alunos também foram elementos de analise, bem como questionarios



aplicados a alguns profissionais da escola e aos alunos participantes da pesquisa, a
fim de que avaliassem a proposta.

A seguir sdo apresentados e discutidos os resultados referentes as oito
atividades desenvolvidas, a luz de referencial tedrico e das contribuicbes dos
professores participantes do GTR.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Atividade 1

A primeira atividade desenvolvida no 8° ano teve por objetivo suscitar o
espirito de pesquisa nos estudantes, por meio da busca de dados referentes a
Histéria da Algebra e conceitos algébricos em livros didaticos e na internet. Teve
também por intuito despertar o interesse pelo conteddo e propiciar momentos de
troca de ideias entre os estudantes.

Esta acdo foi desenvolvida na biblioteca e no laboratdrio de informatica da
escola e, parte, como tarefa de casa. Foram necessérias quatro aulas, desde a
apresentacao da atividade aos grupos a socializacdo dos resultados aos demais
colegas. Em todas as etapas desta acdo, percebeu-se empenho dos grupos e
interesse pelo trabalho, especialmente em conhecer aspectos historicos do
contetdo. Um dos grupos, inclusive, comentou sobre a importancia de saberem que
o estudo da Matematica ndo esta vinculado somente as operacdes e aos problemas
e gque todos os conteldos apresentam uma histéria, muitas vezes fascinante.

Ressalta-se, assim, a importancia de que o professor incentive a pesquisa na
escola, especialmente o uso da biblioteca e da internet como formas de ampliar os
conhecimentos dos estudantes. Em geral, na disciplina de Matematica pouca énfase
€ dada para a pratica de pesquisa na escola. Nossos estudantes trabalham mais
com aspectos préaticos dos contetudos, como resolucdo de problemas, listas de
exercicios e desenvolvimento de tarefas, dificilmente com a teoria subjacente aos
conteudos ou sua evolucdo historica. Como indica uma professora participante do
GTR, “hoje os alunos estdo sendo formados sem a conceituacédo ou a familiarizacdo

com a teoria, mas este é um aspecto que precisamos retomar” (Professora Gislaine)



Ao término dessa primeira acdo, percebi que os alunos gostaram muito da
atividade. Fiquei bastante entusiasmada com a motivacdo da classe e mais

motivada para prosseguir no desenvolvimento do projeto.

Atividade 2

A segunda atividade, intitulada “Investigando com palitos de fosforo”, teve por
objetivo oportunizar aos alunos uma atividade investigativa por meio da qual
pudessem compreender conceitos elementares da Algebra e identificar padrdes
partindo de operacdes ja conhecidas.

Assim, primeiramente os alunos deveriam observar o tridngulo construido
com 3 palitos de fosforos (figura abaixo) e, em seguida construir dois triangulos com
5 palitos e trés triangulos com 7 palitos, bem como indicar quantos palitos seriam
necessarios para construir figuras com 4, 5 e 10 triangulos.

®

Concomitantemente a atividade pratica, deveriam completar a tabela a

seguir, a fim de obter generalizacdes:

Numero de triangulos Numero de palitos
1 3
2 5
3
4
5
10

Os alunos néo apresentaram dificuldades na realizacao da tarefa, mas para
chegar a generalizacdo para n triangulos fizeram varios questionamentos e tiveram
algumas duvidas. Como dizem Rasi e Domingues (2009), a utilizacdo de letras na
representacdo de ideias numéricas ndo é algo simples para os estudantes. “A
compreensao da algebra [...] exige que a turma repense saberes que funcionavam
bem com as operacdes aritméticas” e ai o papel do professor é fundamental para

gue a passagem da aritmética para a algebra seja uma continuidade, ndo uma



ruptura (RASI; DOMINGUES, 2009, s/p). Como indicou uma professora participante
do GTR, que também desenvolveu a atividade com sua turma:
Até na tabela foi tudo bem, porém no jtem 2.3, os estudantes apresentaram dificuldades na
quantidade de palitos. Orientados, refletiram novamente e corrigiram o erro. Novo obstaculo

no momento da generalizagdo, perguntaram muito, porém poucos conseguiram generalizar.
(Professora Silvana)

Ao compartilharem suas descobertas com os colegas nas apresentacoes, 0s
alunos se mostraram atentos as respostas dos demais grupos. Uma aluna indagou
sobre se p e t eram numeros e, antes de eu dar a resposta, outro aluno rapidamente
respondeu “Ah! S&o as incognitas!”, o que demonstra que a atividade de pesquisa
realizada havia sido proveitosa para compreenderem conceitos algébricos.

Na apresentacdo das discussfes dos grupos um aluno fez o seguinte
comentario:

- Professora, essa atividade é muito interessante. Para responder a primeira questdo nosso

grupo pensou primeiramente como iriamos fazer um tridngulo pela metade. Ai veio a ideia de

que se colocdssemos mais dois palitos junto aquele que ja tinha, sempre surgiria mais um.
(Notas de aula, fala de Aluno)

Essa fala evidencia que a manipulacdo de objetos e a investigacao
matematica sdo metodologias potenciais para o ensino da Algebra, pois o contetido
pode ser desenvolvido de forma mais dialdgica e, consequentemente, de forma mais

compreensiva pelos estudantes.

Atividade 3

Na terceira atividade, “Investigando com palitos de dente e palitos de fosforo”,
similar a atividade 2, sugeria-se que os alunos construissem e desenhassem um
triangulo equilatero, tendo como comprimento do lado um palito de dente e dois de
fosforos. Depois um quadrado, cujo lado deveria ser 2 palitos de dentes e dois de
fosforos.

Na leitura, ja surgiu a primeira divida de uma aluna: “- Tri@ngulo equilatero?
O que é isso? Nunca ouvi falar...”

N&o foi preciso minha intervencdo, pois um colega do outro grupo logo
respondeu: “- Aprendemos isso ano passado em geometria. E um tridngulo com 0s

trés lados iguais.”



Em seguida, os alunos deveriam escrever a medida de um dos lados desse
triangulo e calcular a soma de todos os lados, 0 que gerou diversas duvidas. Apos
varias tentativas, eles compreenderem a simplicidade da atividade. Uma das
maiores dificuldades apresentadas foi quanto a interpretacdo da questéo e, por isso,
pedi que lessem e relessem a atividade por diversas vezes. Precisei, inclusive, fazer
uma leitura em conjunto, bem pausada, para melhor entendimento da questao.

Um aluno fez, entdo, o seguinte comentario:

- Nossa professora, acho que o nosso maior problema é entender o enunciado do exercicio.

Depois que entendemos, parece téo facil... (Notas de aula, fala de Aluno)

Essa dificuldade de interpretacdo de um enunciado € bastante comum nas
aulas de Matematica e, em geral, estdo ligadas, entre outras coisas, a auséncia de
um trabalho pedagdgico especifico com o texto do problema. A forma como um
problema é apresentado, a falta de compreensdo do conteudo e o uso de termo
especificos da Matematica, traduzem-se em obstaculos para o entendimento da
questdo (SMOLE; DINIZ, 2001).

Segundo relato de um professor cursista do GTR:

[...] um dos grandes problemas da aprendizagem é a falta de leitura e interpretagdo. De um

modo geral, todos os professores sentem essa dificuldade e essa questdo deve ser

trabalhada por todas as disciplinas, ndo somente no Portugués. Nossos alunos apresentam

Sérias deficiéncias neste quesito, problema que tem sua solucdo com muita leitura e escrita,

algo ndo muito realizado pelos nossos alunos, diga-se, com raras exce¢cbes. Devemos
insistir que releiam quantas vezes forem necessarias. (Professor Avelino)

Para finalizar a atividade, os alunos deveriam expor suas ideias, escrevendo
as medidas do lado do triangulo e do quadrado de uma forma generalizada.
Algumas ideias apresentadas pelos grupos foram: utilizar palitos de dentes e
fésforos (6 F + 3D) ou os dedos polegares e indicadores (6 P + 3 1).

Nesta atividade os alunos mediram, registraram suas conclusbes e
compartilharam com a classe os resultados obtidos apds muitas investigacdes, o
gue proporcionou melhor assimilagcao contetudo.

Esta acdo possibilitou a exploracdo de ideias e a argumentacdo em sala de
aula e representou um desafio, tanto para o professor, na criagdo de um ambiente
favoravel a investigacdo, como para o aluno, de quem se exigiu uma postura ativa e
inquiridora. Houve participagdo intensa da turma e a atividade se mostrou bastante
produtiva, como atestou uma professora do GTR, que também aplicou essa

atividade em uma de suas classes:



Apliquei a atividade dos palitos (construcdo do triangulo equilatero e dos quadrados) em uma
classe de 8° ano em que leciono. Os alunos se envolveram totalmente na atividade e, acho
que houve um bom aproveitamento na compreensdo das expressbes algébricas, que séo a
base nos estudo das fungbes. (Professora Marcia)

Atividade 4

Para realizacdo da atividade 4, “Contando estrelinhas”, foram necessérias 4
aulas, da apresentacdo da proposta a socializacdo dos resultados. Para a realizacao
da atividade, inicialmente os alunos observaram a sequéncia e desenharam

estrelinhas até a 72 posicéo:

12 22 3.2

Apés, organizaram os dados em uma tabela, a fim de que pudessem obter
com mais facilidade a obtencdo da regra que representa 0 numero total de
estrelinhas em cada etapa ou a forma indefinida da sequéncia. Chegaram a férmula
n.(n+1)/2 e testaram o resultado para a 202 502 posicdes e até para outras que
inventaram.

Mas nao foi nada facil chegarem as generalizacbes e a obtencdo da regra.
Precisamos juntos, dialogar, discutir e trocar ideias para descobrir um padrédo, pois
até a 202 posicdo conseguiram encontrar o nimero de estrelas por meio de
desenhos, entdo diziam que desenhar era mais facil. A execucdo da atividade
facilitou a aprendizagem em decorréncia da interacdo que esta proporcionou aos
alunos. Os alunos puderam compreender melhor que a matematica constitui-se na
verdade na “ciéncia dos padrdes”, uma vez que a partir da observacdo de
regularidades, puderam explicar as relacdes estabelecidas.

Segundo Vale e Pimentel (2005), a busca de padrdes por meio da
visualizacdo permite que o0s alunos construam uma imagem mais positiva da
matematica, pois os padrdes visuais apelam para o sentido estético e criativo,
desenvolvendo a capacidade do aluno de estabelecer ligagbes entre contetdos

matematicos e de relacionar, ordenar e classificar informacfes. Para os autores, o




trabalho com padrdes visuais deve comecar em um nivel basico e ir avancando com

o tempo. Esse caminho facilitara o trabalho com atividades mais complexas.

Atividade 5

A atividade 5, intitulada “Juntando mesas”, foi adaptada do livro de Fiorentini
Miorim (2001). A investigacao teve por base a situacdo abaixo descrita, a partir da
gual diversos questionamentos foram propostos, com o0 aumento do numero de

mesas e de pessoas.

Um determinado restaurante possui mesas quadradas iguais de 4 lugares, onde acomodam 4

pessoas. Entretanto, se juntarmos duas dessas mesas teremos 6 lugares podendo acomodar 6

pessoas

Primeiramente os alunos fizeram a leitura atenta do problema e das questdes
gue estao elencadas no material didatico e passaram a discutir e fazer simulacdes
da situacdo. Registraram, entdo, em desenhos as situacdes que representavam a
juncéo de trés mesas, depois a chegada de mais duas pessoas, jun¢ado de 5 mesas,
6, 7, etc., levando em consideragdo que as mesas estavam sempre na mesma
disposicdo. Responderam, assim, quantos lugares estariam disponiveis a cada nova
etapa e construiram a tabela, relacionando o numero de mesas juntadas e o0s
lugares disponiveis. Também generalizaram para n mesas, desvendando a regra
que padroniza a situacdo / = 2.n + 2 onde / representava o numero de lugares. Esta
regra foi testada para a quantidade de mesas e pessoas solicitadas na questdo e
para outras situagoes.

As figuras a seguir indicam os registros feitos por alguns grupos envolvidos na

atividade.



GRUPOQ 4

Um determinado restaurante possui mesas quadradas iguais de 4 lugares,
onde acomodam 4 pessoas. Entretanto, se juntarmos duas dessas mesas
teremos 6 lugares podendo acomodar 6 pessoas.

- Por meio de desenhos faga a representacgio dessas duas situagdes:
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- Agora, se juntarmos trés mesas (sempre na mesma direcdo). Como ficaria a
representacéo dessas mesas? Vocés conseguiriam dizer quantos lugares
teremos nesse caso?

- Mais duas pessoas vdo juntar-se a esse grupo. E agora como podemos
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FRUPO 5
Um determinado restaurante possui mesas quadradas iguais de 4 lugares,
onde acomodam 4 pessoas. Entretanto, se juntarmos duas dessas mesas
teremos 6 lugares podendo acomodar 6 pessoas.

- Por meio de desenhos faga a representacéo dessas duas situagdes:
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- Agora, se juntarmos trés mesas (sempre na mesma direcdo). Como ficaria a
representacdo dessas mesas? Vocés conseguiriam dizer quantos lugares
teremos nesse caso?
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.- Mais duas pessoas védo juntar-se a esse grupo. E agora como podemos
desenhar a representagdo das mesas?
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\—Um determinado restaurante possui mesas quadradas iguais de 4 lugares,

onde acomodam 4 pessoas. Entretanto, se juntarmos duas dessas mesas
teremos 6 lugares podendo acomodar 6 pessoas.

- Por meio de desenhos faga a representacéo dessas duas situacoes:

- Agora, se juntarmos trés mesas (sempre na mesma direcéo). Como ficaria a
representacdo dessas mesas? Vocés conseguiriam dizer quantos lugares
teremos nesse caso?

- Mais duas pessoas V30 juntar-se a esse grupo. E agora como podemos
desenhar a representacdo das mesas?

Esta agcdo possibilitou que os alunos explorassem a situagdo problema,
discutissem entre si as ideias e elaborassem conjecturas por meio de um processo
interativo e de negociacdo de significados. ApoOs a realizagdo das questdes, 0s
alunos apresentaram para os colegas seus resultados, sob o olhar atento dos
colegas. Foi um momento de reflexdo em que houve a confrontacdo de hipoteses,
estratégias e justificacdes.

Para Ponte, Brocardo e Oliveira (2006), quando se promove momentos de
reflexdo sobre a atividade realizada, da-se aos alunos a oportunidade de
compartilhar opinides, explicar suas ideias, verificar seus resultados, formular novas
questbes e compreender de fato o que € uma investigacdo matematica. E o
momento que o aluno desenvolve a capacidade de se comunicar matematicamente,

desenvolve a argumentacao e tira suas conclusdes sobre o trabalho realizado.

Atividade 6
A atividade 6, “Explorando a Maquina Magica”, consistia na simulacdo da

situacdo abaixo, realizada pela maquina de transformacéao:



Hoje vocés conhecerdo a Maquina Mégica. Ela faz transformag6es de nameros escolhidos por nés
em outros nimeros. O seu mecanismo é simples: ela faz a mesma magica para qualquer nimero que
passar por ela. Além disso, ela € uma maquina especial: ela ndo possui um segredo Unico, isto &,
existem varios truques de transformacdo. Vocés seriam capazes de descobrir as magicas dessa
maquina? Desafio vocés a descobri-las!

$ 5
2 Transformacio 5
e

+ —

% # 7

Primeiramente foi apresentado o modo de operar a maquina, ou seja, foi feita
a suposicdo de que se escolhermos o nimero 2, a maquina o transforma em 5. Qual
€ a magica?

Os alunos deveriam fazer um teste para outros cinco valores, responder se
poderiam utilizar numeros negativos e encontrar outras magicas possiveis,
generalizando para um valor n.

Os alunos leram atenciosamente o enunciado das questbes e logo
perceberam que as mesmas eram desafiadoras. Comentaram também que dentro
da maquina havia muitos sinais, ndo apresentando dificuldade para descobrir a
magica “somar 3”. Testaram, em seguida, para outros valores, inclusive nimeros
negativos e, quanto a generalizagdo para um namero X, perceberam e comentaram
gue na verdade poderia entrar x e sair x + 3

De uma forma geral, os alunos puderam participar mais ativamente do

processo educativo por meio desta agao, opinando e discutindo os resultados.

Atividade 7
Para a realizacdo da atividade 7, “Jogo do Alvo”, os alunos primeiramente

construiram o alvo com o material disponibilizado pela escola, demonstrando muito




interesse e curiosidade para a realizacdo das atividades de investigacdo. Cada

grupo construiu o seu alvo, que depois de pronto, ficou assim:

Apés a construgcdo, seguindo uma ordem estabelecida pela equipe, cada
participante deveria jogar 12 feijdées no alvo e anotar quantos feijdes cairam em cada
faixa, associando a quantidade de feijoes com a cor da faixa. Em seguida, deveriam
escrever uma adicdo, escolhendo uma Unica letra para representar cada cor, e
preencher uma tabela, para organizar os resultados obtidos em cada jogada.

Ao final das cinco jogadas, cada jogador deveria calcular o total de seus
pontos de acordo com os seguintes valores inicialmente estipulados para as cores:
preto — 5 pontos, rosa — 8 pontos, azul — 2 pontos, laranja - 10 pontos e amarelo —
12 pontos. Depois esses valores foram substituidos por ndmeros decimais e
negativos. Foram realizadas diversas jogadas e propostos varios problemas
envolvendo o jogo.

Houve bastante interesse dos estudantes para a realizagdo da atividade. Foi
nitida a empolgacéo para jogar os feijdes, fazer os calculos, substituir as letras por
valores numéricos e se esforcar para ser o vencedor do jogo. Por meio dessa
atividade, que se mostrou muito produtiva, foram reforcados conceitos pesquisados
na atividade 1, como mondmio, polinémio, coeficiente numérico, parte literal, etc.,
bem como as operacdes algébricas. Ao término de cada item, os estudantes
compartilharam com os colegas os resultados obtidos com euforia, destacando
sempre quem foi o vencedor.

Essa atividade foi realizada também por alguns professores participantes do
GTR, que destacaram seu carater inovador e motivador para a aprendizagem de



conceitos algébricos, conforme indicam os relatos abaixo, registrados no forum do

Curso:

Em relagc&o ao Jogo do Alvo, considero uma forma interessante de introduzir os conceitos da

algebra e o envolvimento dos alunos. Ao ser aplicado os resultados sdo muito satisfatérios. O
valor numérico aparece como consequéncia da contagem de pontos e as operacbes com
polinbmios s&@o sugeridas naturalmente no decorrer dessa contagem. (Professor Avelino)

A construgdo do monémio através do Jogo do Alvo foi o méaximo, adorei. Com esse
fundamento os alunos construiram e contextualizaram o monémio de forma agradavel, sem
achar aquilo um bicho de sete cabecas. N&o fica tdo abstrato, pois eles encontram elementos
para tal construcdo. O jogo dos dardos também é muito interessante, pois os alunos se
envolvem numa pratica diferente e com certeza muito atraente para eles. (Professora
Joseane)

Achei o maximo o Jogo do Alvo. Foi possivel trabalhar com os alunos de forma mais
dinémica e atrativa, ndo ficando somente no abstrato. (Professora Marlete)

Atividade 8

“Jogo dos Dardos” é o titulo da atividade 8 do material didatico, que € similar
a atividade 7, porém ao invés de feijdes, os alunos deveriam jogar dardos. Trata-se
de um alvo circular, dividido em quatro partes, cada uma com um valor especifico. O

material foi construido pelos alunos, como indica a imagem a seguir:




Ap6s a construcdo do material, foi apresentada a seguinte situacdo aos

grupos:

Na classe do 8° ano da escola X, alguns alunos resolveram jogar dardos. Observe o
alvo do jogo de dardos, construido por eles e também sua legenda. Em seguida,

respondam algumas questbes para observarem os resultados da competi¢c&o:

5 pontos

10 pontos

- 15 pontos

50 pontos

Os alunos logo perceberam que a atividade era parecida com a anterior e que
cada faixa no circulo tinha um valor diferente. A empolgagéo, no entanto, ndo foi
menor do que no Jogo do Alvo. Todos queriam jogar os dardos e se esforcaram ao
maximo para acertar o centro do alvo. Em seguida, realizaram os calculos
necessarios com motivacao e interesse, diferentemente do tradicional “calcule”.

Foi, sem duvida, uma atividade bastante significativa para o ensino da
Algebra, que ressaltou a importancia da utilizacdo de materiais pedagdgicos
atrativos na abordagem dos contetddos e de se resgatar o ludico nas aulas de
Matematica, a fim de tornar o ambiente mais dinamico e atrativo. Segundo relato de
uma professora do GTR, “as aulas ludicas fazem que os alunos sintam-
se entusiasmados e aprendam acima de tudo a gostar da Matematica”. (Professora
Marilene)

Por meio do “Jogo dos Dardos”, foram trabalhados conceitos algébricos e
propostas varias operacdes e problemas envolvendo a Algebra. As atividades

possibilitaram que os alunos percebessem regularidades e relacbes entre




grandezas, além de expressarem matematicamente suas ideias. Construindo,
manipulando, jogando e investigando os alunos se envolveram na proposta, sendo
visivel a motivacdo para o estudo pela maioria dos estudantes da turma, bem como
seu envolvimento de forma ativa e compromissada.

Segundo Nogueira (2005) ao optar pela utilizacdo de materiais manipulaveis o
professor pode ter diferentes propdsitos, entre eles, facilitar a compreensédo de um
determinado conceito ou como motivacdo em problemas que exigem conceitos
mateméticos avangados.

Ao escolher o jogo como material manipulativo, as questdes foram elaboradas
com o objetivo de proporcionar uma aprendizagem efetiva dos conceitos algébricos,
por meio de situacdes ndo mecanizadas e repetitivas, diferente do que ocorre nos
tradicionais exercicios de fixagao.

Ao término da realizacdo das oito atividades busquei levantar algumas
opinides de profissionais da escola que acompanharam o desenvolvimento da
proposta, bem como dos principais envolvidos: os alunos do 8° ano. Os fragmentos

a seguir demonstram algumas opinides:

A professora apresentou em seu trabalho uma politica de mudangas metodoldgicas, o que
despertou nos alunos o interesse e entusiasmo em desenvolver as atividades, partilhar seus
conhecimentos e experiéncias com os colegas. (Pedagoga do colégio)

A forma de trabalho em equipes proposta pela professora PDE contribuiu positivamente para
que os alunos aprendessem a ser mais cooperativos uns com os outros. Também aproveitei
a oportunidade e trabalhei em grupos com os alunos do 8° ano e observei mudancas
positivas no comportamento da turma. (Professora de Geografia)

As aulas de matematica ficaram muito boas desse jeito que a professora fez. Mudou
bastante. Todos os alunos gostaram muito. Queria que houvesse mais aulas assim. (Aluno
do 8°ano A)

No inicio das atividades eu achei que ndo ia dar certo, mas no decorrer das aulas vi que o
Nosso grupo e 0s outros se interessaram muito. (Aluno do 8° ano A)

Eu gostei muito de aprender dessa forma. N&o gostava de Matematica. Agora adoro. (Aluna
do 8°ano A)

No primeiro dia fiquei surpreso, porque é um jeito novo de trabalho. No6s tinhamos que
raciocinar para poder fazer as atividades. Nunca tinha aprendido de um jeito tdo legal. (Aluno
do 8°ano A)

A gente aprendeu a trabalhar em grupo, um ajudava o outro. As vezes, chegavamos a brigar
por causa de uma resposta. Dai tinhamos que pensar muito e discutir para chegar a um
acordo. (Aluno do 8° ano A)

Foi muito bom ter aulas diferenciadas para a nossa aprendizagem (Aluna do 8° ano A).



Para mim, esse projeto valeu a pena desde o inicio. Eu aprendi de um modo diferente,
investigando para resolver tudo o que a professora tinha nos proposto a fazer. (Aluna do 8°
ano A)

Destaco ainda, na integra, o depoimento de uma professora participante do

GTR sobre a producao didatico-pedagogica desenvolvida:

A producdo didatico-pedagdgica é muito boa, e acima de tudo aplicavel nas escolas publicas.
Né&o adianta pensarmos em algo "mirabolante”, pois s6 nds mesmos, professores, sabemos
a realidade que encontramos no espaco escolar.

Ficou claro que com as atividades propostas o aluno torna-se ativo no processo ensino-
aprendizagem e, além disso, estimula a expansao da tematica algebra, antes inofensiva e
neutra, para aplicacdo nas mais diversas situacées, cumprindo com o que se espera quando
se utiliza a metodologia de investigac@o nas aulas de matematica.

O caréter investigativo da matematica, segundo alguns autores, pode partir de situacbes com
referéncia na realidade, ou seja, a partir de situacbes reais exploram aspectos que
dificilmente seriam abordados via lapis e papel, expandindo-se para multiplas representacbes
das situagOes, possibilitando as simulagbes, pontos esses, extremamente favoraveis ao
ensino da matematica e que podem ser vistos claramente na produgdo didatica. (Professora
Cassia)

Considerando as falas, especialmente dos alunos, e as observagdes em sala
de aula, posso afirmar que esse trabalho do PDE atingiu os objetivos propostos e foi

além das minhas expectativas.

5. CONSIDERAGCOES FINAIS

Ao término dessa intervencdo pedagogica € possivel afirmar que os
resultados positivos obtidos com a aplicacdo das atividades propostas no material
didatico sdo uma evidéncia nitida de que atividades investigativas nas aulas de
Matematica desenvolvem e produzem conhecimento, além de despertar o interesse,
0 gosto e o prazer pelo estudo dos conteudos da disciplina. Perceber os alunos
analisando, discutindo, resolvendo as atividades com satisfacdo, vibrando com suas
criacbes e descobertas, foi extremamente gratificante, especialmente pela
reciprocidade estabelecida entre educador e educandos no processo de ensino e
aprendizagem.

Como ponto positivo € possivel destacar também a receptividade da
comunidade escolar, que assinalou o projeto como inovador e desafiador,
especialmente pela proposta de trabalho em grupo em uma turma caracterizada

como indisciplinada. A proposta despertou o interesse de outros professores em



propor mudangas metodologicas e também trabalhar os conteudos de suas
disciplinas com a turma disposta em grupos, vencendo resisténcias e receios.

Convém também destacar alguns pontos que dificultaram o processo de
intervencéo, sendo o primeiro deles o perfil da turma: numerosa e com alunos com
dificuldades acentuadas de aprendizagem e indisciplina. Também o remanejamento
constante de alunos do turno da tarde para o turno da manha e vice versa, que
impediu que todos os alunos participassem continuamente da proposta. Destaca-se
ainda o pouco tempo que dispomos para a realizagdo desse tipo de atividade, uma
vez que atividades exploratorio-investigativas requerem um tempo maior para a sua
execucao e como possuimos um amplo programa curricular, precisamos ter um
plano de trabalho docente muito bem articulado com outros contetldos matemaéticos,
pois apressar ou interromper a producdo dos educandos com a utlizacdo da
metodologia das investigacdes matematicas pode representar um retrocesso no
ensino e aprendizagem.

Como dificuldade pode-se constatar também que a forma de trabalho
diferenciada que caracteriza a metodologia das investigagcdes matematicas - leitura,
interpretagdo, producdo de relatorios, socializagdo e discussdo dos resultados
obtidos com a classe - exigem mais tempo para o0 planejamento das aulas e,
sobretudo, olhar atento do professor e muita organizacao para que todos os alunos
realmente se envolvam nas atividades.

Em relacdo a indisciplina, no inicio o trabalho foi um pouco complicado, pois
todos queriam falar e colocar as suas ideias ao mesmo tempo. Mas, no decorrer da
intervencdo aprenderam a seguir regras e expor suas resolugdes, assim como,
defender seus pontos de vista. Perceberam que, em grupo, a producdo do
conhecimento pode ser muito mais eficaz.

Em sintese, trabalhar o contetdo Algebra através das Investigacbes
Matematicas levou os alunos a despertar o gosto pelo conteddo, como também
pelas aulas de Matematica. Encontramos, portanto, nessa tendéncia metodoldgica
um modo significativo e prazeroso de ensinar, compreender, trabalhar e estabelecer
relacbes com os conteudos. Afirma-se, categoricamente, que tal metodologia
promoveu um ensino mais dindmico da Algebra e despertou em sala de aula a
curiosidade, a investigacdo, o interesse e a motivacdo pelo estudo, promovendo

consequentemente uma aprendizagem solida, prazerosa e significativa.



Sugere-se, assim, que outras pesquisas sobre a Tendéncia Metodolbgica das
InvestigacBes Matematicas na formacdo e desenvolvimento algébrico de alunos do
8° ano do Ensino Fundamental sejam desenvolvidas, pois ainda h4 muito a ser
explorado e estudado no campo do ensino da Algebra.

Concluo este trabalho com a sensacéao de dever cumprido, mas, acima de
tudo, com mais motivacao para “fazer diferente” em sala de aula e, mais do que isso,

“fazer diferenca” na educacéo de nossos adolescentes.
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