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USANDO MODELAGEM MATEMATICA PARA DISCUTIRO USOE O
DESCARTE DE PILHAS E BATERIAS

Professora PDE: Dalva Ap. Borges Martins

APRESENTACAO

Este trabalho norteia-se nas propostas do PDE - Programa de
Desenvolvimento Educacional do Parana, turma 2013. As atividades do
Programa séo realizadas em parceria com a Universidade Estadual de Campo
Mourdo UNESPAR/FECILCAM, na &area de Matematica sob a orientacdo do
Professor Jodo Henrique Lorin, e problematiza o tema: Modelagem
Matematica.

O trabalho tem por objetivo principal o estudo do descarte inadequado e
muitas vezes inconsciente de baterias utilizadas nos mais diversos aparelhos
eletrbnicos, e que na maioria dos casos, a destinacdo final destas ndo é em
locais préprios.

Dessa forma, objetiva-se proporcionar atividades que permitam a
assimilacao critica do conteddo buscando uma conexdo entre a matematica
escolar e a matematica fora do contexto escolar.

Para que este estudo atinja seus objetivos, sera elaborado um Caderno
Pedagogico onde serdo elencadas as atividades que propde modelar, simular e
discutir sobre o uso, descarte e a reciclagem de baterias, propondo situagdes
problemas a partir dos dados obtidos, e assim possibilitar a compreenséo de
conceitos matematicos abordando assuntos relacionados ao meio ambiente
(baterias);

O Projeto de Intervencdo Pedagdgica sera implementado no primeiro
semestre de 2014 aos alunos de 7° ano do periodo da manha da Escola
Estadual Moreira Salles - Ensino Fundamental, no municipio de Moreira Sales

e Nucleo Regional de Educacao de Goioeré, Estado do Parana.




ATIVIDADES

TRABALHANDO COM:

o SONDAGEM;

o TEXTOS INFORMATIVOS;
e DADOS, TABELAS;

o GRAFICOS;

¢ PORCENTAGEM.

Imagem 1

A matematica esta presente em todas as situacdes de nosso cotidiano, assim,
compreendemos que a escola deve promover a apropriacdo do conhecimento
para uma formacéao global do aluno, nesse sentido, os problemas matematicos
devem suscitar 0 aluno a construir hipéteses, pesquisar e ver a matematica de
forma mais significativa.

Com a intencdo de atingir esse objetivo, elaboramos atividades que buscam
uma conexao entre a matematica escolar e a matematica fora do contexto
escolar, tendo como foco o descarte inadequado e muitas vezes inconsciente

de pilhas e baterias.

! Disponivel em:
http://portaldoprofessor.mec.qgov.br/storage/discovirtual/galerias/imagem/0000000767/0000007
627.jpg. Acesso em 1° dez de 2013.



http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/discovirtual/galerias/imagem/0000000767/0000007627.jpg
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/discovirtual/galerias/imagem/0000000767/0000007627.jpg

ATIVIDADE 1

SONDAGEM

Imagem 2

Esta atividade visa a coleta de informacdes sobre consumo, uso e descarte de

pilhas e baterias utilizadas em aparelhos eletroeletrdnicos de uso dos

estudantes e de sua familia. Desse modo, sera aplicado um questionario.

Em seguida serdo calculadas as frequéncias relativas das respostas dos

alunos de cada pergunta que serao representadas em graficos ou tabelas.

2 Disponivel em:http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=41500 Acesso

em: 08 de out. de 2013.




ESCOLA ESTADUAL MOREIRA SALLES — ENSINO FUNDAMENTAL
PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO EDUCACIONAL - PDE

PROFESSORA PDE: DALVA APARECIDA BORGES MARTINS
DISCIPLINA: MATEMATICA

ALUNO: SERIE:
DATA: / /

QUESTIONARIO SOBRE A PRATICA DO USO E DESCARTE DE PILHAS E
BATERIAS

.1) Dentre os aparelhos eletrénicos listados abaixo, quais deles s&o utilizados
em sua residéncia.?

( ) aparelho de celular, ( ) radio ( ) camera digital ( ) notebook

( ) medidor de pressédo ( ) lanternas ( ) controle remoto

( ) radio relégio () MP3,MP4

2) E de costume utilizar pilhas recarregaveis na sua casa?
( )Sim ( ) Néo

3) Qual o e destino dado as pilhas e baterias ao terminar sua vida util?

() séo descartadas no lixo comum.
() séo guardadas em gavetas em meio a outros materiais.
() jogadas em terrenos baldios.

4) Vocé sabe identificar pilhas comum, alcalinas e recarregaveis?
( ) Sim ( ) Nao

5) Vocé acha correto descartar as pilhas e baterias em meio ao lixo comum .
() Sim ( ) Né&o

6) Vocé saberia dizer se as pilhas e baterias oferecem algum perigo a saude
das pessoas e ao meio ambiente?
() Sim ( ) Nao

7) Vocé conhece algum ponto de coleta de pilhas e baterias ?
( ) Sim ( ) Néo




ATIVIDADE 2

INFORMAGOES
SOBRE
BATERIAS

Imagem 3

Propbe-se, por meio da exposicdo de slides (em anexo), apresentar
informagdes sobre a importancia da utilizacdo de pilhas e baterias que atuam
como fonte de energia em equipamentos maiores e menores, bem como o
descarte correto desses materiais.

Temos por objetivo despertar o senso critico para os problemas de saude e
impactos ambientais que podem ocorrer quando dispositivos sdo descartados

de maneira inadequada

® Disponivel em: http:/portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.htm|?aula=40580.

Acesso em: 08 de out. de 2013.




ATIVIDADE 3

AS PILHAS E
BATERIAS EM NOSSO
COTIDIANO

—

Imagem 4

O texto proposto servira para que o aluno reflita sobre a importancia das pilhas
e baterias para o funcionamento dos mais diversos aparelhos que fazem parte
do uso cotidiano e os perigos que oferecem ao meio ambiente e a salude das

pessoas quando manuseadas de forma inadequada.

TEXTO 1

Imagem 5°

DESCARTE DE PILHAS E BATERIAS, ¢
PERIGO REAL®

Nos ultimos anos, o grande aumento do uso de telefones celulares, computadores,

filmadoras, maquinas fotogréafica, aparelhos de som e outros aparelhos eletrénicos

portéteis, provocou um crescimento extraordinario do uso de pilhas e baterias.

Muitas dessas pilhas e baterias contém metais pesados, como mercurio, niquel,

4 Disponivel em: http://educador.brasilescola.com/estrategias-ensino/pilhas-caseiras.htm.

Acesso em: 05 de dez de 2013.

> Disponivel em: http://hagatacorreia.blogspot.com.br/2010/06/pilhas-e-baterias.html. Acesso
em: 09 de out de 2013.

® Fabio Ferrdo Artigos - Crénicas Disponivel em: www.birdwatcher.com.br. Acesso em: 06 de
set de 2013.

" Disponivel em: http://hagatacorreia.blogspot.com.br/2010/06/pilhas-e-baterias.html. Acesso
em: 09 de out de 2013.



http://educador.brasilescola.com/estrategias-ensino/pilhas-caseiras.htm
http://hagatacorreia.blogspot.com.br/2010/06/pilhas-e-baterias.html
http://www.birdwatcher.com.br/index.php/artigos
http://www.birdwatcher.com.br/
http://hagatacorreia.blogspot.com.br/2010/06/pilhas-e-baterias.html

cadmio etc., e seus compostos. Essas substancias sdo altamente toxicas e de efeito
cumulativo no organismo.
Dependendo da concentracdo, podem causar, em longo prazo, doencas no sistema

nervoso, nos rins, Nos 0sso e até proporcionar o desenvolvimento de um cancer. O

perigo surge quando essas pilhas e baterias s&o descartadas de maneira inadequada

e vao parar nos lixdes comuns.

Com o tempo, as pilhas e baterias descartadas deixam vazar liquidos que
contaminam o solo, bem como as aguas subterraneas, podendo chegar ao rio e
lagos. Algumas solucdes para evitar o descarte inadequado de pilhas e baterias sdo
recicla-las e criar lixdes proprios para residuos quimicos perigosos. E necessario
também orientar 0 consumidor para devolver a pilha ou bateria usada sempre que

comprar uma nova.

TRABALHANDO COM O TEXTO

SUGESTAO

No texto “Descarte de Pilhas e Baterias, perigo Real” esta expresso
alguns dos prejuizos que o descarte incorreto de pilhas e baterias podem

nos causar. Para vocé saber mais a esse respeito, assista ao video

Impacto das pilhas®

® Disponivel em: http://www.youtube.com/watch?v=8Q-eHJiXAEg. Acesso em 20 de out de
2013.



http://www.youtube.com/watch?v=8Q-eHJjXAEg

a) Verificamos alguns prejuizos que o descarte incorreto de pilhas e
baterias pode causar a natureza e a saude. Sabemos que ac¢des simples
podem amenizar essa situacao, desse modo, reflita sobre o estudado e
escreva uma acgao que possa ser realizada visando a preservacao do

meio ambiente e da saude com relagdo ao uso

de aparelhos que utilizam pilhas e baterias.

Imagem 4°

a) Com base no site http://www.infoescola.com, em nosso pais, a
reciclagem de pilhas e baterias é minima, as pessoas ainda possuem
a cultura de descartar pilhas usadas no lixo comum e de nédo levar uma
bateria de celular usada, por exemplo, nos postos de coleta das

operadoras.

v' Faca uma pesquisa para saber qual a porcentagem (%) de pilhas e
baterias descartadas sao recicladas em nosso pais e apresente aos

seus colegas.

° Disponivel em:
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/discovirtual/galerias/imagem/0000001777/0000021
144.jpg. Acesso em: 1° dez de 2013.



http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/discovirtual/galerias/imagem/0000001777/0000021144.jpg
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/discovirtual/galerias/imagem/0000001777/0000021144.jpg

ATIVIDADE 4

|

™
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#:l EXPLORANDO A

1,,5; CAPACIDADE DE ENERGIA
H DAS PILHAS E BATERIAS"

_

Imagem 5

Nessa atividade objetivamos, por meio de exercicios, proporcionar ao aluno a
compreensao de que pilhas e baterias tém um tempo de vida Gtil estipulado em
ciclos de recarga, e a duracdo da carga depende da capacidade mAh de cada

aparelho.

VOCE SABIA QUE:

TEXTO 2

Capacidade (em mAh)

A capacidade de energia das pilhas é medida em miliampéres
por hora, cuja sigla € mAh. Assim, é necessario conhecer o
consumo de cada aparelho para medir o tempo de duracéo de

uso da pilha no dispositivo.

“Texto adaptado, extraido em: Navegando...Boletim Eletrdnico do BXCB. N° 442 — 17 de maio
de 2009. Disponivel em: http://www.sarmento.eng.br/Boletim/atdx442.pdf. Acesso em: 1° dez
de 2013.

! Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/tvmultimidia/imagens/fisica/3bateria.jpg.
Acesso em: 05 de dez de 2013.



http://www.sarmento.eng.br/Boletim/atdx442.pdf
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/tvmultimidia/imagens/fisica/3bateria.jpg

v Considerando que o nimero de ciclos de carga (vida Util) de baterias
do tipo NiCd é de 2000, com a capacidade de 600 mA/h.*2

a) Supomos que o seu celular tenha um consumo em situacdo normal de
50mA/h e ele seja alimentado por uma bateria com a capacidade de
600mA/h. Qual seria a duracao da bateria ligada?

b) Imagine que vocé tenha um MP3-Player que utiliza uma pilha do tipo AAA e
consome 200 mAh. Se a pilha tiver capacidade de 1000 mAh, Qual seria a
duracédo de carga dessa pilha?

v' Considerando:

Ca=consumo do aparelho

Cp=capacidade da pilha

Dc=duracao da carga

Calcule a duracdo das diferentes capacidades de cargas para 0 mesmo

aparelho.

a) quando a capacidade for de 800 mAh?

b) quando a capacidade for de 2 100 mAh?

c) quando a capacidade for de 2 300 mAh?

d) quando a capacidade for de 2500 mAh?

v Analisando as questdes acima, o que se pode concluir em relacédo a

duracéo de cada dispositivo e as vantagens para o meio ambiente?

2 Texto elaborado com base em: THOMAZ, Marcio. Um pouco sobre baterias. Disponivel
em: http://www.hobbys.com.br/16umpoucobaterias.htm. Acesso em: 06 de dez de 2013.



http://www.hobbys.com.br/16umpoucobaterias.htm

ATIVIDADE 5

EXPANSAO DA
TELEFONIA MOVEL

_

Imagem 6

Propbe-se que o coletivo faca a leitura do texto: “Expansao da Telefonia Movel”
e a partir deste realize discussédo a respeito do crescimento tecnoldgico e a

consciéncia ambiental.

TEXTO 3

EXPANSAO DA TELEFONIA MOVEL

O Brasil é o sexto maior mercado de telefonia celular do mundo. Até
junho de 2008, registrava 133 milhdes de linhas, com previsdo de 40
milhdes de novos aparelhos vendidos no ano. E evidente a rapida
expansao das telecomunicac6es no Pais. Mas o ritmo desse crescimento
ndo é igual ao da consciéncia ambiental, segundo revela uma pesquisa

mundial realizada em 2008 pelo fabricante Nokia. Apenas 2% dos

brasileiros tém o habito de reciclar seus celulares antigos e mais da

metade ignora que isso seja possivel. A maioria dos entrevistados

guarda em casa os aparelhos sem uso.

'3 Disponivel em:
http://www.fisica.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=13&evento=2. Acesso em:
05 de dez de 2013.

4 Texto extraido em: A nova vida dos celulares. Disponivel em:
http://horizontegeografico.com.br/exibirMateria/477. Acesso em 1° dez de 2013.



http://www.fisica.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=13&evento=2
http://horizontegeografico.com.br/exibirMateria/477

v Utilizando as informag¢b6es mencionadas abaixo, os alunos deverdo
resolver os questionamentos propostos, visando o entendimento das

fracBes centesimais utilizadas em inUmeras situa¢cdes do cotidiano.

»3,3 bilhdes global € o nUmero de celulares no mundo em 2008 (50% da
populacéao).

a) Qual a populagao global em 20087

»3% dos usuéarios do mundo reciclam seus aparelhos.

b) Quantas pessoas reciclam seus aparelhos?

»44% deixam o celular antigo guardado em casa.

c) Quantas pessoas guardam o celular antigo em casa?

»50% ndo sabem que o0 equipamento pode ser reciclado.

d) Quantas pessoas desconhecem a reciclagem dos celulares?

»3 mil toneladas de celulares sdo descartadas por ano no Brasil.

e) Quantos quilos representam 3 mil toneladas?

»1 ano e meio é a vida util média dos aparelhos.

f) Quantos dias de vida util tém esses aparelhos?




CURIOSIDADES

Se 0s 3 bilhdes de pessoas que usam celular no mundo
devolvessem pelo menos um aparelho fora de uso, seria
possivel economizar 240 mil toneladas de matéria-prima e
reduzir a emissao de gases, com efeito idéntico a retirada de 4

milh&es de carros das ruas. "Juntas, pequenas acdes podem
fazer uma grande diferenca”, afirma MarkusTerho, diretor de
assuntos ambientais e mercados da Nokia.

Disponivel em: http://horizontegeografico.com.br/exibirMateria/477. Acesso em 1° dez de 2013.

Dispense seu celular
antigo

Recicle seu celular antigo. Se
cada usuario de celular
reciclasse pelo menos um
telefone, juntos
economizariamos cerca de
240.000 toneladas de matéria-
prima.

| Disponivel em: http://www.nokia.com/br-pt/suporte/recycling/. Acesso em: 12 dez de 2013.



http://horizontegeografico.com.br/exibirMateria/477
http://www.nokia.com/br-pt/suporte/recycling/

ATIVIDADE 6

| BATERIA DE CELULAR
v : Wil lv Bl va FRNE £ P2 /
& N |  PERIGO PARA O MEIO
~ w!;xo ]biuu;bnm éa(umm-mlcqo, J  Jormals, cabas, /
. inoxidavel, auto- . inllxuoesmédas: “:;::’m' "’"b‘""f’?fu:““’a
] e AMBIENTE

A partir das consideragdes dos textos “Bateria de celular — perigo para o meio
ambiente” e “Fabricantes de Celular reciclam” propomos atividades que
oportunizam o calculo da quantidade de metal e plastico contido nos aparelhos.

Professor:
% Solicite para a aula aparelhos celulares dos alunos e familiares;

s Faz-se necessario a utilizacdo de balanca para a pesagem dos
aparelhos.



http://torpedosmsgratis.com.br/site/reciclagem_de_cel

TEXTO 4

Bateria de Celular — perigo para o meio ambiente®™

Uma bateria de celular € composta por véarias substancias quimicas
responsaveis pelo armazenamento da carga elétrica. Elas podem conter
materiais como cadmio, altamente nocivo ao meio-ambiente e téxico para
humanos. Apesar de serem prejudiciais para a natureza e para a saude, se
reciclados, estes materiais tém valor comercial, pois podem ser reaproveitados

em outras areas. O mesmo vale para outros materiais que compde o celular,

como o ouro dos contatos ou o plastico das carcacas.

@

(omponente | (apas

A 4 v
S cobalto, miqiiel, olro, paladio,
| cobreefc.  f cobre, efc
el vl Y
bateras. a0 N bias, eletrOnicos, (nn«sdc'{rafcqo, edlyiihaes
‘ Cercas plasticas, embalagens para

inoxidavel, auto- & aplicacoes médicas ;
lalanteh ' pdra Choques ovos
f e

P -

plastico

“Disponivel em: http://www.torpedosmsgratis.com.br/reciclagem-celular-bateria. Acesso em 1°
dez de 2013.



http://www.torpedosmsgratis.com.br/reciclagem-celular-bateria
http://torpedosmsgratis.com.br/site/reciclagem_de_cel

FABRICANTES DE CELULAR RECICLAM™
Poucos sabem que existe uma forma de reciclar celular e bateria de celular.
Para cada 1 kg de celular € possivel reciclar 650 g de metal e 250 kg de
plastico. Por isso, os fabricantes disponibilizam aos consumidores postos de

assisténcia técnica autorizada para que o equipamento seja reciclado.

a) Com base nas informacfes dos textos e considerando o numero de
celulares dos alunos (e de seus familiares), propomos que, em grupo,
encontrem uma forma para calcular a quantidade de metal e de plastico
que pode ser conseguido através da reciclagem desses aparelhos. A

seguir escreva na tabela os resultados obtidos e socialize com as outras

equipes.
Equipe Qte de Peso Peso Peso
Celular Total Metais Plastico
A
TOTAL

b) Complete a tabela abaixo com os resultados obtidos pelas demais
equipes e construa um grafico de setores representando o peso de

metais e plastico, com as informacgdes.

Qte de Peso Peso Peso
Equipes Celular Total Metais Plastico
A
B
C
TOTAL

® Texto elaborado com base em: Fabricantes de celular reciclam. Disponivel em:

http://www.torpedosmsgratis.com.br/reciclagem-celular-bateria. Acesso em 1° dez de 2013.



http://www.torpedosmsgratis.com.br/reciclagem-celular-bateria

Leia com atencé&o o texto abaixo:

TEXTO 6

Quase 5 toneladas de celulares irdo para o lixo neste ano, diz pesquisa®’

Do Diario do Grande ABC

Pesquisa da Fundacao Santo André revela que 4.770 toneladas de celulares,
incluindo baterias e carregadores, serdo descartadas nos aterros sanitarios
do Pais neste ano. Em 2013, o montante chegara a 7.500 toneladas. Os
nameros foram obtidos com base em levantamento de vendas em 2010 e
projecbes de empresas especializadas sobre a vida util dos aparelhos. O
problema é que a maioria vai para o0 lixo comum e pode causar
contaminagodes.

De acordo com a engenheira ambiental Nathalia de Carvalho Aiolfi, que
realizou o estudo, em 2010 foram vendidos 48 milh6es de aparelhos, com
peso médio de 100 gramas no Pais. "A vida (til € de dois a trés anos e hoje
existe muita dificuldade no descarte deste material. Grande parte vai para o
lixo comum”, afirma. No Estado de S&o Paulo sao registrados 136 celulares a
cada 100 habitantes. Em outubro de 2011 foram vendidos 57 mil aparelhos,

aumento de 11,2% em relacdo ao mesmo periodo de 2010.

a) De acordo com os dados fornecidos no texto “Quase 5 toneladas de

celulares irao para o lixo neste ano, diz pesquisa” faca uma projecao

da quantidade do descarte de aparelhos celulares, baterias e

carregadores para 0s préximos cinco anos supondo gque o descarte seja

na mesma proporgao.

ol Disponivel em: http://www.dgabc.com.br. Acesso em: 06 de dez de 2013.



http://www.dgabc.com.br/Noticia/12601/quase-5-toneladas-de-celulares-irao-para-o-lixo-neste-ano-diz-pesquisa
http://www.dgabc.com.br/

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Tempo
Toneladas 4770 | 7.500
Porcentagem% | 100%
Faca a sua parte como

consumidor consciente. Na hora
de jogar seu celular ou bateria
fora, procure sempre postos de
reciclagem para ajudar a preservar

0 meio-ambiente.




ATIVIDADE 7

GERACAO
CABEGCA BAIXA

_

Imagem 6

Atualmente, o celular passou a ser um bem indispensavel para as pessoas e,
cada vez mais os jovens buscam utilizar aparelhos sofisticados. Casos de
cansaco excessivo informado pelos adolescentes foram atribuidos ao abuso na
utilizacao do celular, tanto em ligagées quanto em trocas de mensagens. Eles
gastam muito tempo se conectando com outras pessoas, e alguns deles fazem

isso a noite inteira®®

TEXTO 7
Geracdo cabeca baixa: jovens estdo conectados cada vez mais cedo?

O estudo mostra que entre as criancas e os adolescentes nascidos ap6s 1990, 90%
tém celular.

Nove em cada 10 adolescentes nascidos ap6s 1990 tém um celular: 83% enviam
mensagens todos os dias

®  Disponivel em: http:/professordigital.files.wordpress.com/2010/01/celular na_escola.jpg.

Acesso em 05 de dez de 2013.
19Inform:’;u;f?lo disponivel em: http://www.brasilescola.com/curiosidades/celular-adolescentes-
uma-relacao-perigosa.htm. Acesso em: 29 de out de 2013.

2% Disponivel em:
http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/tecnologia/2013/08/20/interna_tecnologia, 3833
95/geracao-cabeca-baixa-jovens-estao-conectados-cada-vez-mais-cedo.shtml. Acesso em: 30
de ago de 2013.



http://professordigital.files.wordpress.com/2010/01/celular_na_escola.jpg
http://www.brasilescola.com/curiosidades/celular-adolescentes-uma-relacao-perigosa.htm
http://www.brasilescola.com/curiosidades/celular-adolescentes-uma-relacao-perigosa.htm
http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/tecnologia/2013/08/20/interna_tecnologia,383395/geracao-cabeca-baixa-jovens-estao-conectados-cada-vez-mais-cedo.shtml
http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/tecnologia/2013/08/20/interna_tecnologia,383395/geracao-cabeca-baixa-jovens-estao-conectados-cada-vez-mais-cedo.shtml

A partir das consideragdes apontadas no texto “Geragao Cabec¢a Baixa”

e analisando a rotina do grupo, resolva a atividade proposta.

v" A relacdo com a tecnologia na vida contemporanea é cada vez mais forte,
como uma nova forma de estar e vivenciar o mundo. O texto Geragao
Cabeca Baixa mostra que jovens estéo se conectando cada vez mais cedo.
a) Faca uma pesquisa no seu grupo para saber quantos tem celular e

guantos enviam mensagem todos os dias.

b) Represente matematicamente a sua pesquisa.

c) Em quais situacdes o grupo se identifica com o texto?




ATIVIDADE 8

RESOLUCAO N°
257/99 DO

CONAMA

Imagem 5

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) é um 6rgéo consultivo, que
tem como objetivo assessorar, estudar e propor diretrizes e politicas
governamentais para 0 meio ambiente e recursos naturais, seu principal
objetivo é proporcionar equilibrio e uma sadia qualidade de vida aos seres
humanos®.

Essa atividade visa leitura, reflexdo e discussdo do artigo Primeiro da
Resolucdo 257/99 do CONAMA que expbe a valorizacdo de préaticas que
possibilitem a reducao na geracado e destinacdo correta do lixo toxico, por meio

do slides 3 (em anexo).

2 Disponivel em: http://alquimistaspontocom.blogspot.com.br/2010/09/intrigante-quais-baterias-
e-pilhas-sao.html. Acesso em: 29 de out de 2013.

** Texto extraido em: Ministra do Meio Ambiente abre reunido do CONAMA. Disponivel em:
http://noticias.ambientebrasil.com.br/clipping/2003/04/03/10212-ministra-do-meio-ambiente-
abre-reuniao-do-conama.html. Acesso em: 06 de dez de 2013.



http://alquimistaspontocom.blogspot.com.br/2010/09/intrigante-quais-baterias-e-pilhas-sao.html
http://alquimistaspontocom.blogspot.com.br/2010/09/intrigante-quais-baterias-e-pilhas-sao.html
http://noticias.ambientebrasil.com.br/clipping/2003/04/03/10212-ministra-do-meio-ambiente-abre-reuniao-do-conama.html
http://noticias.ambientebrasil.com.br/clipping/2003/04/03/10212-ministra-do-meio-ambiente-abre-reuniao-do-conama.html

ATIVIDADE 9

CONSEQUENCIAS
DA PIRATARIA

‘(;

4

_
Imagem 7

Vocé jA ouviu falar em Pirataria? Ela € um desrespeito aos objetos
denominados originais, pois sua origem, além de duvidosa, infringe as
convencdes internacionais, pois determinados produtos (pilhas, baterias, CDs,
livros, ténis, entre outros) sdo copiados sem respeitar os direitos de criacéo.
Essa € uma concorrente perigosa no Brasil, além de muitos outros produtos
piratas, anualmente nosso pais consome em média 400 milhdes de pilhas
piratas que entram ilegalmente e sdo vendidas livremente pelas ruas. A pilha
pirata contém dez vezes mais mercurio e sete vezes mais chumbo em sua
composi¢cdo que o permitido pela Resolucdo 257/99 do Conama (Conselho
Nacional de Meio ambiente).?*

Imagine o prejuizo para o meio ambiente e nossa saude.

%3 Disponivel em:
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/discovirtual/galerias/imagem/0000000748/0000012
994.jpg. Acesso em: 05 de dez de 2013.

Texto elaborado com base em: Brasil produz quatro mil toneladas de lixo eletrénico por
hora. Disponivel em: http://www.metodista.br/rronline/noticias/saude/pasta-1/brasil-produz-
quatro-mil-toneladas-de-lixo-eletronico-por-hora. Acesso em: 02 de nov de 2013.



http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/discovirtual/galerias/imagem/0000000748/0000012994.jpg
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/discovirtual/galerias/imagem/0000000748/0000012994.jpg
http://www.metodista.br/rronline/noticias/saude/pasta-1/brasil-produz-quatro-mil-toneladas-de-lixo-eletronico-por-hora
http://www.metodista.br/rronline/noticias/saude/pasta-1/brasil-produz-quatro-mil-toneladas-de-lixo-eletronico-por-hora

Professor:

4

o,

D)

» Solicite que cada aluno traga um tipo de bateria;
Faz-se necessario a utilizacdo de balanca para a pesagem dos
dispositivos.

*
L X4

O grafico abaixo demonstra a porcentagem de pilhas falsas (piratas) e
originais produzidas no Brasil. A partir das informacdes apresentadas,

solucione as atividades propostas.

Porcentagem das pilhas produzidas no Brasil

33.33%
M Pilhas falsas
M pilhas originais
67%

Imagem 8°°

a) O Censo de 2010 mostra que Moreira Salles tinha 12 606 Habitantes.
Supomos que 0 consumo seja ha mesma porcentagem apresentada no gréfico.
Quantas pessoas em nosso municipio fazem uso de pilhas falsas e quantas

fazem uso das pilhas originais?

%® Disponivel em:
http://estudoobjetos2007.pbworks.com/w/page/19323533/Eduardo%20Sudbrack%20Lopes.
Acesso em: 1° dez de 2013.



http://estudoobjetos2007.pbworks.com/w/page/19323533/Eduardo%20Sudbrack%20Lopes

b) O Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, considerando os
impactos negativos causados ao meio ambiente pelo descarte inadequado de
pilhas e baterias usadas, estabelece através da Resolucdo n°® 257, que a partir
de 1° de janeiro de 2001, a fabricacao, importacdo e comercializacédo de pilhas
e baterias deverao atender aos limites estabelecidos a seguir:

e Com até 0.010% em peso de mercurio;

e Com até 0,015% em peso de cadmio;

e Com até 0,200% em peso de chumbo;

e Com até 25 mg de mercurio por elemento, quando forem do tipo pilhas

miniatura e botao.

v' Com base nos dados acima e analisando o peso da bateria/pilha que vocé
trouxe para a aula, calcule o peso maximo que cada componente pode ter

neste dispositivo.

Bateria/Pilha PESO MAXIMO DE:

Peso

Chumbo




ATIVIDADE 10

CALCULANDO OS
BENEFICIOS
DO PROJETO

Imagem 9

Ha diversas formas de cuidarmos do meio ambiente, uma delas é reciclando

materiais que s&do descartados diariamente em nossa casa. As pilhas e

baterias, em nosso municipio, ainda ndo tem um local adequado para descarte.

Agora que ja sabemos 0 prejuizo que tais dispositivos trazem para 0 ambiente

e para nossa saude, podemos realizar algumas atividades que possa contribuir

na conscientizacdo das pessoas do nosso municipio e diminuir o impacto

ambiental.

v' Vamos fazer uma campanha para recolher o maior nimero de dispositivos

possivel. Assim cada equipe ficar4 encarregada de trazer de suas casas

pilhas e baterias que ndo sado mais utilizadas, bem como recolher de

vizinhos, parentes e amigos. Os dispositivos recolhidos deverdo ser

colocados em locais escolhidos por cada equipe. Ap0s uma semana, 0

grupo devera verificar a quantidade de materiais recolhidos preenchendo a

tabela.

%% Disponivel em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=38681

Acesso em: 1° dez de 2013.



http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=38681

a) Distribuam no quadro abaixo a quantidade de dispositivos que 0 grupo
recolheu.

Baterias Pilhas Secas Pilhas Pilhas Outras

Alcalinas Recarregaveis

b) Agora construam um histograma apresentando os dados acima.

c) A partir do disposto pelo CONAMA na Resolucdo n°® 257 que estabelece

no Art. 5°A partir de 1° de janeiro de 2000, a fabricagdo, importagdo e
comercializagdo de pilhas e baterias deverdo atender aos limites
estabelecidos a sequir:

| - com até 0,025% em peso de mercurio, quando forem do tipo zinco-

manganés e alcalina-manganés;

Il - com até 0,025% em peso de cadmio, quando forem do tipo zinco-manganés

e alcalina-manganés;

Il - com até 0,400% em peso de chumbo, quando forem do tipo zinco-

manganés e alcalina-manganés;

IV - com até 25 mg de mercurio por elemento, quando forem do tipo pilhas

miniaturas e botao.

Art. 6° A partir de 1° de janeiro de 2001, a fabricacdo, importacdo e
comercializacao de pilhas e baterias deverdo atender aos limites estabelecidos
a sequir:

| - com até 0,010% em peso de mercurio, quando forem do tipo zinco-
manganés e alcalina-manganés;

Il - com até 0,015% em peso de cadmio, quando forem dos tipos alcalina-
manganés e zinco-manganés;

[l - com até 0,200% em peso de chumbo, quando forem dos tipos alcalina-

manganés e zinco-manganés.




Art. 13. As pilhas e baterias que atenderem aos limites previstos no art. 6°
poderdo ser dispostas, juntamente com os residuos domiciliares, em aterros
sanitarios licenciados.

Paragrafo Unico. Os fabricantes e importadores deverdo identificar os
produtos descritos no caput deste artigo, mediante a aposi¢céo nas embalagens
e, quando couber, nos produtos, de simbolo que permita ao usuério distingui-

los dos demais tipos de pilhas e baterias comercializados.

d) Verifiqguem quantos dispositivos estdo dentro dos limites estabelecidos
pelo CONAMA. Apresentem os resultados no organograma.

Quantidade

De dispositivos analisados

Dispositivos dentro dos Dispositivos fora dos
padroes do CONAMA padroes do CONAMA
Resultado em % Resultado em %

e) Reflita sobre os resultados encontrados e registre suas consideracoes.




REFLEXAO

Ja discutimos os prejuizos que as pilhas e baterias causam ao meio
ambiente ao serem descartadas incorretamente. Agora imagine que uma
grande parte da produgéo anual de pilhas e baterias brasileiras podem estar

sendo descartadas incorretamente.

Imagem 10

*"Disponivel em:
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?pagina=espaco%2Fvisualizar _aula&
aula=35950&secao=espaco&request locale=es. Acesso em: 1° dez de 2013.



http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?pagina=espaco%2Fvisualizar_aula&aula=35950&secao=espaco&request_locale=es
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?pagina=espaco%2Fvisualizar_aula&aula=35950&secao=espaco&request_locale=es

ATIVIDADE 11

CUIDANDO DO
MEIO
AMBIENTE

Imagem 11

Esta atividade de conscientizacédo se passa por dois momentos.

Primeiro momento:

% Os alunos devem se organizar em equipes para confeccdo de cartazes
informando sobre os riscos do descarte incorreto que as pilhas e
baterias trazem para o meio ambiente e a saude.

+ Confeccao de cartazes incentivando a reciclagem de pilhas e baterias.

% Cada grupo devera escolher um local onde ser&o expostos os cartazes.

Segundo momento:

+ Distribuicdo dos alunos em grupo

28Disponivel em: http://www.portaleducacao.com.br/biologia/noticias/42607/alunos-arrecadam-
mais-de-uma-tonelada-de-materiais-reciclaveis. Acesso em: 21 de out de 2013.



http://www.portaleducacao.com.br/biologia/noticias/42607/alunos-arrecadam-mais-de-uma-tonelada-de-materiais-reciclaveis
http://www.portaleducacao.com.br/biologia/noticias/42607/alunos-arrecadam-mais-de-uma-tonelada-de-materiais-reciclaveis

+ Organizacdo de comissao de alunos para dialogar com liderangas do
municipio, a fim de encontrar parceiros para a atividade que €

estabelecer pontos de coleta de pilhas e baterias (papa pilhas);

% Organizar entrevista com o prefeito municipal a fim de verificar quais

encaminhamentos poderao ser dados aos dispositivos recolhidos.




REFERENCIAS:

CONAMA - Resolucao n° 257 de 30 de junho de 1999 — Diario Oficial da
Unido: Brasilia, 22 de julho de 1999.
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Anexos

SLIDE 01

VOCE SABE O QUE SAO

PILHAS E BATERIAS?




Sao geradores elétricos que
compdem a classe de geradores
quimicos, porque sao capazes de
transformar energia quimica em
energia elétrica.

Normalmente utilizamos uma grande
variedade de instrumentos movidos a
pilha e baterias. Esses pequenos
dispositivos tem grande importancia na
vida cotidiana do homem. Vocé ja
pensou se eles nao existissem?




Apesar da utilidade desses dispositivos, sao
poucas as pessoas que conhecem
especificidades das pilhas e baterias, tais como:
0 que sdo? Sua funcdo? Como funcionam? Os
beneficios e prejuizos que trazem ao homem;
entre outros questionamentos. Entdo vamos
observar e refletir atentamente sobre o slides a
seguir para que possamos conhecer um pouco
mais sobre esses imprescindiveis instrumentos
para a vida do homem.

Podem ser classificadas em:

Primarias: nao recarregaveis;

Secundarias: recarregaveis.




PRIMARIAS:

- SECAS DE LECLANCHE (pilhas comuns
ou pilhas acidas): Esse tipo de pilha é
indicada para equipamentos que
necessitam de descargas leves e
continuas, tais como: controle remoto,
relégio de parede, brinquedos. X

* Alcalinas: Duram mais que as acidas,
geralmente oferecem de 50 a 100% mais
energia que uma pilha comum. Sao
indicadas para aparelhos que exigem
descargas rapidas e mais intensas, tais
como radios, aparelhos de CD/DVD e MP3
portateis, lanternas, camaras fotograficas

digitais.

l”ﬂ.u,nl J




- de LITIO/DIOXIDO DE MANGANES:

Sao leves e originam uma grande
voltagem (cerca de 3 a 4 V), por isso
sao mais utilizadas em instrumentos
pequenos como relogios e
calculadoras.

SECUNDARIAS

» Bateria de automoéveis;

—T




FORMATOS E NOMENCLATURAS

No Brasil, os formatos e as
nomenclaturas das pilhas sao
designados pelo Instituto Nacional
Americano de Padroes (ANSI).

OS FORMATOS MAIS UTILIZADOS
SAO:

AA ou 2A: &€ a mais comum, tem
tamanho médio;

AAA ou 3A: é a conhecida pilha palito,

€ a menorzinha; I




C: tem formato médio;

D: formato grande.

CURIOSIDADE

A pilha Duracell € uma das mais
utilizadas e adota as letras A, C,D e
o formato 9v. E uma bateria de 6
pilhas AAA reunidas em um unico
invélucro.
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SLIDE 02

VOCE SABIA QUE?




v as pilhas e baterias contém
metais pesados, como mercurio,
niquel, cadmo etc., e seus
compostos?

E QUE

v' essas substancias sao altamente
toxicas e de efeito cumulativo no
organismo?

OBSERVE OS PRINCIPAIS EFEITOS
A SAUDE DEVIDO A ALGUNS
METAIS PRESENTES NAS PILHAS
E BATERIAS




v Cancer;

v" Disfuncbes digestivas;

v Problemas pulmonares e no sistema respiratorio.
v Anemia;

v Disfuncéo renal,

v Dores abdominais (célica, espasmo, rigidez):

v Encefalopatia (sonoléncia, distirbios mentais, convulséo,
coma;

v Neurite periférica (paralisia);
v Problemas pulmonares;

v' Teratogénico;

v Lesoes e irmtacdes na pele;

Efeitos cardiacos;

LesGes nasais e perfuracdo do septo e na
pele;

Disturbios no figado e rins, podendo ser letal;
Elevacdo da pressao arterial;

Disturbios gastrintestinais (com hemorragia);
Congestéao, inapeténcia, indigestao;

Dermatite;

Inflamacdo na boca e lesGes no aparelho
digestivo;

Qutros.

v
v
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E, ENTAO??

E PREOCUPANTE??7??

O QUE PODEMOS FAZER PARA
EVITAR TAIS DANOS?

Agora que ja discutimos alguns prejuizos
que as pilhas e baterias trazem a nossa
saude, vamos investigar o que ocorre com o
meio ambiente, pois sabemos que o0s
materiais despejados na natureza provocam
prejuizos imensos, uma vez que estes
levam determinado tempo para se
decomporem, entao:

Pesquise e discuta com os colegas
quanto tempo leva para pilhas e baterias
se decomporem na natureza e o0s
prejuizos que causam ao ambiente.
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SLIDE 03

CUIDANDO DO MEIO
AMBIENTE

Devido ao grande prejuizo que o
descarte incorreto de pilhas e
baterias causa ao meio ambiente,
é aprovada a Resolucaon®257/99.

Vamos conhecer o que determina
essa Resolucao no texto

“COLETASELETIVA”




Considerando os impactos negativos
causados ao meio ambiente pelo descarte
inadequado das pilhas e baterias usadas e
a necessidade de disciplinar o descarte e o
gerenciamento ambientalmente adequado
(coleta, reutilizacdo, reciclagem, tratamento
ou disposi¢cao final) de pilhas e baterias
usadas, a Resolucdo n° 257/99 do
CONAMA resolve em seu artigo primeiro:

"As pilhas e baterias que contenham
em suas composicoes chumbo,
cadmio, mercurio e seus compostos,
necessario ao funcionamento de
quaisquer tipos de aparelhos, veiculos
ou sistemas, moveis ou fixos, bem
como os produtos eletroeletronicos
gue os contenham integrados em sua
estrutura de forma nao substituivel,




apdés seu esgotamento energético, serao
entregues pelos usuarios aos
estabelecimentos que as comercializam ou a
rede de assisténcia técnica autorizada pelas
respectivas industrias, para repasse aos
fabricantes ou importadores, para que estes
adotem diretamente, ou por meio de
terceiros, os procedimentos de reutilizacao,
reciclagem, tratamento ou disposi¢cao final
ambientalmente adequado”.

E ENTAO,

VAMOS COLABORARCOM
MEIO AMBIENTE?

gees 4
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