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Resumo

Nesta unidade didatica, vamos propor como tema as Bactérias,
(seus aspectos bioldgicos, ecoldgicos, econémicos, médicos e
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sequéncia em que possamos resgatar 0s conhecimentos prévios
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2.APRESENTACAO

O presente trabalho constitui-se como um apoio aos professores de
Biologia do Ensino Médio da Rede Publica Estadual de Ensino do Estado do
Parana, sendo parte do processo de formacdo continuada do programa de
Desenvolvimento Educacional (PDE), promovido pela Secretaria de Estado da
Educacédo do Parana(SEED).

A elaboracédo deste material surgiu pela observacdo das dificuldades
encontradas pelos alunos para aprenderem os conceitos cientificos abordados
em sala de aula, onde muitas vezes a aprendizagem se limita a repeticdo de

nomes e descri¢coes de fatos sem compreensao do que estédo reproduzindo.

Acreditamos que se faz necessario ofertar aos alunos um ensino em que
possam aprender a partir das proprias observacgdes, investigacdes, associacdes
e ndo somente repetindo o que lhes foi dito sem novas apropriacdes

significativas.

As atividades desenvolvidas no presente trabalho estdo embasadas na
Teoria de Aprendizagem Significativa proposta pelo médico-psiquiatra e
professor Emérito da Universidade de Columbia, em Nova lorque David Paul
Ausubel (1928-2001).

Segundo os principios ausubelianos nossa estrutura cognitiva esta
configurada por uma rede de esquemas de conhecimentos que se definem como
as representacdes que possuimos, o processo de aprendizagem deve fazer com
que esses esquemas de redes sejam revisados, comparados, modificados,
tornando-se mais complexos, adaptados a realidade e mais ricos em relacdes.
A aprendizagem significativa ocorre quando o individuo consegue relacionar, de
forma ndo arbitraria e néo literal, o contetido aprendido com aquilo que ja sabia
conseguindo, assim, generalizar e expressar esse contelldo com sua propria
linguagem. (LEMOS, 2005)



Escolhemos para nortear nosso trabalho o tema bactérias e os aspectos
biolégicos, ecoldégicos, médicos e tecnoldgicos. Dentre as estratégias adotadas
destacamos o uso de mapas conceituais onde pela sua importancia séo
abordados separadamente na primeira sequéncia de atividades selecionadas. A
metodologia praticada na elaboracéo desta unidade didatica é a de um ensino
por investigacdo, onde a curiosidade, caracteristica normal do ser humano é
instigada e provocada como ponto de partida para a construgdo do conhecimento

cientifico.

Desejamos que este material contribua para novos estudos e
aprimoramento de metodologias e praticas pedagdgicas compativeis com as

dificuldades e necessidades de nossas salas de aula.



3.INTRODUCAO

Os organismos que vivem na forma de células livres ou como grupos de
células que somente podem ser observados mediante o uso de um microscopio

séo chamados de microrganismos.

Eles podem ser encontrados nos mais diversos ambientes e estdo muito
relacionados com a vida humana. Além dos aspectos vinculados com a saude,
estdo envolvidos também no ambiente, em processos ecolégicos de extrema
importancia, como é o caso da reciclagem da matéria no ecossistema e 0s
relacionados em processos industriais como o caso da fabricacao de alimentos:
panificacdo, iogurtes, producdo de 4&lcool entre outros produtos; e na
biotecnologia moderna como na manipulagcdo do DNA.

A ciéncia da Microbiologia de acordo com seus interesses desenvolveu
estudos nas areas médicas, econdmicas e biolégicas sobre quatro grupos
diferentes de microrganismos: os responsaveis pela fermentacéo, decomposicao
da matéria organica, aqueles causadores de doencas e 0s que vivem em

associacao com outros seres Vivos.

Os microrganismos como bactérias e fungos podem ser encontrados
naturalmente em diversos 6rgdos humanos (pele, intestinos, boca, vagina, trato
respiratorio), no entanto, existem espécies patogénicas, porém o organismo
dispde de mecanismos naturais de defesa contra esses patdégenos, quando esse
sistema de defesa ndo é suficiente hd a necessidade do uso de medicamentos
para o controle da proliferacdo destes no corpo.

O conhecimento da morfologia e fisiologia dos microrganismos levou o
homem a emprega-los na biotecnologia, que € um processo tecnolégico que
permite a utilizacdo de material bioldgico para fins industriais, como acontece na

fermentacdo realizada por fungos e bactérias na fabricacdo de alimentos e



bebidas, producéo de vacinas, hormoénios e medicamentos, tratamento de esgoto

e pesquisas de terapias génicas.

Os fungos e as bactérias tém um papel fundamental na manutencéo da
vida no planeta devido ao processo de decomposicao o qual realizam, permitindo
a reciclagem da matéria. Apés a morte dos organismos, a matéria que os compde
€ degradada e os elementos quimicos que dela fazem parte retornam ao
ambiente onde serdo reaproveitados por outros seres vivos, essa agao €
representada pelos ciclos biogeoquimicos que fazem circular os elementos
guimicos entre o0s seres Vivos e a terra. Caso ndo houvesse essa reciclagem em

breve esgotariam os elementos disponiveis para constituir novos seres Vivos.

A acdo de decomposicdo dos microrganismos pode ser verificada
também em diversos alimentos como: paes, carnes, verduras, frutas, enlatados

etc, sendo esse processo conhecido como deterioragao dos alimentos.

A partir do exposto acima fica evidenciado que 0s microrganismos muito
tem a contribuir com a manutencdo da vida no planeta bem como serem
utilizados pelo homem em diversas areas, desmistificando a ideia de que todo
microrganismo ¢é prejudicial, quando na verdade somente uma pequena

porcentagem esté relacionada com doencas em outros seres Vivos.

3.1. BACTERIAS

As bactérias (do grego bakteria, bastdo) foram observadas pela primeira
vez por Antonie van Leeuwenhoek (1632-1723), em fins do século XVI.
Leeuwenhoek era um negociante holandés que tinha como passa tempo polir
lentes e construir microscopios. Com um desses aparelhos, ele observou
residuos retirados de seus proprios dentes e, para sua surpresa, Viu seres
minusculos em forma de bastonete. Ele também observou seres microscopicos
semelhantes em muitos outros materiais (aguas paradas, gotas de aguia sobre
as plantas etc.). Em suas descri¢des, ele se refere a esses seres microscopicos

como “animalculos”, que significa pequenos animais.



Seres microscopios como o0s descobertos por Leeuwenhoek somente
passaram a despertar o interesse dos cientistas no final do século XX, quando o
médico alem&o Robert Koch (1843-1910) descobriu que eles eram a causa de
uma doenca do gado, o antraz. Até entdo, as bactérias eram consideradas meras
curiosidades do mundo vivo. Apds as descobertas de Koch e do pesquisador
francés Louis Pasteur (1822-1895), a nocao de que as bactérias podiam causar
doencas foi sendo lentamente aceita, com a demonstracao da origem bacteriana

de diversas doencas humanas, como gonorreia, tifo, lepra etc.

O fato de certas doencas serem causadas por bactérias levou a ideia de
gue todas elas eram prejudiciais. Atualmente, sabe-se que as bactérias sdo os
seres mais abundantes do planeta e que as espécies bacterianas causadoras de
doencas representam uma minoria. As bactérias sdo tao importantes que se pode

afirmar que, sem elas, ndo haveria vida como a que existe hoje na Terra.

Tradicionalmente todos os seres procariontes eram agrupados no Reino
Monera, porém, desde os trabalhos do microbiologista Carl R. Woese na década
de 1970, a existéncia desse taxon vem sendo contestada e atualmente a
tendéncia é considerar os procariontes em dois Dominios: Archaea e Bacteria.
Os dados moleculares disponiveis mostram que as arqueas estdo mais
intimamente ligadas aos eucariontes do que as bactérias. Isso significa que nos
primordios da vida na Terra um grupo de organismos primitivos dividiu-se em
dois, um dos quais deu origem &s bactérias atuais. Em um segundo momento, o
outro grupo também diversificou-se em dois: um deu origem as arqueas, 0 outro,

aos eucarioéticos.

e Dominio Bacteria

Esse grupo retune a maioria das bactérias conhecidas e apresenta uma
enorme variedade de formas e de metabolismos. A célula bacteriana é
procariotica, pois o0 seu material genético nao fica no interior de um nucleo, sendo
representado por um unico longo filamento de DNA em anel. A parede celular é
constituida por peptidioglicanas que em maior ou menor quantidade e com a
presenca ou ndo de uma membrana externa, faz com que as bactérias reajam de
dois modos distintos a um método de coloragdo chamado método de Gram. Por

meio desse procedimento, distinguem-se as bactérias Gram positivas, que se



coram em violeta, e as bactérias Gram negativas, que adquirem a coloracao
vermelha. Essa distincdo € de grande utilidade na Medicina, pois, no caso de
infeccbes bacterianas, as diferencas na estrutura celular desses dois tipos de

bactérias levam a condutas especificas de tratamento.

e As diferentes formas
As formas mais comuns entre as bactérias sdo os cocos que tém a forma
esférica podendo se apresentar isolados ou agrupados formando estruturas
conhecidas como diplococos, sarcinas, estreptococos e estafilococos. Os
bacilos que tém a forma de bastonetes. H4 também os espirilos e os
espiroquetas que tém o corpo retorcido em forma de saca-rolhas, e os vibrides

que tém um formato de virgula.

e Nutricao

As autétrofas:

As bactérias autotrofas podem realizar fotossintese ou quimiossintese. A
capacidade de realizar fotossintese desenvolveu-se ao longo da evolucao, entre
varios grupos de bactérias, dos quais destaca-se o das cianobactérias que tém
larga distribuicdo em solos Umidos e agua doce e marinha, constituindo o
plancton ou formando camadas escuras e gelatinosas, junto aos sedimentos do
fundo dos lagos. As autétrofas quimiossintetizantes obtém a energia
necessaria para a sintese de carboidratos a partir de reacdes de oxidacao.
Merecem destaque as bactérias nitrificantes, que sao responsaveis por tornar o
nitrogénio disponivel para as plantas a partir da transformacédo de amodnia em

nitritos e estes em nitratos.

As heterétrofas:

A maioria das bactérias é hetero6trofa, ou seja, ndo é capaz de produzir
seu proprio alimento organico. Muitas delas séo saprofitas, pois se nutrem de
restos organicos (como cadaveres, fezes e matéria vegetal depositada sobre o
solo) auxiliando na putrefacdo e decomposicdo desse material. Outras sao
parasitas e vivem dentro ou sobre seus hospedeiros, obtendo deles os nutrientes

de que necessitam.



e A obtencao de energia
Sao trés os mecanismos utilizados pelas bactérias para obterem energia a partir

dos alimentos:

- Respiracéo aerdbia: o processo € idéntico ao que ocorre em nossas células
onde moléculas de glicose sdo quebradas com o auxilio de oxigénio, formando,

como residuos, a agua e o gas carbdnico.

-Respiracdo anaerdbia: realizam um processo similar ao descrito anteriormente.
Porém, o aceptor final dos hidrogénios resultantes do desdobramento total da

glicose ndo € o oxigénio e sim alguma outra substancia.

-Fermentacdo: realizam um processo anaerébio de degradacédo da glicose, a
fermentacdo, no qual os produtos finais sédo, por exemplo moléculas de acido
latico (fermentacéo latica). Algumas dessas espécies sdo muito Uteis ao homem

na producgédo de alimentos.

Tanto a fermentacdo quanto a respiracdo anaerdbia representam
importantes adaptacdes das bactérias a condicdes ambientais em que néo seria

possivel sobreviver por meio da respiracao aerébia.

e Reproducéo
A reproducédo das bactérias se faz por biparticdo ou cissiparidade em um
processo chamado mitose: a partir de uma Unica célula originam-se, em poucas

horas, milhares de individuos geneticamente iguais, os clones.

Em algumas espécies ocorrem processos sexuais, Como a conjugacao.
Nesse processo, duas células se unem por uma fina ponte citoplasmatica, o que
possibilita uma troca de DNA, resultando em uma maior variabilidade genética na
descendéncia.

Certas bactérias sado capazes de produzir esporos, que sdo ceélulas
especiais ligadas a resisténcia. Aumentando a temperatura ou havendo uma
desidratacdo no meio onde se encontram, essas bactérias podem rapidamente
concentrar boa parte de seu protoplasma em um dos polos ou no centro da célula,
formando ao redor dele uma grossa e impermeavel parede celular,

caracterizando, desse modo, o esporo. Destruida a bactéria que o produziu, 0



esporo permanece em dorméncia. Sob condicbes ambientais adequadas, ele

germina e se desenvolve em uma nova bactéria ativa.
Importancia das bactérias:

Os vérios tipos de bactérias podem ser prejudiciais ou Uteis para 0 meio
ambiente e para os seres vivos. O papel das bactérias na saude, como agentes
infecciosos, € bem conhecido: o tétano, a febre tiféide, a pneumonia, a sifilis, a
cOlera e a tuberculose sdo apenas alguns exemplos. Nas plantas, as bactérias
podem também causar doencas. A maior parte das infec¢cdes pode ser tratada
com antibidticos e as medidas anti-sépticas podem evitar muitas infec¢des
bacterianas.

Muitas bactérias sdo simbiontes do organismo humano e de outros animais
como, por exemplo, as que vivem no intestino ajudando na digestao e evitando a

proliferacdo de microbios patogénicos.

No solo existem muitos microrganismos que trabalham na transformacao
dos compostos de nitrogénio em formas que possam ser utilizadas pelas plantas
e muitas sdo as bactérias que vivem na rizosfera (a zona que inclui a superficie
da raiz e o0 solo que a ela adere). Algumas destas bactérias — as nitrobactérias -
podem usar o nitrogénio do ar e converté-lo em compostos Uteis para as plantas,
um processo denominado fixagdo do nitrogénio. A capacidade das bactérias para
degradar uma grande variedade de compostos organicos é muito importante e
existem grupos especializados de microrganismos que trabalham na
mineralizacdo de classes especificas de compostos como, por exemplo, a
decomposicao da celulose, que € um dos mais abundantes constituintes das

plantas.

Existem ainda vérias espécies de bactérias usadas na preparacdo de
comidas ou bebidas fermentadas, incluindo queijos, pickles, molho de soja,

vinagre, e iogurte.

Com técnicas da biotecnologia foram ja “criadas” bactérias capazes de
produzir drogas terapéuticas, como a insulina e para a biodegradacéo de lixos

toxicos, incluindo derrames de hidrocarbonetos.



A atuacdo das bactérias no ambiente também merece destaque: é

extremamente importante para a reciclagem de matéria organica, ou seja, as

bactérias, juntamente com os fungos, realizam o processo de decomposi¢ao

transformando a matéria organica morta e devolvendo-a ao solo sob a forma de

matéria organica.

Curiosidades sobre as bactérias:

Em 2001, nos Estados Unidos, algumas pessoas
receberam correspondéncia contaminada com esporos da
bactéria Bacillus anthracis, que causa 0 antraz ou
carbuanculo (este nome deriva do fato de surgir uma lesao
negra como carvao). A partir dai, passou-se a discutir a
hipétese de essa bactéria ser usada como arma biolégica,
uma vez que seus esporos podem resistir até centenas de
anos no ambiente. O antraz e os seres humanos sao
velhos conhecidos, sua estreia na historia esta registrada
na Biblia, em que aparece como a sexta praga do Egito.
(LINHARES & GEWANDSZNAJDER, 2006).

A toxina botulinica produzida por cepas da bactéria
Clostridium botulinum agente causador do botulismo - &
hoje um dos aliados mais poderosos no tratamento para
reabilitar pessoas que sofrem dos mais diversos males
como estrabismo, paralisia cerebral, traumatismo
craniano, acidente vascular cerebral, lesdes medulares e
outras patologias do sistema nervoso central, com o
objetivo de amenizar o quadro de espasticidade (aumento
do tbnus), caracteristico destas patologias. A toxina age na
placa motora — onde o nervo faz contato com o muasculo.
Ela inibe a liberacdo de acetilcolina — um
neurotransmissor que repassa a ordem do cérebro para
que o musculo se contraia. Como a acetilcolina é
bloqueada, ele permanece relaxado. A aplicacdo de toxina
¢ feita diretamente no musculo afetado por meio de
seringa, diminuindo sua contragdo excessiva e
aumentando, consequentemente, sua flexibilidade.
(TRAMONTINA,2003).



e Pesquisadores do Instituto de Pesquisas Tecnologicas do
Estado de S&o Paulo estdo usando bactérias na producéo
industrial de um pléstico biodegradavel. Segundo os
pesquisadores, as bactérias sdo capazes de produzir um
quilograma de plastico para cada trés quilogramas de
acucar. Além do uso em embalagens esse plastico podera
ser usado na medicina, em implantes, préteses e fios de
sutura que possam ser absorvidos pelo organismo. Os
plasticos produzidos por bactérias levam de um a dez anos
para se degradar no ambiente, enquanto a decomposi¢ao
do plastico de origem petroquimica pode levar centenas de
anos para ocorrer. (LOPES & ROSSO, 2010).

-OBJETIVOS:

- Capacitar os alunos a trabalharem com mapas conceituais.
- Sintetizar as ideias do texto através de um mapa conceitual.

-ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO:

Caro professor, sugerimos como primeira atividade a capacitacdo dos
alunos a trabalharem com mapas conceituais, pois essa € uma das propostas que
favorecem a aprendizagem significativa, sequndo o autor David Ausubel o uso de tal
estratégia pode ser um instrumento para verificar as concepc¢des que 0s alunos tém sobre
o tema da aula e para avaliar a aprendizagem no fechamento desta unidade.




Para desenvolver esta atividade sera feita a retomada oral dos contetdos
gerais de Biologia trabalhados na série anterior (1°ano), sobre célula
esquematizando no quadro um mapa conceitual, conforme as respostas dos
alunos.

Em seguida, sera distribuido um texto sobre células-tronco, que os alunos
em dupla realizarédo a leitura e selecionar&o 10 termos que julgarem importantes
e depois agrupardo os conceitos (que podem ser compostos por cerca de 3
palavras) de acordo com uma légica seméantica e deveréo organiza-los em uma
estrutura hierarquica, do mais geral para o mais especifico. O conceito mais
inclusor deve ser selecionado para titulo/ponto de partida do mapa, pois todos os
outros conceitos irdo se desdobrar desse.

@.

Professor caso tenha davidas de como trabalhar com
mapas conceituais acesse 0
link:http://www.cecgodoy.pro.br/sc2008/index.php?option=com_content&vi
ew=article&id=57:estrategia-para-elaborar-um-bom-mapa-

Texto 1: CELULAS TRONCO O QUE SAO?

As células-tronco sdo células com a capacidade de se transformar
(diferenciar) em qualquer célula especializada do corpo, ou seja, células
caracteristicas de uma mesma linhagem. Elas sdo capazes de se renovar por
meio da divisdo celular mesmo apos longos periodos de inatividade e induzidas
a formar células de tecidos e 6rgados com funcdes especiais.

Diferente de outras células do corpo, como as células musculares, do
sangue ou do cérebro, que normalmente ndo se reproduzem, células-tronco
podem se replicar varias vezes. Isso significa que a partir de uma cultura de
células-tronco é possivel produzir milhares. Contudo, os pesquisadores ainda



nao tém conhecimento vasto do que induz a proliferacdo e autorrenovacéo
dessas estruturas.

Outro enigma que desafia os cientistas € a questao da diferenciacdo: como
células indiferenciadas simplesmente passam a ter funcdes especializadas,
como 0s gametas e células sométicas? Sabe-se que, além dos sinais internos
controlados por genes, o processo € ativado também por sinais externos,
incluindo a secrecédo de substancias quimicas por outras células, o contato fisico

com células vizinhas e a influéncia de algumas moléculas.

As células-tronco podem ser classificadas em totipotentes, quando
conseguem se diferenciar em todos os tecidos do corpo humano, e pluripotentes
ou multipotentes, quando sdo capazes de se transformar em quase todos 0s
tecidos, exceto placenta e anexos embrionarios;oligotentesquando diferenciam-
se em poucos tecidos, células-tronco eonipotentes quando se transformam em
um unico tecido.

Células-tronco embrionarias sado aquelas que formam o interior do
blastocisto, um aglomerado celular que dara origem a tecidos e 0rgaos
necessarios ao desenvolvimento do feto. A maioria das pesquisas atuais utiliza
este tipo de célula-tronco para produzir mais células-tronco, que podem ser
congeladas e divididas em laboratério. Posteriormente, sdo divididas e
estimuladas para se tornarem células ou tecidos especializados.

Células-tronco adultas sdo células indiferenciadas encontradas no meio
de células diferenciadas que comp&em as estruturas do corpo. Elas tém a fungéo
de renovar e reparar os tecidos do corpo. Acredita-se que residam em nichos dos
tecidos, algumas nas camadas externas de pequenos vasos sanguineos, onde
permanecem sem se dividir até que isso seja necessario.

Por existirem em quantidades reduzidas no corpo e pela dificuldade que
apresentam para se dividir em relacdo as embrionarias, a producdo em
laboratorio desse tipo de célula-tronco € limitada. Mesmo assim, cientistas
desenvolvem a cada dia novos métodos para incrementar a cultura e
manipulagdo destas células para utilizacdo em tratamentos de lesbes ou
doencas.

Células-tronco pluripotentes induzidas (iPSCs) sao células adultas que
foram geneticamente reprogramadas para 0 estagio de células-tronco
embrionarias. Estudos estdo sendo realizados para avaliar como a técnica



poderia ser utilizada de forma segura em seres humanos. Em animais, a
introducéo de fatores de reprogramacéao celular com virus pode, eventualmente,
desencadear tumores. Entretanto, a estratégia parece promissora na medida em
evitaria, teoricamente, a rejeicao.

Mesmo diante da possibilidade de producéo de células-tronco em grandes
quantidades, muitas maes doam o sangue do corddo umbilical do filho que
nasceu para bancos de células-tronco, ja que ali se encontra um grande nimero
de células-tronco hematopoiéticas. A ideia € que esse material fique disponivel
para ser usado no futuro por alguma pessoa compativel, para tratar doencas
como leucemia.

Doencas beneficiadas com o uso de células tronco:

Cancer (reconstrucao de tecidos e entendimento da divisdo anormal de
células); doencas cardiacas (renovacdo do tecido); degeneracdo macular
(reposicao de células ou tecido da retina); diabetes (injecdo de células produtoras
de insulina); doencas autoimunes (reposi¢cdo de células do sangue); doenca
pulmonar (crescimento de novo tecido) ;esclerose multipla (reposicéo de células
cerebrais); lesbes na medula (reposicdo de células neurais).(Adaptado
de:<http://saude.ig.com.br/celulastronco/>)

Professor, sugerimos que cada dupla apresente aos demais colegas
seus mapas conceituais, tecendo comentarios sobre seu processo de construcao, vale

ressaltar que a aprendizagem é elaborada individualmente, ndao havendo um unico

z

modelo a ser tido como correto, € interessante que seja analisados as relagcdes
estabelecidas entre os conceitos.



http://saude.ig.com.br/celulastronco/

OBJETIVOS:- ldentificar os conhecimentos prévios dos alunos por meio de

situacdes problemas.

- Elaborar relatérios a partir do levantamento de hipoteses e

experimentagao.

ENCAMINHAMENTO METODOL OGICO:

Caro professor, as atividades investigativas que propomos a seguir
colocam os alunos diante de situagfes problemas que ativam seus conhecimentos
prévios permitindo-lhes emitir hipoteses e buscar novas informacdes e de acordo com os
principios ausubelianos, este € um contexto favoravel a aprendizagem significativa, pois
havera interacdes das novas informac6es com as ja existentes no cognitivo do aluno.

Materiais necessarios:
- placas de Petri;

-filme pléastico;

-Hastes de algodéo;

-meio de cultura (01 pacote de gelatina incolor, 01 xicara de caldo de carne, 01

copo de agua)
Procedimentos:

1. Dissolver a gelatina na 4gua e adicionar o caldo de carne, cobrir o fundo

das placas de Petri e fechar bem com filme plastico.

2. Organizar os alunos em grupo. Cada grupo recebe uma haste de
algodao e duas placas de Petri contendo o0 meio de cultura e escolhe

um local onde o algodao sera passado. Algumas sugestdes: entre 0s




dedos do pé, dentro de um ténis, no chdo, em uma nota de dinheiro,

entre os dentes.

3. O algodado apo6s contaminado deve ser passado sobre o meio de
cultura, a placa de Petri fechada com o papel fiime e etiquetada
indicando a data e o local onde foi coletado o material. Também
etiquetar a outra placa, que deve ser mantida fechada com papel filme

e nao receber material — sera o controle.

Cada grupo ficara responsavel por suas placas de Petri e deve registrar
por foto ou desenho as transformacdes ocorridas elaborando um relatério do que
aconteceu e uma explicacdo baseada nas seguintes questdes:

O que aconteceu na placa de Petri controle?

E na placa contaminada?

Como vocés explicariam esse fenbmeno?

Voceés relacionariam o fenbmeno observado com algum ser vivo? Qual?




Se isso foi causado por um ser (es) vivo(s) de onde eles vieram?

Vocés acreditam que esse fenbmeno possa ser de alguma forma til?

- SITUACAO A:

Fonte: PORTAL DO PROFESSOR, 2010



Relate o que esta sendo observado na figura acima e o que vocé acha que
causou este aspecto na laranja:

- SITUACAO B:

Quando o corpo humano € invadido por elementos estranhos, o sistema
imunoldgico reage. Algumas vezes o ataque é tao rapido que pode levar a pessoa
a morte. Para ajudar o sistema imunolégico podemos utilizar a vacina e o0 soro.
Analise cada situacao abaixo e indique o que melhor se aplica (soro ou vacina) e
justifique suas respostas:

e Um idoso deseja se proteger contra a gripe:

¢ Uma crianca foi picada por cobra peconhenta:

¢ Uma pessoa vai viajar para uma regido onde existe febre amarela:

e Um estudante ao calcar seu ténis foi picado por um escorpido:




e Uma cidade quer prevenir uma epidemia de meningite:

- SITUACAO C:

Mega operacdo da PM salva familia vitima de botulismo

Uma familia inteira foi internada em Santa Fé do Sul, no interior paulista, com
botulismo. Pai, méae e dois filhos chegaram no hospital apresentando sintomas da
doenca como vomito, diarreia, dificuldade de locomocéo e visdo embacada. Em pouco
tempo o quadro deles se agravou e médicos tiveram certeza tratar-se de botulismo,
cujo soro especifico esta disponivel em poucos locais, sendo Sado Paulo o mais
préximo. Foi montada entdo uma megaoperacao por parte da Policia Militar que de
helicoptero e depois de avido conseguiu levar esse soro a tempo.
Um funcionario do hospital contou ao Estado que a familia ja& chegou muito mal,
sobretudo, as criancas que ndo conseguiam falar e quase ndo enxergavam. Vale
destacar que também sédo sintomas da doenca visdo dupla e embacada. Conforme o
estagio vai avancando, o doente também pode ter os musculos paralisados e até
outros 6rgdos como o diafragma, que parando pode levar a morte ao impedir a
respiracao e causar asfixia. (MOREIRA,2012). fonte: hitp://www.estadao.com.br

Aponte a relacdo existente entre a noticia do jornal O Estadéo e o fato de ndo
podermos consumir alimentos com a tampa abaulada.

- SITUACAO D:



http://www.estadao.com.br/

fonte: PORTAL DO PROFESSOR,2010.

Muito antes de se existir a geladeira, ja havia a necessidade de se preservar 0s
alimentos. Um processo muito utilizado no passado era o de salgar as carnes
para evitar sua putrefacdo. Por que a salga evita o apodrecimento da carne?
Vocé consegue relacionar o procedimento da salga dos alimentos com os
microrganismos? De que maneira?

- SITUACAO E:

O iogurte e o Yakult sdo feitos com leite fermentado. O que é leite fermentado,
como é produzido?




- SITUACAO F:

POLUINDO COM COMIDA

Dizemos que um ambiente esta poluido quando suas condicdes causam prejuizo a vida.
Um caso interessante € a poluicdo causada pelo excesso de comida, como pode ocorrer
em um aquario. A preocupacao de alimentar bem os peixes pode levar ao excesso de
alimento. Nesse caso, bactérias aerdbias normalmente existentes na agua do aquario
também se alimentam e passam a se reproduzir ativamente aumentando em nimero e
consumindo praticamente todo o oxigénio disponivel.

RESPONDA:

A) Nessa situacdo acima o0 que acontece com os peixes do aquario?

B) Vocé consegue indicar algum ser vivo que consiga sobreviver nesse
ambiente sem oxigénio?

C) Compare a situagéo descrita com o0 que acontece em alguns rios poluidos,
como por exemplo o rio Tieté na regido metropolitana de S&o Paulo. As
duas situacdes sdo semelhantes?




Espero que essas situagfes tenham levado vocé a pensar sobre muitas coisas

a respeito de seres vivos que estdo sempre ao nosso redor, contribuindo (ou n&o)
com nossas vidas.

-OBJETIVOS:

- Discutir e comparar as hipoteses levantadas com os conhecimentos
cientificos.

- Descrever 0s processos bioldgicos realizados por bactérias que estéao

relacionados com o cotidiano (alimentacdo, saude e doencas, equilibrio
ecologico, biotecnologias).

-ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO




Sugestédo de texto:

Conheca a importancia e as
varias utilidades das bacterias

Muitas pessoas acreditam que as bactérias ndo servem para nada, ou

melhor, que sé nos causam diversas doencas. Mas isto esta longe de ser verdade
- felizmente! De fato, algumas bactérias provocam doencas. Outras, no entanto,
sdo amplamente exploradas para melhorar nossa qualidade de vida, em diversos
aspectos: quanto a nossa alimentacéo, na producao de insulina, nos tratamentos
de beleza, no ambiente etc. Vamos ver como isso ocorre?
Para comecar, quanto a nossa alimentacdo, as bactérias sdo amplamente
utilizadas para a fabricacdo de iogurtes, por exemplo. Vocé certamente ja ouviu
falar em lactobacilos vivos, que estédo presentes num produto de marca famosa.
Mas de que modo as bactérias atuam no iogurte? Bem, elas transformam o
acucar contido no leite (lactose) em acido lactico.

Desse modo, o leite torna-se azedo, mudando assim o seu pH. Isso faz
com que a proteina do leite se precipite, formando o "coalho". Mas, em matéria
de alimentacgdo, além das bactérias que atuam no leite, h4 também aquelas que
modificam o &lcool etilico em &cido acético, formando o vinagre, que tempera
saladas e diversos pratos.

Importancia ecolégica das bactérias

A atuacdo das bactérias no ambiente também merece destaque: é
extremamente importante para a reciclagem de matéria organica, ou seja, as
bactérias, juntamente com os fungos, realizam 0 processo
de decomposicéo transformando a matéria organica morta e devolvendo-a ao

solo sob a forma de matéria inorganica.

Outro aspecto importante, no ambito ecologico, se refere ao ciclo do
nitrogénio, pois 0s seres vivos nao absorvem este elemento quimico diretamente
do ar (existem na atmosfera cerca de 71 %).


http://educacao.uol.com.br/ciencias/ult1686u22.jhtm
http://educacao.uol.com.br/biologia/ult1698u78.jhtm
http://educacao.uol.com.br/quimica/ult1707u8.jhtm
http://educacao.uol.com.br/ciencias/ult1686u90.jhtm
http://educacao.uol.com.br/ciencias/ult1686u71.jhtm
http://www1.folha.uol.com.br/folha/educacao/ult305u7527.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/folha/educacao/ult305u7527.shtml



http://educacao.uol.com.br/biologia/ult1698u25.jhtm
http://educacao.uol.com.br/ciencias/ult1686u31.jhtm
http://vestibular.uol.com.br/atualidades/ult1685u224.jhtm
http://vestibular.uol.com.br/atualidades/ult1685u224.jhtm

Apés a leitura do texto acima e outros textos que vocé possa encontrar no livro
didatico ou sites na internet elabore um mapa conceitual identificando as
principais ideias relacionadas as bactérias com relacao a biotecnologias, salude
e ecologia.


http://educacao.uol/
http://www.scielo.br/pdf/rbcf/v42n1/29855.pdf
http://www.sobiologia.com.br/conteudos/Ar/nitrogenio.php
http://videoseducacionais.cptec.inpe.br/
http://www.biologia.seed.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?video=12439

Professor diante dos conteudos escolares o aprendiz deve” [...]Jatualizar
seus esquemas de conhecimento, compara-los com o que € novo, identificar semelhancas
e diferencas e integra-las em seus esquemas...]” (ZABALA,1998,P.37)

JOGO RAPIDO

Sendo as bactérias seres vivos responda:

- Como é sua estrutura celular?

- Como ocorre sua nutricao?

- Elas se reproduzem? De que forma?

TRABALHANDO EM EQUIPE:

Organizem-se em grupos e pesquisem em fontes como sites na internet, livros
de biologia sobre:

-morfologia e reproducéo das bactérias

- biotecnologias usando bactérias

- doencas mais comuns causadas por bactérias
- bactérias e a producéao de alimentos

- probidticos.

Agora que vocé discutiu, pesquisou e organizou suas ideias sobre as
bactérias em mapas conceituais releia suas respostas das situacdes (A —F) e
compare suas ideias com o conhecimento construido até aqui e verifigue se
houve mudancas.

AMPLIANDO E INTEGRANDO O CONHECIMENTO:




Fonte: PORTAL DO PROFESSOR, 2010.

TEMA 1: FERMENTACAO

Quando saboreamos cada um desses alimentos nem nos passa pela
cabeca que os aromas e os sabores diferentes e que tanto apreciamos sao
produzidos pela acédo das bactérias fermentadoras.

VAMOS TESTAR:EXPERIMENTACAO

Materiais:
-2L de leite
-Fogéo (ou fogareiro), para aguecimento do leite

-1 pote de iogurte natural
-Recipientes para o iogurte — vasilhas de vidro

-Panos de mesmo numero que tigelas e pratos.

Procedimentos:

- Aquecer o leite até uma temperatura de aproximadamente 40 graus.

- ApOs 0 aquecimento, colocar o leite nas vasilhas e, em cada uma delas,
inserir 0 iogurte (ou lactobacilos). Tapa-las e enrolar sobre cada uma delas um

pano e deixa-la em repouso até o outro dia.

Responda:



Porque o leite fervido misturado ao iogurte virou também iogurte?

Que processo foi demonstrado nesse experimento?

O “segredo” na fabricagdo desse iogurte estd no copo de iogurte natural.
Explique por qué.

TEMA 2: VACINAS:

Assista ao video (A aventura dos antibioticos) que relata um pouco do histérico
dos antibiéticos no combate as bactérias que se encontra no link abaixo:

http://www.biologia.seed.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?video=15560

Roteiro para estudo do video:

a) No inicio do video uma senhora indaga ao doutor se a sua infec¢do de
garganta é grave. O doutor diz que nao gracas aos antibioticos. Vocé sabe

0 gque sao e para que servem 0s antibiéticos?

b) Para vocé qual a importancia da vacinacao para os seres humanos?



http://www.biologia.seed.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?video=15560

c) Gracas a descoberta de Alexander Fleming e posteriores estudos de outros
cientistas a penicilina salvou milhares de vidas durante a Segunda Guerra
Mundial. Por que dizemos que o antibidético a base de penicilina € uma
biotecnologia?

d) Vocé acha que o desenvolvimento de vacinas podera ajudar a aumentar a
expectativa de vida dos seres humanos? Explique.

e) Explique a afirmacao: “abusar dos antibidticos pode ser ruim a saude”.

-OBJETIVO: Aplicar os conhecimentos apresentados nesta unidade através de

uma feira de conhecimento

Segundo Hartmann e Zimmermann (2009 apud MANCUSO, 2000) a realizagéo de
Feiras de Ciéncias traz beneficios para alunos e professores e mudangas positivas no trabalho em
ciéncias, tais como: o crescimento pessoal e a ampliagdo dos conhecimentos; a ampliacdo da
capacidade comunicativa; mudancas de habitos e atitudes; o desenvolvimento da criticidade; maior
envolvimento e interesse; o exercicio da criatividade conduz a apresentacdo de inovagfes e a
maior politizacdo dos participantes.




-ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO:

Como encerramento das atividades praticas e pesquisas propomos a
realizacdo de uma feira de conhecimentos afim de socializar os conceitos
aprendidos visando também a ampliacdo da capacidade comunicativa
promovendo maior envolvimento por parte dos alunos.

E interessante que nessa atividade sejam envolvidos 0s outros
professores da turma promovendo a interdisciplinaridade deste tema tao rico.

Sugestao:
-Arte: Confecgéo de cartazes e fotografias sobre a agéo das bactérias.
-Quimica: Experimentos com produtos quimicos para a limpeza.

-Historia: Origem de alimentos e bebidas fermentadas

-Matematica: Graficos demonstrando a reproducéo das bactérias.

1. Aponte qual a relagédo das bactérias em cada situacdo abaixo:



a) Tratamento do esgoto.

b) Formacgé&o de pus em um ferimento na pele.

c) Apodrecimento de uma abobrinha na geladeira.

d) Decomposicao de folhas mortas em uma floresta.

2. Mariana estava com dor de dente e procurou um dentista. O dentista
constatou que Mariana estava com muitas céries. O que existe na boca de
Mariana que provocou as caries? Que condi¢cbes foram encontradas para
0 surgimento das caries?

3. Nas embalagens de leite “longa - vida” |1é-se: “Apds aberto € necessario
guarda-lo na geladeira”. Por que devemos seguir essa instrugdo?
Justifique.

4. Dona Maria observou que uma lata de sardinha estava estufada e resolveu
nao consumir seu conteudo. A atitude de Dona Maria esta correta? O que
poderia ter acontecido caso o alimento fosse consumido?




5. Estima-se que um quarto da populacédo europeia dos meados do século
XIX tenha morrido de tuberculose. A progressiva melhoria na qualidade de
vida, a descoberta de drogas eficazes e o desenvolvimento da vacina BCG
fizeram que a incidéncia da doenca diminuisse. Entretanto estatisticas
recentes tém mostrado o aumento assustador de casos de tuberculose no
mundo, devido a diminuicdo da eficiéncia das drogas usadas e a piora das
condi¢fes sanitarias em muitos paises.

a) Qual o agente causador da tuberculose humana?

b) Como essa doenca é transmitida?

c) Explique por que a eficiéncia das drogas usadas contra a tuberculose
esta diminuindo?

O corpo humano na verdade contém 100 trilh6es de células, e ndo meros
10 trilhdes. O que acontece € que 90% das células do nosso corpo séo
microrganismos que vivem simbioticamente em nosso intestino, estbmago,
boca, nariz, garganta, aparelho respiratorio e sistema geniturinério. As
bactérias que constituem essa microbiota derivam seus nutrientes de nés
[... ]. Nao quero induzir os leitores a uma crise de identidade, mas nosso
corpo  é de fato mais microbiano do que  humano.
(PENA,2007).http://cienciahoje.uol.com.br

Analise o texto acima e responda: bactérias que vivem em nosso organismo sao
todas inimigas e precisam ser eliminadas com desinfetantes e antibioticos?
Justifique.



http://cienciahoje.uol.com.br/

7. Em um programa de culinaria, uma dona de casa aprendeu que
poderia obter maior quantidade de iogurte misturando leite a um copo
de iogurte natural, desses vendidos em mercados e padaria. O colorido
e 0 sabor poderiam ser obtidos adicionando-se algumas colheres de
geleia de frutas. Como a dona de casa nao prestou atencéo a receita,
resolveu prepara-la de dois modos distintos:

Receita A:Misturar um litro de leite com um copo de iogurte natural. Deixar
ferver, aguardar que figue morno e misturar geleia de morango. Manter a
temperatura ambiente até o dia seguinte.

Receita B: Ferver um litro de leite e aguardar que fique morno. Misturar um copo
de iogurte natural e manter a temperatura ambiente até o dia seguinte.

Uma das receitas resultou em um saboroso iogurte. Na outra o leite ficou com
cheiro, sabor e aspecto desagradaveis.

a) Qual das receitas, A ou B, resultou em iogurte saboroso? Explique:

b) Por que o iogurte natural foi usado na receita?

c) O que teria ocorrido na outra forma de preparo fazendo com que o
leite azedasse?

8. Ha algum tempo, a obtencéo de insulina para o uso no tratamento da
diabete era um processo trabalhoso e caro, ja que esse horménio era
extraido diretamente do pancreas de mamiferos, como carneiros.
Atualmente a producdo da insulina € muito mais barata e eficiente.
Como vocé relacionaria as bactérias a esse fato?
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