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APRESENTACAO

O presente trabalho tem como tematica promover acdes para 0 ensino e
aprendizagem sobre as caracteristicas e estruturas de células procaridticas e
eucaridticas com enfoque na sua classificacdo, organizagdo e seu funcionamento
utilizando recursos tecnolégicos, com os alunos dos primeiros anos do ensino medio
do Colégio Estadual Santos Dumont — Ensino Médio e Normal do municipio de Séo

Tomé.

Tudo o que € vivo é formado por células. Ela é a unidade béasica de todo ser
vivo. Desde a mais simples bactéria, uma planta, um fungo, um peixe e nds, seres
humanos somos formados por células. E na Citologia que estudamos as células, sua
estrutura, seu metabolismo, tipos basicos e s6 um conhecimento mais profundo da
célula consegue nos dar uma compreensdo das mais diferentes formas de vida e

resolver muitas questdes relacionadas a vida na Terra.

Historicamente o homem sempre quis saber sobre sua origem, diversidade

de espécies, seu desenvolvimento desde a fecundacado do 6vulo até a sua morte.

Hoje, com a biologia celular moderna que caminha associada aos
equipamentos que permitem uma visualizacdo da organizacdo subcelular, podendo
explicar como uma simples bactéria pode ter a mesma composi¢cdo quimica e a
mesma capacidade de ter um ciclo vital como seres complexos como noés, humanos
muito mistérios sobre as células foram desvendados como a diferenca entre células
procariéticas e eucaridticas, a producdo de remédios, a cura de doencas entre
outros. Segundo Alberts et al (2006, s/p):

Os novos conhecimentos trouxeram muitos beneficios préticos, incluindo
melhorias na saude humana e prosperidade. Ao mesmo tempo, iSso gerou
muitos debates e controvérsias éticas sobre assuntos como testes
genéticos para caracteres herdados, o balango dos riscos ambientais com
beneficios de modificacdes genéticas em cultivo de plantas e criagfes de
animais, a utilizagdo de marcadores de DNA em genética forense e a
possibilidade de clonagem reprodutiva humana. Esses sdo apenas alguns
eventos baseados na biologia que temos de enfrentar hoje. As aplicagbes
bem-sucedidas dos novos conhecimentos irdo requerer muitas decisbes
dificeis para nés como cidaddos. Uma compreensdo basica da biologia da
célula é necessaria para que essas decisGes sejam inteligentes.



Essa compreensao basica da biologia da célula se torna muito dificil para o
aluno do primeiro ano do ensino médio, pois € um conteido complexo e abstrato,
por se tratar de estruturas com dimensdes muitissimo pequenas e que dependem de
microscopia de alta resolucéo, que ndo ha nas escolas. Por esse motivo, € muito
dificil para que o aluno entenda a constituicdo da célula, as diferentes formas, suas
funcbes e os dois tipos béasicos, que se resumem inicialmente em procaridticas e

eucarioticas, sendo as procarioticas primitivas. Segundo Alberts et al (2011, p. 14):

[...] os organismos cujas células ndo tém um nlcleo sdo chamados de
procariotos (a partir de pro, significando “antes”). Os termos “bactéria” e
“procarioto” sdo frequentemente utilizados de forma alternada, embora
veremos que a categoria dos procariotos também inclui outra classe de
células, as arqueobactérias, [*...]; [...] Elas frequentemente tém uma
cobertura protetora resistente, chamada de parede celular, envolvendo a
membrana plasmatica que envolve um (nico compartimento contendo o
citoplasma e o DNA. Ao microscépio eletrbnico esse interior da célula
normalmente aparece como uma matriz de texturas variaveis, sem
nenhuma estrutura interna Obvia organizada. Elas se reproduzem
rapidamente, dividindo-se em duas.

A célula eucaridtica constitui todos os seres vivos, com excecao das
bactérias, arqueobactéria e cianobactérias. Todos os protistas, fungos, vegetais e
animais, inclusive os seres humanos, sdo constituidos por células eucarioticas.
Alberts et al (2011, p.14) afirmam que “[...] Os organismos cujas células tém um
nacleo sdo chamados de eucariotos (a partir das palavras gregas eu, significando
‘verdadeiro” ou “real”, e Karyon, uma “parte central” ou “nucleo”) [...].” Portanto

somos seres formados por células mais evoluidas. Destacam ainda que:

Células eucaritticas, em geral, sdo maiores e mais elaboradas do que as
Bactérias e Archaea. Algumas vivem vidas independentes, como
organismos unicelulares, como as amebas e as leveduras; outras vivem em
agrupamentos multicelulares. Todos os organismos multicelulares mais
complexos — incluindo plantas, animais e fungos — séo formados a partir de
células eucaridticas. Por definicdo, todas as células eucaridticas possuem
um nucleo. Mas a posse de um nucleo significa possuir também uma
variedade de outras organelas, estruturas subcelulares que realizam
funcdes especializadas. A maioria dessas é igualmente comum a todos os
organismos eucaridticos (ALBERTS et al, 2011, p. 16)

Quando visualizadas em microscopia eletrbnica as principais caracteristicas
das células eucaridticas animais e vegetais sdo a presenca de um nudcleo bem

definido e um sistema de endomembranas (organelas). S&o constituidas por



membrana plasmatica que delimita um citosol com ribossomos, citoesqueleto,
centrossomo; o nucleo é delimitado pelo envelope nuclear poroso, com cromatina e
nucléolo; no citoplasma ha reticulo endoplasmatico, aparelho golgiense, lisossomos,
vesiculas, peroxissomos, mitocondrias. O centrossomo com par de centriolos esta

presente na célula eucaridtica animal (ALBERTS et al, 2006).

A célula eucariotica vegetal se diferencia da eucariotica animal por possuir
vacuolos, plastideos e uma parede celular rigida, sendo a celulose o principal
componente da parede; possuem um vacuolo que ocupa de 5 a 95% do volume
celular e que tem um papel importante no crescimento e na manutencdo do turgor
celular, atuando também na degradacdo de macromoléculas e servindo como
depdsito de substancias; os plastos, que sO existem nas eucaridticas vegetais, sao
de diferentes tipos e possuem genoma proprio; os cloroplastos sdo 0s responsaveis
pela a fotossintese (JUNQUEIRA; CARNEIRO; 2005).

Para uma melhor compreensdo e visualizagdo dessas estruturas
microscopicas torna-se necessario a utilizacdo de recursos complementares aos
livros didaticos, tais como imagens, videos e animacdes gréaficas da internet e o uso

de laboratdrios de biologia.

As escolas disponibilizam equipamentos como a TV Pendrive, laboratério de
informatica e laboratério de Biologia que devem ser aproveitados no processo ensino
aprendizagem buscando contribuir para a melhoria do ensino, tornando a aula mais

interessante ao aluno, promovendo a aprendizagem.

Assim, 0s objetivos que movem o presente trabalho sdo os de utilizar os
recursos tecnoldgicos para ampliar o aprendizado sobre as células, com enfoque na
sua classificacdo, organizacdo e seu funcionamento; descrever o seu significado;
compreendendo de que maneira sao constituidos os seres vivos, com destaque no
ser humano; comparar as fungbes vitais dos seres vivos com 0S processos que
ocorrem em nivel celular; ampliar o uso dos recursos educacionais disponiveis nas
escolas (laboratério de informatica com internet, TV pendrive, data-show) no

processo ensino-aprendizagem.

O presente estudo, entdo, tem por finalidade utilizar as tecnologias a servi¢o
do enriquecimento do processo de ensino-aprendizagem na rede publica de ensino,

ja que o computador, a Internet e as redes sociais invadiram a vida de criancas,



adolescentes e adultos, permitindo assim ter mais e mais informacdo acerca do

mundo. De acordo com Fornaziero (2003, p.142):

A tecnologia evoluiu e faz emergir a necessidade de aprendizado e
adaptacdes. Em tempos em que se tornou tdo simples a transmisséo de
informacdes, é primordial colocar a educacdo além desta transmisséao,
estimulando o individuo a adquirir conhecimento cientifico e a desenvolver
atitudes de cidadania em seu contexto social. Perante esse avancgo
tecnolégico, ja disponivel em consideravel parcela das instituicbes de
ensino no Brasil, acredita-se haver possibilidades de mudancas das praticas
pedagodgicas em sala de aula, visto que a tecnologia ja esta inserida no dia-
a-dia dos estudantes e que o processo ensino-aprendizagem deve ser
condizente com a realidade que o aluno vivencia no seu cotidiano.

Segundo Figueira (2007), a crescente popularidade de mundos virtuais

pressupde que o futuro das relagdes sociais estara cada vez mais ligado a esses

mundos nao reais.

Para que o ensino se concretize de forma eficaz € necessério que se crie

situacdes nas quais

seu conhecimento.

0 aluno possa encontrar subsidio para construir ou reconstruir

7

A articulacdo entre a teoria e a pratica € um dos grandes problemas

encontrados nas aulas de citologia. Nesta producdo serédo trabalhadas atividades

experimentais, fazendo esta articulagdo. Segundo Krasilchik (2004, p.86):

DESENVOLVIMENTO

As aulas de laboratério ttm um lugar insubstituivel nos cursos de Biologia,
pois desempenham fungdo Unica: permitem que os alunos tenham contato
direto com os fendbmenos, manipulando os materiais e equipamentos e
observando organismos. Na analise do processo hiolégico, verificam
concretamente o significado da variabilidade e a conseqiiente necessidade
de se avaliar sempre com grupos de individuos para obter resultados
vélidos. Além disso, somente nas aulas praticas os alunos enfrentam os
resultados néo previstos, cuja interpretacdo desafia sua imaginacdo e
raciocinio. Ademais, o método experimental permite que os alunos
vivenciem suas diferentes etapas como: manipulacdo observacao,
investigacao, interpretacao.

O objetivo deste estudo é trabalhar atividades pedagodgicas sobre a

caracterizagdo das células procarioticas e eucariéticas em diferentes atividades na



sala de aula, como instrumento que viabilize uma ampliagdo no aprendizado, uma
aprendizagem prazerosa, com conhecimento de qualidade e saberes relevantes, por
meio de uma pratica que envolva o aluno no processo de ensino e aprendizagem,

formando alunos criticos e participativos na sociedade em que vivem.

Para Vygotsky (1994), a ideia de interacdo social e de mediacdo € ponto
central do processo educativo. Pois, esses dois elementos estdo intimamente

relacionados ao processo de constituicdo e desenvolvimento dos sujeitos.

Assim, a proposta procura delinear acfes planejadas a serem executadas
com divisao de trabalho e avaliadas quanto ao processo de ensino e aprendizagem,
obtendo mudancas conceituais como produto final, pois o foco principal é o ensino
de citologia, em que sera desenvolvida uma sequéncia didatica segundo as bases

tedricas socio-interacionista.

Para tal, serdo realizadas atividades que motivem e desenvolvam o
interesse dos alunos pelo contetddo sobre células com o uso da internet , TV pen
drive e computador, por meio de atividades interativas, com o objetivo de facilitar a

assimilacao de conteudos.

Atividade 1

Objetivos:

e Levantar dados sobre o conhecimento prévio dos alunos sobre o tema
para comparacdo com o conhecimento adquirido no desenvolvimento das

atividades.

Desenvolvimento:

Inicialmente, sera realizada uma exposicéo oral do tema aos alunos, sobre o
trabalho a respeito da caracterizacdo das células procaridticas e eucaridticas abrindo

um espaco para um didlogo entre professor e alunos.

Como um levantamento prévio acerca do conhecimento do aluno sobre o
tema sera solicitado para que cada um faca um desenho de uma célula eucariotica
animal e uma vegetal e uma célula procaridtica, todas com as suas devidas

estruturas. Esse desenho sera recolhido pelo professor para posterior verificagao.



Essa atividade tera duracdo de uma hora/aula e serd uma sondagem que

norteara o trabalho do professor.

Atividade 2

Objetivos:
e Visualizar os varios tipos de células e todas as suas estruturas.

Desenvolvimento:

Para um primeiro contato com as células serad proposto aos alunos que
acessem as animacdes sobre células virtuais, disponiveis no Portal dia a dia

Educacéo do Parana®:

Neste site, por meio de interatividade, os alunos fardo a visualizagdo de
células eucaridticas, animal e vegetal, e uma célula procaridtica, bem como as

respectivas estruturas e/ou organelas.

Os alunos deverdo ainda anotar em seus cadernos as estruturas e/ou

organelas de cada uma das células.
Apés a atividade deverédo responder, oralmente, os questionamentos:
a) As células observadas nas imagens sao iguais?

b) Quais sao as diferencas entre a célula eucariética animal e a eucaribtica

vegetal?
c) Quais as diferencas entre a célula procariética e a eucariética animal?

A duracao desta atividade sera de uma hora/aula.

Atividade 3

Objetivos:

e Identificar os diferentes tipos de células e suas respectivas estruturas e

organelas.

! http://www.biologia.seed.pr.gov.br/modules/links/links.php?ini=C&categoria=17



Desenvolvimento:

Sera apresentado para os alunos, no data show, uma célula procariética?,
uma célula eucariética animal’, uma célula eucariética vegetal* e um virus®,
mostrando, comparativamente, todas as estruturas presente em cada uma, com
breve explanagdo sobre seu surgimento, sua constituicdo, complexidade, evolugéao,

e seu mecanismo de diviso.
Os alunos seréo questionados oralmente pelo professor sobre:
1. Os envoltorios das diferentes células séo iguais?
2. Qual envoltoério é mais resistente?
3. Qual célula € mais complexa?
4. O gue o virus tem em comum com as células apresentadas?

Os alunos deverdao conferir em seu caderno se as estruturas presentes nas
células apresentadas sdo as mesmas que eles anotaram na aula no laboratério de

informatica (atividade 2) e se preciso devem complementar.

A duracao desta atividade é de duas horas aulas.

Atividade 4

Objetivos:

e Pesquisar as estruturas e respectivas funcbes de cada componente das

células e do virus.

Desenvolvimento:

Os alunos, no laboratério de informatica, fardo uma pesquisa aprofundando
o conhecimento das estruturas celulares, anotando em seu caderno sua constituicao

e suas fungdes.

2 http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=2215&evento=3
3 http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=2214&evento=3
4 http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=2214&evento=3
> http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=2180&evento=3


http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=2215&evento=3
http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=2214&evento=3
http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=2214&evento=3
http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=2180&evento=3

Serdo sugeridos para a pesquisa alguns sites®, retirados da aula do
professor Lindomar de Oliveira Untaler disponivel no site do Portal do Professor’.

A duracéo desta atividade sera de quatro horas/aula.

Atividade 5

Objetivos:

e Despertar o interesse pela Ciéncia;

e Estabelecer relacdes entre a teoria e a pratica;

¢ Reconhecer o conhecimento cientifico em situacdes do cotidiano;
e Construir um conhecimento cientifico significativo;

e Incentivar o trabalho em grupo.

Desenvolvimento:

Nesta atividade os alunos serdo levados ao laboratério de biologia, formarao
trés grupos e cada grupo vai preparar uma lamina para ser visualizada no

microscopio Optico por todos:

O primeiro grupo fara uma lamina de célula eucaridtica vegetal morta,

efetuando um corte em rolha de cortica;

O segundo grupo fard uma lamina de célula eucariética vegetal, utilizando

casca transparente (catafilos) da cebola; e

O terceiro grupo fard uma lamina de célula eucaridtica animal, utilizando a

mucosa bucal.

Também serdo observadas ao microscopio as laminas permanentes do

laboratorio de biologia (tecido epitelial, muscular, conjuntivo e células do figado):

Em seguida os alunos fardo um relatorio da aula pratica, em sala de aula,

gue seréo recolhidos para avaliacao.

6http://www.fat.uerj.br/intranet/disciplinas/Microbiologia%ZOIndustriaI/AuIas/Pl/Estruturas%ZOceIulare
s.pdf.

http://www.cmf.ensino.eb.br/sistemas/matDidatico/arquivo/arquivo.pdf.

http://www.todabiologia.com/citologia/organelas_celulares.htm.

http://pt.wikipedia.org/wiki/Ret%C3%ADculo_Endoplasm%C3%A1ltico.

http://cejarj.cecierj.edu.br/pdf_mod2/CN/Unidade03_Bio.pdf.

" http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=39918


http://www.fat.uerj.br/intranet/disciplinas/Microbiologia%20Industrial/Aulas/P1/Estruturas%20celulares.pdf
http://www.fat.uerj.br/intranet/disciplinas/Microbiologia%20Industrial/Aulas/P1/Estruturas%20celulares.pdf
http://www.cmf.ensino.eb.br/sistemas/matDidatico/arquivo/arquivo.pdf
http://www.todabiologia.com/citologia/organelas_celulares.htm
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ret%C3%ADculo_Endoplasm%C3%A1tico
http://cejarj.cecierj.edu.br/pdf_mod2/CN/Unidade03_Bio.pdf
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=39918

Esta atividade tera a duracao de quatro horas/aula.

Atividade 6

Objetivos:

e Pesquisar sugestdes de como construir maquetes de célula procaridtica,

célula eucaridtica animal, célula eucariotica vegetal e virus bacteriéfago.

Desenvolvimento:

Os alunos fardo uma pesquisa no laboratorio de informética sobre maquetes
de célula procaridtica, célula eucariotica animal, célula eucarittica vegetal e de um
bacteriéfago. Ser&o sugeridos os enderecos listados abaixo®, onde sdo encontrados
modelos de maquetes para que escolham qual modelo querem fazer de acordo com

0S recursos que eles possuem.

A duracao dessa atividade sera de uma hora/aula.

Atividade 7

Objetivos:

e Observar 0 aspecto tridimensional das células e do virus, diferente das
figuras planas que os livros mostram;

e Familiarizar com as organelas citoplasmaticas através do contato,
manipulagéo e visualizagao;

e Diferenciar um virus das células: procariética, eucariética animal e
eucaribtica vegetal.

e Criar um vinculo pedago6gico maior entre professor e aluno.

Desenvolvimento:

Os alunos, em equipes de oito, no laboratério de biologia, confeccionaréo

magquetes tridimensionais dos tipos celulares (célula procariética, célula eucariética

® http://dicasdeciencias.com/2011/06/25/maquete-de-celulas/
http://www.youtube.com/watch?v=Vfx67TxuZec
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=134
http://nemtecontei.blogspot.com.br/2012/11/maquete-de-celula-vegetal.html


http://dicasdeciencias.com/2011/06/25/maquete-de-celulas/
http://www.youtube.com/watch?v=Vfx67TxuZec
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=134
http://nemtecontei.blogspot.com.br/2012/11/maquete-de-celula-vegetal.html

animal e célula eucaribtica vegetal) e de um virus bacteriéfago. Cada equipe fara
uma maquete. Sera discutido com os alunos como proceder e que materiais poderédo

trazer de casa para utilizar na confec¢do da maquete.

Sera destinado o tempo de oito horas/ aula para esta atividade.

Atividade 8

Objetivos:

e Atrticular a teoria com a pratica nos conteudos relacionados a célula;

e Incentivar o trabalho em grupo.

Desenvolvimento:

Nesta atividade, os alunos fardo a exposicéo, na sala de aula, das maquetes
que construiram no laboratorio de biologia, detalhando as suas estruturas.

Posteriormente fardo a exposicéo para a comunidade.

Esta atividade terd a duracao de cinco horas/ aula para apresentacao para
a turma e quatro horas/ aula para apresentacdo as demais turmas da escola e a

comunidade.

Atividade 9

Objetivos:
e Verificacdo da aprendizagem.

Desenvolvimento:

Ao final de todas as atividades propostas, o professor devolvera para 0s
alunos o desenho da célula produzido na atividade 1 e pedira que fagam um novo
desenho sobre os tipos celulares (célula procariotica, célula eucaridtica animal e

célula eucaridtica vegetal) com todas as suas estruturas.

Em seguida, deverdo comparar os dois desenhos produzidos (atividade 1 e

atividade 9) descrevendo no caderno as diferencas entre os dois desenhos. A



professora promovera ainda uma discussdo para que eles possam verificar

(comparar) o que aprenderam nessa caminhada.

Essa atividade tera a duracdo duas horas/aula.
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