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A IMPORTANCIA DAS NORMAS DE SEGURANCA NAS ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS EM LABORATORIOS DE CIENCIAS
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RESUMO: Atualmente, devido ao avanco e a rapidez com que surgem as inovacdes no campo da
ciéncia e tecnologia, tornar o ensino contextualizado, dindAmico e atraente para os alunos, tornou-se
um grande desafio para os professores. Nas Ultimas décadas o estudo sobre diferentes préticas
pedagodgicas tem sido motivo de varias discussdes, destacando, dentre elas, a que trata da inser¢ao
de atividades experimentais na pratica docente, como instrumento no processo de ensino e
aprendizagem. Contudo, o laboratério de ciéncias é um lugar diferenciado de trabalho e requer
cuidados especiais durante sua utilizagdo. Nesse sentido, esse projeto pretendeu abordar as normas
de seguranca individuais e coletivas durante as atividades experimentais no laboratério de ciéncias,
além dos conhecimentos da fun¢éo e manuseio adequado dos equipamentos de laboratério, com o
intuito de minimizar os riscos de acidentes e assegurar a integridade pessoal, dos equipamentos e
das instalacdes. De inicio foram abordados textos relativos & seguranca, e visitas ao laboratério para
observacdo e reconhecimento do mesmo. Posteriormente, atividades praticas no laboratorio de
ciéncias, permitiram aos alunos a identificacdo dos aparelhos, vidrarias e reagentes, suas fungbes e
manuseio adequado. Depois de realizadas as atividades praticas e conhecidas as normas de
seguranca, os alunos reorganizaram o espaco fisico do laboratério, confeccionaram cartazes, placas
de sinalizacado, etiquetas para os armarios, com o intuito de tornar o ambiente mais organizado e
seguro e, por fim, foi elaborado um manual abrangendo as normas de seguranca nos laboratdrios de
ciéncias, que foi disponibilizado ao corpo docente e discente do Colégio em que foi desenvolvido o
projeto.

PALAVRAS-CHAVE: Normas de Seguranca. Laboratério de Ciéncias. Experimentos.

INTRODUCAO

O presente artigo teve como objetivo apresentar a sistematizacdo, a analise e
os resultados obtidos por meio das atividades propostas e desenvolvidas no ambito
do Programa de Desenvolvimento Educacional (PDE), da Secretaria de Estado da
Educacédo do Parand (SEED/PR), durante os anos de 2014/2015.
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A temética escolhida para a pesquisa foi pautada na problemética de que
grande parte dos conteudos de Ciéncias do 9° ano do Ensino Fundamental inseridos
nos curriculos devem ser trabalhados por meio de atividades tedrico-praticas, com o
propésito de tornar esses conteddos mais atrativos, buscando uma melhor
compreensao, a partir da visualizacdo dos fendmenos. No entanto, notamos que
isso ndo tem acontecido devido a fatores como a falta de conhecimento cientifico por
parte dos alunos, e algumas vezes até mesmo por parte dos docentes, que nao se
sentem seguros para trabalharem juntamente com os alunos utilizando os
equipamentos e instrumentos de laboratério, ja que esses ambientes requerem
certas precaucoes e cuidados, pois podem ocorrer acidentes, causados geralmente,
pela falta de atencéo, de conhecimento das normas de seguranca e de sinalizacao

adequada.

Nesse sentido, foram trabalhados textos que abordaram as normas de
seguranca individuais e coletivas que devem ser observadas durante as atividades
experimentais no laboratério de ciéncias, com o intuito de proporcionar debates
sobre como tornar o ambiente do laboratorio mais seguro aos seus usuarios, bem
como o conhecimento da funcéo e uso adequado dos equipamentos, com o objetivo
de minimizar os riscos de acidentes e assegurar a integridade pessoal, e 0 uso
adequado dos equipamentos e das instalacdes. Vale ressaltar que os alunos foram
orientados que, para alcancar o objetivo proposto, todo usuéario deve sempre adotar
uma atitude atenciosa, cuidadosa e metddica, pois essas observacfes sdo de
extrema importancia, tanto para um resultado eficaz dos experimentos realizados,

como para evitar possiveis acidentes.

PREVENIR ACIDENTES E DEVER DE TODOS

Por meio de observacgdes periddicas percebemos, de um modo geral, que as
pessoas possuem dificuldade em entender que a ciéncia esta relacionada aos
fenbmenos que nos cercam, ou seja, as transformacdes que aconteceram e que
ainda continuam acontecendo devido a evolucdo humana (ZIMMERMANN, 2004).
Sendo assim, fez-se necessario propor para o processo de ensino e aprendizagem,

no caso da disciplina de Ciéncias, a busca de condi¢cdes adequadas, visando



contemplar a grande maioria da comunidade escolar, o conhecimento tedérico-prético
por meio de conceitos, andlises e experimentos, buscando uma visdo ampla e critica

de fatos relacionados ao cotidiano e a diversidade cultural e social.

O ensino de Ciéncias assume o papel no sentido de colaborar para que, por
meio de seus conceitos e procedimentos, possam ser ampliados e reexplicados
determinados fendbmenos de natureza cientifica, proporcionando uma melhor
compreensao dos diferentes modos de nela intervir, e oportunizar as mais variadas
formas de utilizar os recursos naturais, situando o homem como um individuo
participativo e parte integrante do Universo (PCNs,1998; WEISSMANN,1998).

Esta afirmacdo também é embasada por outros documentos de grande
importancia no ensino de Ciéncias, as Diretrizes Curriculares da Educacdo Béasica
do Paran& (DCEs):

A disciplina de Ciéncias tem como objeto de estudo o conhecimento
cientifico que resulta da investigacdo da Natureza. Do ponto de vista

cientifico, entende-se por natureza o conjunto de elementos integradores
que constitui o universo em toda sua complexidade (DCEs. 2008, p.40).

Para Reginaldo; Sheid e Gillich (2012) um ponto a destacar, que causa
preocupacdo na educacdo escolar, € a dificuldade do aluno em compreender a
teoria trabalhada em sala de aula e relaciona-la com situacdes do seu cotidiano. Em
funcdo disso, Francisco Junior; Ferreira e Hartwig (2008) ressaltam que o estudo
sobre diferentes praticas pedagogicas tem sido motivo de varias discussées nas
Ultimas décadas, destacando, entre elas, as atividades experimentais como um
importante e dindmico instrumento que permite estabelecer a relacdo entre teoria e
pratica. Na mesma linha de pensamento, Krasilchik (1987, p. 49) afirma que "a
necessidade de aulas praticas, para tornar o Ensino de Ciéncias mais ativo e
relevante, tem sido uma constante nas propostas de inovacao”. Afirmacao, também
evidenciada nas DCEs do Parana:

A insercdo de atividades praticas na pratica docente apresenta-se como
uma importante ferramenta de ensino e aprendizagem, quando mediada
pelo professor de forma a desenvolver o interesse nos estudantes e criar
situag6es de investigacao para a formagéo de conceitos. [...] Entretanto, é

importante que essas praticas proporcionem discussdes, interpretacbes e
se coadunem com os contelidos trabalhados em sala de aula. Nao devem,



portanto, ser apenas momento de comprovacédo de leis e teorias ou meras
ilustracbes das aulas tedricas ( DCEs., 2008, p. 76 ).

Como podemos notar na referéncia das DCEs do Parana, as atividades
praticas sdo importantes no processo de ensino e aprendizagem, pois tem a
caracteristica de instigar professores e alunos a descobrirem novos caminhos para
resolver problemas que se apresentam e necessitam de debates, discussoes,
interacdo cientifica, tedrica e pratica em sala de aula. Seguindo essa vertente
tedrica, Aristoteles (apud GIORDAN, 1999, p. 44) ja defendia a experiéncia quando
afirmava "quem possua a nocdo sem a experiéncia, e conheca o universal ignorando
o particular nele contido, enganar-se-a muitas vezes no tratamento contido". Cruz
(2009) também concorda que desde a antiguidade, o homem, na luta pela
sobrevivéncia, fez da observacdo da natureza, sua maior aliada, e, a partir dai,
conseguiu desvendar segredos da astronomia, construir monumentos
extraordindrios, solucionar dificeis problemas de Matemética, entre outras
descobertas, como podemos observar em sua afirmagéo:

Podemos deduzir que as grandes descobertas surgiram com a valorizacao
das ideias e da experimentacdo. Bem se vé que os conhecimentos do
mundo moderno sobre o mundo fisico resultaram de um longo percurso
histérico de tentativas. A necessidade de testar o que se conhecia por meio

de formulacdes tedricas motivou importantes personagens do campo
cientifico (CRUZ, 2009, p. 12).

Nessa mesma linha tedrica Francisco Junior; Ferreira e Hartwig (2008);
Berezuk e Inada (2010) afirmam que o uso de praticas experimentais no laboratério
de Ciéncias é fundamental para que a aprendizagem dos alunos seja eficiente, pois,
os alunos séo levados a exercitar o raciocinio ao levantar e analisar hipoteses, a
partir do momento em que testam 0s experimentos, avaliam seus resultados e
tentam chegar a solucéo do problema proposto. E importante ressaltar que somente
neste tipo de aula é que os alunos podem manusear equipamentos, utilizar materiais
e reagentes, muitas vezes até entdo desconhecidos para eles, e presenciar
fendmenos, discutindo com o professor e com 0s outros alunos, todas as etapas do

experimento, ampliando suas ideias e desenvolvendo, dessa forma, o conhecimento



cientifico (REGINALDO; SHEID; GULLICH, 2012), fazendo com que a aula se torne

mais atraente e desafiadora.

Berezuk e Inada, também concordam com os autores acima, quando atestam:

O processo de ensino-aprendizagem dos alunos em Ciéncias, por meio de
situacdes experimentais, ocorre quando, além do seu envolvimento em
experiéncias de ensino e aprendizagem, o aluno se sente desafiado e
perturbado com situac8es presentes no seu cotidiano e, consequentemente,
instigado a buscar na literatura e com os colegas, usando-se de discussfes
e criticas, as possiveis solugbes para o problema formulado (BUSATO,
2001. p. 208 apud BEREZUK; INADA, 2010).

Ainda na mesma situacao-problema descrita acima pelos autores, no
processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias, Savoy (2003) afirma, o laboratério
de ciéncias € um local especial de trabalho, portanto, para evitar acidentes, deve
possuir no laboratério um manual que contenha os critérios de seguranga

necessarios, e cabe ao professor observar e cuidar para que os alunos os cumpram.

Nesse sentido, para fazer uso do laboratério de ciéncias, independente da
natureza do experimento, torna-se de fundamental importancia a responsabilidade, a
disciplina, o cuidado e, principalmente, a atencdo; quando a proposta € trabalhar
com reagentes quimicos e vidrarias, Aradjo ressalta:

O usuério de laboratério deve, portanto, adotar uma atitude atenciosa,
cuidadosa e metddica no que faz. Deve particularmente, concentrar-se no
trabalho que esta sendo desenvolvido e ndo permitir qualquer distracéo

enquanto trabalha. Da mesma forma, ndo deve distrair os demais enquanto
desenvolvem trabalhos no laboratério (ARAUJO, 2009, p. 4).

Concomitante ao pensamento do autor acima citado, Souza e Spinelli (1997),
Cruz (2009) e Lenzi et al. (2004) reiteram, para que se obtenha sucesso nas
atividades experimentais e evitar que as pessoas envolvidas figuem expostas a
riscos desnecessarios, € imprescindivel que se observe alguns fatores relevantes
guanto ao ambiente do laboratério, como por exemplo: é importante que hajam
janelas amplas, que propiciem iluminacdo natural e boa circulacdo de ar, e, se
possivel, com a presenca de exaustores; a presenca de extintores de incéndio em
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boas condicdes de uso € obrigatoria; ter facil acesso a porta para o caso de



evacuacao rapida em caso de acidentes; materiais perigosos devem ficar
armazenados em armarios fechados e devidamente etiquetados; deve-se evitar o
uso de produtos que deixem 0 piso escorregadio, e 0 ambiente deve estar sempre

limpo e organizado.

Quanto as normas de seguranca, a Universidade de Sdo Paulo - Instituto de
Quimica (2004, p. 16) e a Universidade Estadual de Maringa - Proresiduos (2006, p.
21) afirmam que é interessante definir os termos mais empregados em seguranca de

laboratério, tais como risco, toxicidade, acidentes e a prevencdo de acidentes.

Para Del Pino e Kriiger (1997, p. 9-14), Araujo (2009, p. 7) e Savoy (2003, p.
47) uma das formas de minimizar os riscos de acidentes e maximizar os resultados
eficientes no uso dos laboratérios de ciéncias, é a utilizacdo correta de
equipamentos apropriados para a protecao de pessoas que trabalham nos mesmos,
sendo eles: EPIs: Equipamento de Protecdo Individual: luvas, mascaras, jalecos,
Oculos de protecdo, aventais, etc., e o0 EPCs: Equipamento de Protecdo Coletiva:
extintores, sinalizacdo adequada, chuveiros e lava-olhos, capelas, vasos de areia,

entre outros.

Entre os riscos e procedimentos inadequados mais frequentes em
laboratérios, destacam-se: manuseio incorreto das luvas, armazenamento de
materiais sem identificacdo, transporte inseguro de materiais, exposicao a agentes
agressivos e toxicos, lesdes com produtos quimicos causticos e corrosivos,
gueimaduras com produtos inflamaveis, acidentes com vidrarias e materiais
cortantes e contundentes, acidentes com equipamentos elétricos, incéndios, entre
outros (PUCRS-SESMT, 2013; MACHADO e MOL, 2008).

Outro fator importante para minimizar os riscos de acidentes abordado por

Araujo é que:

O laboratério tenha a sinalizagdo adequada, sendo elas: [...] rotulacao
adequada em cada produto quimico contido no laboratério, sinalizacdo nos
locais de guarda de materiais, vidrarias, equipamentos e produtos quimicos,
sinalizacdo das voltagens dos equipamentos e fontes de energia elétrica,
sinalizacdo visivel dos equipamentos de primeiros socorros, 0 acesso ao
laboratério deve ser facil e sinalizado (ARAUJO, 2009, p.11).



Além da relevancia da sinalizagdo adequada no laboratorio citada por Araujo,
outro ponto que merece destaque sé&o as informagdes do produto anexadas nos
frascos, sejam de plastico ou vidro, elas sdo extremamente valiosas e devem ser
lidas atentamente, para que os alunos estejam cientes do que estdo manuseando e
quais sdo os riscos de um eventual acidente (DEL PINO; KRUGER,1997; SAVOY,
2003, p.48).

Como ja descrito anteriormente, o laboratorio de Ciéncias contém vidrarias,
equipamentos, substancias quimicas, pessoas e, por isso, a limpeza do mesmo
deve ser feita de forma especial. De acordo com Araudjo (2009) o ambiente do
laboratorio, ou seja, mesas, bancadas, pisos e paredes devem estar sempre limpos
e ndo devem abrigar nenhum material estranho as atividades nele executadas.
Durante a limpeza diéria, deve-se ter muita atencao quanto a presenca de material
perfurocortante, eles devem ser descartados em recipientes apropriados e
resistentes a perfuracdo, e em caso de cacos de vidros eles devem ser embrulhados
em jornal com uma etiqueta escrita “cacos de vidro” no pacote (CRUZ, 2009;
PUCRS-SESMT, 2013). Deve-se, também, evitar o uso de produtos que deixem o
piso escorregadio, lavar todo o material apds o uso e principalmente utilizar os EPIs

durante todo o processo de limpeza.

Quanto as vidrarias, Del Pino e Kriiger (1997) concorda com Cruz (2009),
quando afirma que: toda a vidraria do laborat6rio deve estar em perfeita condicédo de
uso, ou seja, ndo pode conter rachaduras, nem pontas quebradas, evitando que
alguém ao usa-las, se exponha a riscos desnecessarios, e devem estar limpas, afim

de impossibilitar a ocorréncia de alteracées nos resultados das experiéncias.

Segundo Machado e Mél (2008, p. 59) convém ressaltar que "outro aspecto a
ser destacado € o fator educacional. Os alunos tém que entender que fazer ciéncia

nao é experimentar de improviso. Fazer ciéncia exige metodologia e investimento".

Para os usuarios do laboratorio, Lenzi et al. (2004), Cruz (2009), UEM-
Proresiduos (2006) e PUCRS-(2013, p. 12-14) salientam que NAO se deve comer,
beber ou fumar no laboratorio, trabalhar sem avental branco, 0 mesmo deve estar
abotoado, deve ser de mangas compridas e 100% algoddo, NAO utilizar reagentes

de identidade desconhecida ou duvidosa, entre outros.



Na mesma linha de pensamento, dois outros autores: Araujo (2009); Del Pino
e Kriuger (1997), também ressaltam normas importantes durante a execugdo de
atividades préaticas, como preparar-se para qualquer experiéncia, lendo as
orientacdes antes de ir para o laboratério, comunicar qualquer acidente por menor
que seja ao responsavel, apds o trabalho do laboratério, recolher o material e lavar a
vidraria, entre outros.
Concordando com o0s autores acima citados, a USP-Instituto de Quimica,
afirma:
E importante que o pessoal se habitue a trabalhar com seguranca fazendo
com que ela faca parte integrante de seu trabalho. Toda tarefa a ser
executada deve ser cuidadosamente programada pois, henhum trabalho é

tdo importante e urgente que ndo mereca ser planejado e efetuado com
seguranca (USP-Instituto de Quimica, 2004, p. 17).

Num primeiro momento, parece-nos que todos esses itens abordados nao
passam de mero acréscimo de trabalho, entretanto, € de grande importancia a
observacéo de todas as normas, para se evitar acidentes. Assim, entendemos que €
de suma importancia o cuidado, a atencéo e o respeito entre 0s usuarios, durante
todo o uso do laboratério, como salienta a UEM-Proresiduos (2006, p. 23) "é
responsabilidade de cada um zelar pela propria seguranca e das pessoas com quem

trabalha".

ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

O presente projeto foi desenvolvido no Colégio Estadual Sdo Judas Tadeu -
Ensino Fundamental e Médio, localizado a Travessa Netuno, s/n, no Municipio de
Quinta do Sol, Estado do Parana, em uma turma do 9° ano, no periodo de julho a
outubro de 2015, visando um trabalho de cunho teérico-pratico, no sentido de
garantir um ensino de qualidade, no que se refere ao aspecto integral da ciéncia e
contou com a colaboracdo da direcdo, equipe pedagodgica, professores, alunos e
agentes educacionais durante todo o seu desenvolvimento. Vale ressaltar que, como
o referido projeto esteve em constante avaliacdo da direcdo e equipe pedagodgica

durante sua implementacdo, como ja citado, devido a fatores diversos, ocorreram



modificagbes quanto ao cronograma e parte tedrica e/ou pratica, durante sua

execugao.

As atividades foram desenvolvidas na sala de midias, em sala de aula e no
laboratorio de ciéncias do colégio. Foram utilizados textos impressos, videos
informativos, visitas ao laboratério de ciéncias, atividades praticas experimentais,
mutirdo de limpeza, pintura do laboratério, troca de azulejos e pia, confec¢do de
cartazes, placas de sinalizacdo, etiqguetas para os armarios e reorganizacdo na
disposicado dos mdéveis no ambiente do laboratorio e, para finalizar, a elaboracéo de
um manual de regras basicas e seguranca no laboratério, abrangendo as normas
basicas de seguranca no laboratorio de ciéncias, o qual foi disponibilizado ao corpo

docente e discente do colégio onde foi desenvolvido o projeto.

As atividades citadas, foram desenvolvidas em cinco etapas, com alteragdes
em relacao a distribuicdo proposta anteriormente.

Na primeira etapa iniciamos os trabalhos com textos que abordavam os
conhecimentos cientificos sobre o uso do laboratério e as normas de seguranca, a
funcdo e cuidados no manuseio dos equipamentos, vidrarias, materiais e reagentes
utiizados no laboratério de ciéncias e a projecdo de alguns videos que
demonstraram o0s contelddos estudados nos textos, fazendo uso de projetor

multimidia e material impresso.

Na segunda etapa foi realizada visita ao laboratério de ciéncias para
observacéo, e os alunos responderam a um questionario quanto ao estado fisico, a
disposicdo dos equipamentos, vidrarias, materiais, reagentes e a sinalizacao;
verificando se estavam de acordo com as normas de seguranga, com intuito de
posteriormente discutirem as mudancas que deveriam acontecer no ambiente do
laborat6rio. Em outro momento, foram realizadas atividades praticas no laboratorio
de ciéncias, utilizando-o da maneira como se encontrava, anotando todas as

dificuldades percebidas durante todo o processo.

Na terceira etapa foram analisadas as respostas dos questionarios, realizacao
de debates e sugestdes sobre as mudancas que seriam necessarias no laboratorio

de ciéncias, que materiais (cartazes e/ou banners, placas de sinalizacdo, entre



outros) deveriam ser confeccionados, com o intuito de adequa-lo as normas de

seguranga.

Na quarta etapa foram realizados mutirdes de limpeza com a retirada de todo
material estranho ao laboratorio, pintura das paredes, troca de azulejos e de pia,
seguida de uma nova disposicdo dos moveis no ambiente. Ainda nessa etapa foram
confeccionados cartazes, placas de sinalizagdo, sacos de TNT para acomodar os
mapas de ciéncias, entre outros materiais para a organizacdo do espaco fisico do
laboratario.

Na quinta etapa foram realizadas atividades praticas, obedecendo as normas
de seguranca, com o laboratério reorganizado, com a elaboracdo de um relatorio
gue comparou o trabalho desenvolvido antes e depois da organizacéao do laboratorio
de ciéncias. E, para finalizar, foi realizada a elaboracdo do MANUAL DE REGRAS
BASICAS DE SEGURANCA PARA OS LABORATORIOS DE CIENCIAS, por meio

de pesquisas na biblioteca e no laboratorio de informatica.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Diante da proposta de intervencao pedagdgica apresentada a direcdo, equipe
pedagogica, professores, agentes educacionais e aos alunos do 9° ano A do periodo
matutino foram realizadas atividades, valorizando o uso de diferentes metodologias
e percebeu-se que as mesmas foram de grande relevancia para a obtencdo de um

bom resultado.

Como motivacéo inicial foi perguntado aos alunos o que eles sabiam sobre a
seguranca no laboratorio, sendo verificado que a maioria conhecia algumas regras
basicas, como o uso de luvas, de jaleco, de 6culos e de mascaras. Para ampliar o
conhecimento sobre o tema foi trabalhado o texto "Nog¢8es basicas de organizacéo e
seguranca em laboratérios de Ciéncias", alguns videos que destacavam as
principais regras basicas de seguranca e situacdes em que ndo foram observadas
tais regras, com 0s acidentes que possivelmente poderiam acontecer. No texto, o

que mais chamou a atencdo dos alunos foi o0 conhecimento de que ha dois tipos de



equipamentos de seguranga, os EPIs e EPCs. O tridngulo do fogo, a classificagao
de incéndios em classes e 0s respectivos tipos de extintores.

A segunda etapa foi composta de duas partes. Na primeira que foi uma visita
exploratoria ao laboratério, enquanto respondiam ao questionario, os alunos
observaram que o laboratorio ndo atendia as normas de seguranca, pois vidrarias e
equipamentos estavam misturados nos armarios e os mesmos ndo tinham nenhuma
etiqueta informando o que continham; havia muitos materiais sobre as bancadas,
cadeiras amontoadas, livros, azulejos quebrados e reagentes vencidos. Os alunos
participaram ativamente nessa fase e citaram que sempre tiveram curiosidade para
abrir os armarios e pegar as vidrarias, 0s equipamentos, 0S reagentes, pois,
segundo eles, quando realizavam as atividades nas aulas de Ciéncias, os materiais
que seriam utilizados ja estavam dispostos nas mesas e eles ndo tinham acesso aos
demais materiais. Na segunda parte foram realizadas algumas atividades praticas no
laboratorio de ciéncias antes da sua reorganizacdo, com o intuito de avaliar a
disposicdo dos armarios, dos equipamentos, vidrarias, reagentes, e as dificuldades
encontradas durante a execucdo dos experimentos. Dentre as atividades realizou-
se uma pratica para determinacdo de massa e volume na balanca digital, pois a
balanca analitica estava quebrada. Os alunos fizeram a pesagem de um béquer, um
vidro de reldgio, uma rolha de borracha, entre outros, para determinar a massa
desses materiais. Também pesaram algumas amostras de cloreto de sddio, e
verificaram que mesmo sendo pequena, elas apresentaram uma diferenca na
massa, ou seja, um percentual de erro, observando-se assim a importancia de
sempre estar com a balanca limpa e nivelada. Na préatica para a medida de volume,
foi explicado o que era o menisco, pois 0s alunos nao tinham conhecimento do
mesmo. Notaram que ao transportar um liquido de uma vidraria para outra podem
acontecer variacdes de volume, o que indica que algumas s&o mais exatas do que
outras. Também foi realizada a pratica do bico de Bunsen, onde os alunos puderam
conhecer as partes do mesmo e todo o cuidado que devem ter ao manusea-lo. Com
um palito de fésforo puderam diferenciar as zonas da chama e concluiram que a
zona mais quente é a zona oxidante e a menos quente é a zona redutora. Foi
realizado o teste de chamas com alguns cations cujos observacdes foram: sédio
(NaCl) com cor laranja ou amarelo ouro, estroncio (SrCl2) de cor vermelho

alaranjado, cobre (CuCl2) teve uma cor azul esverdeado e a fita de magnésio com



cor branca de forte intensidade. Os alunos perguntaram se esses cétions sao
usados na fabricacdo de fogos de artificio e concluiram que é por isso que aparecem

cores variadas durante a queima dos mesmos.

A andlise dos questionarios foi uma das atividades que mais causou
discusséo, debateu-se sobre quais mudancas deveriam ser feitas no laboratoério. Foi
elaborado um plano de trabalho, o qual foi organizado e dividido em equipes para a
realizacdo das atividades, como a confeccgéo de cartazes, de placas de sinalizagéao e
de etiquetas para os armarios. Foi necesséario conversar com a direcdo sobre a
necessidade de fazer um mutirdo de limpeza do laboratério, pintura dos armarios e
das paredes, troca de azulejos das bancadas e também de uma pia. A mesma se
mostrou disposta a ajudar e adquiriu 0os materiais para que se fizessem as

mudancas necessarias.

Essa etapa foi muito interessante e houve uma participacéo extraordinaria dos
alunos, foram realizados trés mutires, no primeiro eles realizaram a retirada de
livros, reagentes vencidos, vidrarias quebradas e foi feita uma limpeza nas mesas,
cadeiras, nos vitrais e principalmente no chdo. No segundo, um funcionario do
colégio auxiliou alguns alunos na pintura das paredes enquanto outro trocou 0s
azulejos da bancada. Os demais alunos trabalharam na confeccdo dos cartazes,
placas e etiquetas dos armarios e também de sacos de TNT para acomodar 0s
mapas de ciéncias e as tabelas periddicas. No terceiro mutirdo foi realizada a ultima
limpeza e a reorganizacdo do laboratério, com nova disposi¢cdo dos armarios,

colagem dos cartazes, placas e etiquetas nos armarios.

Para finalizar os trabalhos no laboratério foram realizadas algumas atividades
praticas com o laboratério ja organizado, onde os alunos, novamente se
encarregaram de procurar 0S equipamentos, vidrarias e reagentes necessarios para
a realizacdo das praticas. Posteriormente foi feito um relatorio em equipe,
comparando a dificuldade de encontrar os materiais necessarios, em relacdo a
primeira pratica para essa segunda parte. Os armarios ja etiguetados facilitaram
bastante para que fossem encontrados 0s materiais necessarios a realizacdo da
pratica. Com o intuito de facilitar para professores e alunos o conhecimento das
normas de seguranca, a funcdo e o manuseio das vidrarias e equipamentos do
laboratério, foi elaborado um MANUAL DE REGRAS BASICAS DE SEGURANCA



PARA OS LABORATORIOS DE CIENCIAS e disponibilizado ao corpo docente e
discente do Colégio Estadual S&o Judas Tadeu — EFM, visando minimizar os riscos

de acidentes.

CONSIDERACOES FINAIS

O tema proposto nesse artigo requer maior atencédo. A principal causa de
acidentes nos laboratérios deve-se a erros decorrentes da falta de conhecimento

das normas basicas de seguranca e uso incorreto dos equipamentos e vidrarias.

Nesse artigo buscamos apresentar os resultados da Proposta de
Implementacdo Pedagogica “A Importancia das Normas de Seguranca nas
Atividades Experimentais em Laboratérios de Ciéncias”, em que procuramos mostrar
que a seguranca é o fator primordial no ambiente do laborat6rio, assim como em
qualquer outro. Nesse sentido foram trabalhadas diversas atividades com os alunos,
contamos, também com a participacdo dos agentes educacionais, além de reformar

e reorganizar o laboratério de Ciéncias do Colégio Estadual S&o Judas Tadeu.

Nos dias atuais, a grande maioria dos Colégios Estaduais, ndo exigem 0 uso
de jaleco e de outros equipamentos de seguranca nas aulas praticas de laboratério.
Durante todo o projeto, os alunos perguntavam constantemente, “por que, mesmo
sabendo da grande importancia dos equipamentos de seguranca, ainda nao é
obrigatério o uso dos mesmos durante as aulas praticas?” Dessa forma, fica a
contribuicdo dessa pesquisa para que tanto o corpo docente, como o discente
perceba a importancia de se dar valor aos EPIs, EPCs, e ao conhecimento das
normas de seguranca, que se deve ter ao adentrar ao ambiente do laborat6rio, como
também do conhecimento e do manuseio correto dos equipamentos e das vidrarias,
com o proposito de evitar que acidentes acontecam. E que, futuramente, os
equipamentos de segurancga, tanto individuais como coletivos, ndo sejam opcionais

ou facultativos, mas sim, obrigatérios durante o uso do laboratério de ciéncias.

A seguir, sdo colocadas algumas fotos que ilustram o desenvolvimento das
atividades referentes a reorganizacdo do laboratério de Ciéncias na Escola Séo

Judas Tadeu.



Foto 1 — Laboratério antes do projeto

Fonte: Cleiriane Carneiro (arquivo pessoal) — 2015

Na foto 1, podemos observar que ha cadeiras amontoadas no canto do
laboratério, e diversos materiais sobre as bancadas, o que ndo é adequado a um

laboratério e compromete a seguranca.

Foto 2 — Fase dos mutirbes

Fonte: Cleiriane Carneiro (arquivo pessoal) — 2015



A foto 2, ilustra o trabalho dos alunos que foram divididos em equipes, para a
limpeza, pintura, restauracao e reorganizacao do laboratério de ciéncias.

Foto 3a — Laboratério depois do projeto

Fonte: Cleiriane Carneiro (arquivo pessoal) — 2015

Foto 3b — Laboratério depois do projeto

Fonte: Cleiriane Carneiro (arquivo pessoal) — 2015



As fotos 3a e 3b mostram como ficou o ambiente ap0s a organizacdo das

mesas, armarios, vidrarias, reagentes e etiquetas para facilitar o uso do laboratério.

Ao final deste projeto, observamos que foi muito produtiva a realizacdo do
mesmo, pois apesar de demandar muito tempo para sua execucdo e ser um tanto
guanto cansativo, 0os alunos se empenharam muito e ficaram muito contentes e
satisfeitos de poderem participar do mesmo, uma vez que puderam conhecer o
laboratério de ciéncias, organiza-lo e realizar atividades praticas as quais ndo eram
do acesso deles anteriormente. Além disso, tal atividade propiciou a constru¢éo do
conhecimento e contribuiu para o processo de ensino e aprendizagem, uma vez que
suas atitudes e participacéo foram valorizadas, além de incutir nos alunos as normas
de seguranca e cuidados necessarios ao adentrar em um laboratério, bem como

durante a realizagéo de atividades praticas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, S. A. de. Manual de Biosseguranca. Boas Préaticas nos Laboratérios de
Aulas Praticas da Area Basica das Ciéncias Bioldgicas e da Saude. Universidade
Potiguar. Laureate International Universities, 2009. 31 p.

BEREZUK, P. A.; INADA, P., Avaliacdo dos laboratorios de ciéncias e biologia
das escolas publicas e particulares de Maringa, Estado do Parana. Acta
Scientiarum. Human and Social Sciences. Maring4, v. 32, n. 2, p. 207-215, 2010)

BRASIL, Ministério da Educacdo. Parametros Curriculares Nacionais: terceiro e
guarto ciclos do ensino fundamental/ciéncias naturais. Brasilia: MEC/SEF, 2002.

CRUZ. J. B. da. Laboratérios. Técnicos em multimeios didaticos. Brasilia:
Universidade de Brasilia (UnB), 2009. 104 p.

DEL PINO, J. C.; KRUGER, V. Seguranca no laboratorio. Porto Alegre: CECIRS,
1997. 125 p.



FRANCISCO JUNIOR, W. E.; FERREIRA, L. H.; HARTWIG, D. R. Experimentagéo
Problematizadora: fundamentos teéricos e préaticos para a aplicacdo em salas de
aula de ciéncias. Quimica Nova na Escola. N. 30, p. 34-41. 2008.

GIORDAN, M. O papel da experimentacéo no ensino de Ciéncias. Quimica Nova na
Escola. N. 10, p. 43-49. 1999.

KRASILCHIK, M. O professor e o curriculo das ciéncias. Sdo Paulo: EPU: Editora
da Universidade de S&o Paulo. 1987.

LENZI, E. et al. Introdug&o ao laboratorio. In: . Quimica Geral Experimental.
Rio de Janeiro: Freitas Bastos Editora S.A., 2004. p. 21-26.

MACHADO, P. F. L.; MOL, G. de S. Experimentando Quimica com Seguranca.
Quimica Nova na Escola. N. 27, p. 57-60. 2008.

PARANA. Secretaria de Estado de Educacdo. Diretrizes Curriculares da
Educacéo Basica - Ciéncias (DCEs.). Curitiba. 2008.

PUCRS. Manual de seguranca para laboratorios. SESMT- Servico Especializado
em Engenharia de seguranca e Medicina do Trabalho. Porto Alegre: SESMT. 2013.
55 p.

REGINALDO, C. C.: SHEID, N. J.: GULLICH, R. I. da C. O ensino de ciéncias e a
experimentacdo. In: IX-ANPED: SEMINARIO DE PESQUISA EM EDUCA(;AO DA
REGIAO SUL, 9. 2012, Caxias do Sul. Anais... Caxias do Sul UCS. 2012. 13 p.

SAVOY, V. L. T. Noc¢des Basicas de Organizacao e Seguranca em Laboratérios
Quimicos. Instituto Biologico, Centro de Pesquisa e Desenvolvimento de Protecao
Ambiental. S&o Paulo, v.65, n.1/2, 2003. p. 47-49.



SOUZA, M. H. S. de; SPINELLI, W. Guia prético para cursos de laboratério: do
material & elaboracgdo de relatorios. Sdo Paulo: Scipione, 1997.

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO (USP). Instituto de Quimica. Manual de
seguranca. Sao Paulo, 2004. 52 p.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA (UEM). Manual de seguranca para
usuarios de produtos quimicos perigosos. Proresiduos - UEM. Maringa, 2006.
63p.

WEISSMANN, H. (Org.). Didatica das Ciéncias Naturais: contribui¢cdes e reflexdes.
Porto Alegre: Artmed, 1998.

ZIMMERMANN, L. A importancia dos laboratérios de Ciéncias para alunos da
terceira série do Ensino Fundamental. 2005. 141 f. Dissertacdo (Mestrado em
Educacdo em Ciéncias e Matematica), Pontificia Universidade Catdlica do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, 2005.



