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Resumo: O presente artigo discorre sobre aplicacdo da proposta de implementacdo do Projeto
Modelagem Matematica na Captacdo da Agua da Chuva em um Colégio Estadual do Estado do
Parand que utilizou a Modelagem Matemética como um ambiente para aprendizagem juntamente
com a Educac@o Ambiental. Para esta finalidade utilizou-se o Sistema de Cisterna implantado no
Colégio Estadual José Alfredo de Almeida em Mariluz - PR, com os alunos da turma 4° Ano A de
Formacao de Docente, no ano de 2015, a fim de integralizar as experiéncias cotidianas e possibilitar
trabalhar um ensino e aprendizagem da matematica por meio de um estudo que investigasse no
ambito econémico se a implantacdo do sistema de cisterna constitui um sistema de baixo custo e
quais seriam os beneficios financeiros e ambientais relacionados ao consumo de agua potavel.
Foram analisadas ainda as contribuicbes da Modelagem Matemética para 0 processo ensino e
aprendizagem tanto para ensinar, como para reforcar as mudancas de atitudes, a correta utilizacéo
dos recursos hidricos e a contextualizacdo dos conhecimentos matematicos sistematizados no
ensino. Este trabalho proporcionou subsidios aos alunos para enfrentar e resolver situacfes
cotidianas, oportunizando a investigacdo e o desenvolvimento de habilidades como a de fazer
conjecturas, relacionar, justificar e analisar, construindo assim, um conhecimento matematico que
possibilita reflexdes das relacdes sociais, ambientais e de mudancas de atitudes, neste caso quanto a
utilizac@o correta dos recursos hidricos, chegando & conclusdo que o sistema de cisterna é um
recurso viavel tanto do ponto de vista econémico como ambiental.
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lintroducéo

Num cenério de mudancas climaticas e ambientais é necessario cada vez
mais 0 uso sustentavel dos recursos naturais, em especial, 0s recursos hidricos. A
visdo que se tem € que a agua, por ser um recurso renovavel, estard sempre a
disposicao para o consumo humano. Porém, devido ao seu mau uso, desencadea-
se diversos problemas hidricos, tornando-se imprescindiveis acdes de divulgacao de
informacdes sobre o uso racional da agua.

O Tratado de Educagdo Ambiental para Sociedade Sustentaveis e

Responsabilidade Global (1992), sugere que a Educacdo Ambiental deve ter como

!Professor da Rede Publica Estadual de Ensino do Parana. martabasaglia@seed.pr.gov.br
2Orientador PDE da Unespar/Campus de Campo Mouréo. ajceolim@gmail.com



base o pensamento critico e inovador em qualquer tempo ou lugar e que a escola é
este espacgo transformador, que tem como funcdo o papel social de enfatizar a
relacdo entre o ser humano, natureza e o universo de forma interdisciplinar
formando, assim, no individuo a consciéncia ambiental, a ética, valores e atitudes
que tornardo a sociedade mais sustentavel. A Modelagem Matematica juntamente
com a Educagdo Ambiental integraliza as experiéncias cotidianas e possibilita
trabalhar um ensino e aprendizagem da matematica por meio de reflexées e visdes
criticas sobre os cuidados que se deve ter com o meio ambiente. Além disso,
desenvolve habilidades de traduzir, investigar, interpretar e transformar situacoes
reais em conhecimentos que poderdo ser utilizados para a mudanca de atitudes,
potencializando, assim, as decisfes para a construcdo de uma sociedade mais justa
e preocupada com o ambiente em que vive.

Neste artigo a atencdo volta-se para a Modelagem Matematica como
estratégia de ensino capaz de proporcionar mudancas na forma como o aluno
vivencia a matematica escolar.

Pelo exposto, como aluna do PDE 2014 e professora de Matematica do
Colégio Estadual José Alfredo De Almeida, Mariluz — PR percebeu-se a importancia
de trabalhar esta questdo ambiental nas aulas de matematica, visto que o colégio
possui uma cisterna para o reaproveitamento da agua da chuva, visando a reducao
do consumo de 4gua tratada e os alunos desconheciam este fato tdo relevante.

Neste artigo tratamos a Modelagem Matematica como um ambiente para
aprendizagem juntamente com a Educacdo Ambiental, dissertando sobre a
implementacdo do Projeto Modelagem Matematica na Captacédo da Agua da Chuva
em um Colégio Estadual do Estado do Parana.

Para a implementacao, a Unidade Didatica foi aplicada aos alunos da turma
4° Ano A de Formacdo de Docente, no ano de 2015 com duracdo em média de
32h/a e com atividades direcionadas para a solugcdo da situacdo problema
relacionadas ao uso dos recursos hidricos, com sugestdes para outros professores
atuarem em sala de aula utilizando esta alternativa pedagdgica que proporciona
trabalhar num ambiente de aprendizagem capaz de promover mudancas na forma
como o aluno vivencia a matematica escolar.

A motivacao deste trabalho foi a investigacdo da importancia e dos beneficios

no contexto ambiental e econdmico que a implantagdo do sistema de cisterna



proporciona quanto ao seu custo, consumo de agua potavel e a redugcdo do impacto
ambiental em relacdo aos recursos hidricos. Aléem dos beneficios educacionais e
sociais que a Modelagem Matematica proporciona para O pProcesso ensino e
aprendizagem, tanto para ensinar como para reforcar as mudancas de praticas e
atitudes quanto a correta utilizagdo dos recursos hidricos por meio do sistema de
captacdo de agua de chuva.

As reflexdes aqui levantadas fundamentam-se em autores que discutem a
Modelagem Matematica como uma concepgcdo que proporciona a
interdisciplinaridade, pois, aborda os conceitos desta disciplina vinculados a
realidade dos alunos, utilizando-se de problemas reais ndo matematicos. Logo, ao
investigar e buscar solugcbes para o0s problemas apresentados o0s alunos
desenvolvem habilidades diversas, que resultara eficazmente numa melhor

capacidade intelectual do pensamento e na sua agao transformadora do meio social.

2 Modelagem Mateméatica na Educacdo Matematica

Uma das concepcdes para se trabalhar a Matematica voltada para o contexto
histérico, social, econdmico, politico e ambiental dos estudantes € a Modelagem
Matematica na perspectiva da Educacdo Matematica, conforme demonstra Meyer,
Caldeira e Malheiros (2011) "professores e alunos séo participantes do processo de
aprendizagem ndo apenas da matematica, mas também de questdes relacionadas
ao cotidiano e de relevancia social" (p. 110).

A Modelagem Matematica estd relacionada diretamente com questdes da

realidade dos alunos, como relata Araudjo (2002), esta pode abordar

[...] um problema ndo matematico da realidade, ou de uma situagdo n&o
matemética da realidade, escolhida pelos alunos reunidos em grupo, de tal
forma que as questfes da Educacdo Matemética Critica embasem o
desenvolvimento do trabalho (p. 39).

Evidencia-se, assim, que a Modelagem Mateméatica auxilia a trabalhar os
conceitos matematicos de forma contextualizada com a realidade do aluno, nao
somente com a finalidade de desenvolver os célculos matemaéaticos, mas também

com o intuito de leva-los a refletir questbes socioeconémicas, ambientais, dentre



outras, o que 0s tornam mais criticos e atuantes na sociedade. Assim, segundo
Araldjo (2009), a Modelagem Matematica, “ndo se preocupa apenas em dar
instrumentos matematicos aos estudantes ou em apresentar a eles exemplos de
aplicacdo da matematica a realidade” (p. 64), mas sim, leva-los a pensar como a
matematica esta presente na sua vida social.

Barbosa (2004) concebe a Modelagem Matematica como sendo “um
ambiente de aprendizagem no qual os estudantes sdo convidados a problematizar e
investigar por meio da matematica, situacées com referéncia na realidade” (p. 75),
proporcionando dessa forma um ambiente em que o0s estudantes possam se
envolver com situaces do cotidiano e desenvolver uma consciéncia critica,
compreendendo o papel sociocultural da matematica.

Assim, como ambiente de aprendizagem, Barbosa (2001), afirma que a
Modelagem Matemética € “uma oportunidade para os alunos indagarem situacoes
por meio da matematica sem procedimentos fixados previamente e com
possibilidades diversas de encaminhamento” (p. 5), desenvolvendo, portanto a
investigacdo, aonde os conceitos matematicos vao surgindo e sendo explorados a
fim de resolver situagdes ndo matematicas da sua propria realidade.

Na visao de Caldeira (2009), a Modelagem Matematica € vista como “uma
concepcao de educacdo matematica possivel de incorpora-la na pratica”, atribuindo
sentido e significado aos contelldos matematicos ensinados, além de possibilitar ao
estudante novas formas de ensinar matematica que podem ser produzidas fazendo
uso de situagdes sociais reais e ndo com problemas inventados sem conexédo com a
vida do aluno.

Caldeira e Meyer (2001) definem a Modelagem Matemética de forma
dindmica, como sendo “a formulacdo da questdo, em que a postura critica se revela
no instante em que selecionamos aspectos essenciais de cada problema, para
inclui-los no modelo matematico” (p. 163). Assim quando o estudante tenta resolver
o problema, ele cria estratégias para problematizar e investigar, de forma que os
conceitos matematicos vao surgindo conforme a necessidade para a solucdo das
questdes propostas.

Meyer, Caldeira e Malheiros (2011) visionam a Modelagem Matematica como
uma maneira do aluno aprender para a vida, em gque a matematica nao € trabalhada

somente para resolver problemas com fins matematicos, desconectados da



realidade do aluno e do meio em que estéa inserido, mas como um instrumental de
avaliagdo do mundo. Os conceitos matematicos adquiridos durante o trabalho com a
Modelagem sao utilizados na formulacdo e reformulacdo de modelos, conforme a
necessidade para a sua solucdo, bem como na avaliacdo critica de resultados
obtidos e estudados. Os problemas ndo sdo entregues prontos aos alunos com
indicacao de férmulas ja determinadas que garantam a obtencdo da resposta certa,
mas sim, o proprio aluno, faz o questionamento. Desta forma, aprendem a utilizar as
ferramentas matematicas ja existentes para entender o fendbmeno escolhido e levar
a sala de aula, o conhecimento produzido para responder as questdes do cotidiano.

Quanto aos procedimentos para desenvolver as atividades de Modelagem
Matematica em sala de aula, Barbosa (2004) mostra de forma bem definida trés
casos de acbOes entre professor e/ou alunos. No primeiro caso, €é de
responsabilidade do professor escolher e elaborar a situacdo problema, a sua
simplificacdo, a coleta de dados qualitativos e quantitativos e a resolugdo séo
realizados em conjunto, professor e alunos. No segundo caso, o professor elabora a
situacdo problema inicial a ser investigada e os alunos, juntamente com o auxilio do
professor irdo realizar as demais etapas do trabalho. No terceiro caso, a realizagéo é
em conjunto professor e alunos, podendo abordar uma situacdo problema nao
matematica da realidade. As coletas de informacfes, simplificacdo das situacdes
problemas e de formulacdo de estratégias para suas possiveis solucdes, serao
realizadas pelos alunos, e o professor age como mediador.

Existem outros procedimentos para se trabalhar Modelagem Matematica
como, por exemplo, o de Caldeira e Meyer (2001), que denominam como fases que
auxiliam o professor no trabalho com esta concepcéo de aprendizagem. A primeira
fase inclui o estabelecimento da questdo, da qual ocorre a escolha do problema a
ser investigado e a sua relagdo com o0s conceitos matematicos. Na segunda fase,
ocorre a resolucdo do problema, por meio de uma abordagem critica dos
instrumentos matematicos que serao utilizados com uma finalidade ndo matemaética,
ou seja, fazer uso de conceitos matematicos para resolver o problema que esteja
relacionado a realidade da comunidade escolar. A terceira fase consiste nas
consideracfes e avaliacdo critica, tanto subjetiva como objetiva dos resultados

obtidos sobre o problema em questdo, bem como a sua relevancia, ndo somente



para 0s aspectos matematicos, mas para as necessidades do meio em que esta
inserido.

De acordo com Meyer, Caldeira e Malheiros (2011), o procedimento para o
trabalho coma Modelagem Matematica pode ser realizado em trés passos principais:
"0 da formulacéo, o de estudo de resolucéo [...] e o de avaliagdo” (p. 17 - grifos do
autor), podendo também ser chamados de “dialogo, negociagao e acordo” (p. 17).

Neste sentido, estes mesmos autores apontam alguns momentos para o
processo de Modelagem: 1) a determinacdo de uma situacao, ou seja, a analise das
questdes socioeconbmicas, ambiental e politica que faz parte do contexto sécio
educacional do aluno; 2) a criagcao e simplificacdo das hip6teses dessa situacéo, ou
seja, a verificacdo do problema e a sua importancia, tanto na vida do aluno como na
sociedade em que esta inserido e, assim, observar qual € a melhor ferramenta
matematica para sua resolucao; 3) a resolucdo do problema matematico decorrente
da questdo pesquisada e a escolha dos meios que serao utilizados para se alcancar
0s objetivos propostos; 4) a validacdo dos resultados matematicos, conforme a
situacdo, para 0 universo matematico e a criacdo de um modelo matematico que
podera contribuir para a avaliagdo, tanto quantitativo como qualitativa da situacéo
estudada, tornando-se, assim, sujeito do seu processo cognitivo.

Segundo Meyer, Caldeira, Malheiros (2011) para trabalhar a Modelagem
Matematica no contexto escolar, primeiramente € necessario reconhecer a
existéncia de um problema que seja significativo para o aluno e pertenca ao seu
cotidiano escolar ou social, exigindo assim uma significagéo, avaliacéo e critica.

A Educacdo Ambiental por meio da Modelagem Matematica leva o individuo a
compreender claramente a interdependéncia econdmica, social, politica e ecoldgica
existente no meio em que estd inserido, além de proporcionar conhecimentos,
valores e desenvolver o interesse ativo e as atitudes necessérias para proteger e
melhorar o meio ambiente com novas formas de conduta nos individuos. Medeiros,

Ribeiro e Ferreira (2011) enfatizam que:

E importante a articulagéo de acdes educativas voltadas para a preservacéo
do meio ambiente e a escola é 0 espaco mais indicado e privilegiado para
implementacdo dessas atividades, uma vez que, ela através da Educacao
Ambiental deve levar o aluno a buscar valores que conduzam a uma
convivéncia harmoniosa com o ambiente (s/p).



Logo, a Modelagem Matematica seré utilizada para abordar este tema, como
uma concep¢do metodoldgica que permitird ao estudante o manejo e o dominio dos
conceitos matematicos, cuja finalidade sera: estudar, entender, formular, resolver e
decidir de forma racional, critica e responsavel por uma resposta favoravel ao
problema em questdo. Desta forma, a Modelagem Matemética tem como funcéo,
segundo, Meyer, Caldeira e Malheiros (2011):

Habilitar o aluno a aprender a ter confianca em si préprio. A aprender a
formular e a resolver uma situacéo e com base nela fazer uma leitura critica
da realidade. Principalmente aquelas que envolvam problemas relacionados
ao seu cotidiano extra-escolar (p. 26).

Os mesmos autores ainda complementam que por meio da Modelagem
Matematica e da Educacdo Ambiental, os alunos serdo capazes de conectar o
mundo real em que vivem, com 0 universo da Matematica, além de desenvolverem
habilidades e competéncias que os tornem capacitados ao planejamento, coleta de
informacdes e habilidades intelectuais quanto a aplicabilidade da matematica no dia-

a-dia.

3 Procedimentos Metodoldgicos

O desenvolvimento deste trabalho foi realizado por meio da implementacao
do Projeto de Intervencdo Pedagdgica Modelagem Matematica na Captacdo da
Agua da Chuva em um Colégio Estadual do Estado do Parana, que utilizou uma
Producdo Didatico Pedagdgico direcionada aos alunos da turma 4° Ano A de
Formacdo de Docente, no ano de 2015 com duragdo em média de 32 h/a, sendo
gue as suas atividades se embasaram em alguns momentos, nos casos citados por
Barbosa (2004), em que a apresentacdo da questdo ambiental a ser investigada foi
feita pelo professor e as demais etapas foram trabalhadas de forma conjunta entre
professor e aluno a partir de uma abordagem de pesquisa de cunho qualitativa na
perspectiva da Educacdo Matematica critica, pois, o tema trabalhado é uma situacéo
do cotidiano do aluno baseado em algumas linhas de estudo cientificos, Educacao

Matematica, Educacdo Ambiental e Modelagem Matematica.



A Producdo Didatico Pedagogica possui onze atividades que foram
elaboradas e desenvolvidas pela autora deste artigo utilizando materiais didatico-
pedagogicos voltados ao trabalho com a Modelagem Matematica abrangendo
pesquisa de campo e levantamentos de dados, resolucdo de problemas, construcéo
de maquetes e instrumentos de medicdo pertinentes ao tema trabalhado. Foram
utilizados também recursos tecnolégicos como laboratério de informatica, data
show, filmes videos, midias tecnolégicas, instrumentos de medicdo, materiais
manipulativos, mural, quadro de giz, modelos, dentre outros.

A primeira atividade teve duragdo de seis horas/aulas, realizou-se a
apresentacao e contextualizacdo do tema a partir de uma pesquisa, por meio de um
guestionario com objetivo de coletar informacdes relevantes ao tema. Para introduzir
o tema, assistiram-se dois videos sobre a questdo da real situacdo da agua no
Brasil, escassez e solu¢des. Na sequéncia ocorreu uma discussao com questdes
abertas, que proporcionou a liberdade de expressdo dos alunos em relacdo ao
tema, levando em conta a realidade em gue vive. Em seguida trabalhou-se com dois
textos: Agua - Um bem limitado e Modelagem na Educacdo Matematica, dividiu-se a
turma em dois grupos para estudo e reflexdo dos temas propostos com a finalidade
de conhecerem melhor o assunto e em seguida uma discusséo para a verificagao do
entendimento da turma em relacao aos textos trabalhados.

A segunda atividade teve duracdo de quatro horas/aula intitulada como O
QUE VOCE SABE SOBRE A UTILIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS EM SEU
MUNICIPIO, objetivando o conhecimento mais amplo e a motivacdo do
desenvolvimento do tema, com a realizacdo de uma palestra pelo responsavel do
Orgao de Abastecimento de Agua do municipio - SAMAE, com o tema “De quem é a
responsabilidade do Uso da agua potavel”? e com o secretario do meio ambiente do
municipio, abordando o tema "Gestéo dos recursos hidricos do municipio". Apés, 0s
grupos desenvolveram pesquisas via internet no Laboratério de Informatica, a fim de
comparar as informagdes repassadas nas palestras sobre os temas abordados.

Em seguida, realizou-se um debate com a turma, discutindo os seguintes
topicos: A importancia do reuso e da preservacao da agua potavel; Quais 0os meios
conhecidos pelos alunos para aproveitamento da agua da chuva, bem como das

reais necessidades de reducdo da quantidade da agua potavel utilizada em nosso



cotidiano, tanto na escola como na casa. Finalizando esta atividade com uma
producgéo de texto.

A terceira atividade teve duracdo de duas horas/aula, os alunos visitaram o
local da cisterna implantada no colégio, onde conheceram o sistema de processo de
captacdo e armazenamento da 4gua da chuva, bem como a importancia do seu
reaproveitamento.

A abordagem desse assunto ocorreu com algumas questfes para possiveis
problematizacGes de situacdes ndo matematica, as quais a Modelagem Matematica
permite trabalhar, tais como: Quais contribuigbes ambientais, educacionais, sociais
e econbmicas sdo proporcionadas pela implantacdo da cisterna? Como €
constituida a técnica de implantacdo de uma cisterna? Vocé considera importante a
criacdo desse sistema? Por qué? Qual € a importancia desse sistema para o
ambiente? ApOs a visita a cisterna, retornamos para sala de aula para um grande
debate referente as questfes levantadas e o registro de opinides dos alunos sobre o
assunto.

A quarta e a quinta atividades tiveram duracdo de seis horas/aula e foram
atividades complementares, pois buscou-se conhecer a agua que cai no colégio,
isso se deu com uma sondagem, para a verificacdo dos conhecimentos prévios dos
alunos, por meio dos seguintes questionamentos: Como ocorre o ciclo da agua na
natureza e qual a sua importancia? O que é o pluvibmetro? Qual o indice
pluviométrico do nosso municipio? Qual é o custo econdmico da agua? Qual sera o
consumo de agua do colégio? Quanta agua seria possivel armazenar do telhado da
quadra de esporte do colégio depois de uma chuva de 30 mm? Por que ocorrem
com tanta frequéncia as enchentes urbanas? Por que alguns estados do nosso pais
estdo passando por escassez e racionamento de agua? Dentre outras questdes que
surgiram durante a sondagem.

Apbs este procedimento, os alunos divididos em grupos foram ao Laboratério
de Informatica para pesquisar sobre os topicos abordados e como poderia ser
confeccionado um pluvibmetro, utilizando materiais reciclaveis. Divididos em
equipe, 0s mesmos construiram os pluvibmetros, que em seguida foram instalados
em local ideal no patio da escola.

Retornando a sala de aula, foram levantadas questbes sobre as

possibilidades de medicdo da quantidade de chuva precipitada e captada por



diferentes recipientes (tamanhos e formatos). Para a realizacéo desta atividade, os
alunos construiram uma tabela denominada “calendario anual de chuva”’ que tem
por objetivo o registro de toda agua de chuva em um determinado periodo.

Ja para a sexta, sétima e oitava atividades utilizaram-se treze aulas e foram
desenvolvidas simultaneamente abordando a pesquisa de campo. No primeiro
momento foi realizada a elaboracdo do questionario a partir de indagacdes sobre:
Quais informacdes sdo necessarias levantar sobre a utilizacdo dos recursos hidricos
pela escola? Como poderiamos realizar uma investigacdo e uma coleta de dados e
informagdes sobre o tema? Em seguida foi elaborado um roteiro da entrevista.

Em continuidade a esta atividade os alunos realizaram a aplicacdo do
guestionario e entrevista a direcdo, equipe pedagodgica, um professor de cada
disciplina, trés agentes educacionais | e Il do colégio, para real levantamento e
coleta das informacfes, com a finalidade de saber se os funcionarios tinham o
conhecimento da cisterna e qual a opinido sobre este tipo de sistema de captacao de
agua da chuva. Nesta entrevista utilizaram gravadores, questionario impresso e
bloco de anotacBes. Apds as entrevistas retornaram para a sala de aula, cada
equipe relatou oralmente e por escrito, sobre esta experiéncia.

Depois, divididos em equipes, iniciou a investigacdo da situacdo problema
proposta no Projeto de Intervencdo Pedagogica a fim de buscar solu¢des ao
problema em estudo. Para isto as tarefas realizadas foram: levantamento de
hipéteses, medicdo do pétio, da quadra de esporte, do sistema de cisterna e
construcdo de maquete.

Com o levantamento e o registro dos dados, as equipes apuraram 0S
resultados para analisar a viabilidade do sistema de cisterna implantado no colégio
guanto aos fatores ambientais, educacionais, econbmicos e sociais nho que diz
respeito a diminuicdo do custo e o consumo da agua potavel.

A nona atividade foi a confeccéo da cartilha de orientagdo para o uso correto
da 4gua a fim de apresentar a comunidade. No laboratério de informatica, os alunos
realizaram pesquisas referentes a elaboracdo desta cartiliha como: que materiais
usar, quais os desenhos a serem usados para a ilustracéo, dentre outros. Por fim, a
décima e décima primeira atividades objetivaram divulgar a comunidade o resultado
final de toda a investigagdo sobre as vantagens e/ou desvantagens de se instalar

uma cisterna em relagdo a questdes ambientais, educacionais, econ6micas e



sociais, bem como as contribuicbes da Modelagem Matematica como uma
alternativa pedagdgica que permite trabalhar os conteddos matematicos.

4 Resultados e Discussao

Durante a apresentacao e contextualizacdo do tema, os alunos demonstraram
interesse devido a importancia da agua para vida do planeta e os graves problemas
relacionados ao uso indevido desse recurso natural, que muitos dizem inesgotével,
mas que em alguns lugares ja ndo esta mais ao alcance do ser humano, ndo sé pela
qguantidade, mas pela qualidade. A preocupacdo com o tema foi geral, foram
comentadas possibilidades de prevencdo de desperdicio da agua, tais como:
aproveitar a agua da chuva, mas ndo mencionaram o0 uso da cisterna, fechar
torneiras para escovar 0s dentes e lavar a louga, acabar com vazamentos, ndo
contaminar rios e nascentes e reduzir tempo de banho, mas ressalvaram que néo
praticam adequadamente estas acdes.

Quanto a aplicacdo do questionério para os alunos, pode-se verificar a partir
das respostas apresentadas, o conhecimento superficial sobre o assunto. Para
resolver este problema foram trabalhados videos e textos e realizada uma pesquisa
na internet sobre as condi¢cfes da agua no planeta. Apos as discussdes e reflexdes
os alunos constataram que a agua € o elemento fundamental para a existéncia da
vida na Terra e que todos os seres vivos dependem dela para sobreviver e para
garantir a permanéncia da espécie. No entanto, € um recurso que pode acabar e,
por isso, exige cuidados em relacdo a quantidade de uso, a sua qualidade, as suas
fontes, a sua distribuicdo desigual pelo planeta, além de planejamento e custeio de
tratamento, de conservacgéao e protecao.

Ainda em relacdo a aplicacdo do questionario no que tange a Modelagem
Matematica trés alunos relataram que na disciplina de Metodologia de Matematica
foi comentado sobre esta concepg¢do, mas nédo de forma aprofundada, os demais
alunos desconhecem sobre este assunto e nao fizeram nenhum comentéario. Como
se previa esta situacao foi trabalhado textos e apos reflexdes os alunos perceberam
gue a Modelagem Matematica favorece o entrosamento entre os alunos e o

professor, possibilitando a autonomia e o trabalho com temas que provoquem a



curiosidade e desperte 0 gosto e o interesse pela Matematica, construindo, assim,
um aprendizado significativo. Os alunos criticaram as formas de avaliagdo hoje,
dizendo que sdo muito ineficientes, pois, ndo consegue avaliar o que realmente
aprendem e necessitam aprender, mas deixaram explicito que o trabalho com a
Modelagem pode melhorar esta realidade.

Durante a realizagdo das palestras os alunos entraram em contato com
diversas informacdes relevantes ao seu cotidiano e a sua vida profissional referente
a gestdo dos recursos hidricos, visto que serdo futuros professores e precisavam
conhecer melhor este tema tdo importante. Logo, verificou-se que a palestra foi
muito importante, pois, primeiramente envolveu outros segmentos da sociedade,
além de promover a motivacao e informacdo aos alunos que puderam perceber os
prejuizos que a utilizacdo inadequada dos recursos hidricos pode trazer ao meio
ambiente e a sociedade em geral. Desta forma, se evidencia o que Meyer, Caldeira
e Malheiros (2011), descrevem: “a Educacdo Ambiental se inicia com o
reconhecimento de que o quotidiano e as relacbes com 0 meio estdo sempre
presentes na sala de aula e na escola, onde se fazem presentes os poderes
politicos de uns e de outros, as suas competéncias, suas paixdes e Compromissos,
sua sobrevivéncia” (p. 94).

Na sequéncia os alunos realizaram novas pesquisas a fim de comparar as
informacBes repassadas nas palestras. Em nova discussdo foi sugerido a
construcdo de uma tabela para levantar dados sobre o consumo da agua potavel na
residéncia dos alunos. Assim, a sala de aula se tornou um ambiente de
aprendizagem, pois, conforme mostra Barbosa (2001), o trabalho com a Modelagem
Matematica constitui-se “uma oportunidade para os alunos indagarem situacdes por
meio da matematica sem procedimentos fixados previamente e com possibilidades
diversas de encaminhamento” (p. 5).

Nesse sentido, desenvolveu-se a investigacdo dos conceitos matematicos, a
fim de resolver situacdes ndo matematicas da sua propria realidade. E foi isto que
ocorreu, pois com base nos dados desta tabela e as demais informacgdes levantadas
durante esta atividade, os alunos sugeriram anexar a tabela mais dois requisitos
para que os resultados fossem mais efetivos.

Apés, o preenchimento com as informagfes, surgiu o questionamento de

calcularem quanto estavam gastando em dinheiro por cada atividade diaria que



envolvia o gasto de agua, assim era necessario descobrir o pre¢o do litro. Entdo com
andlise do taldo de 4gua e as devidas transformacdes de medidas de capacidade,
descobriram que o litro de agua, em Mariluz - PR, custa R$ 0,00183 para quem
consome a tarifa minima de 10m?® oul0000 litros de agua, o valor é sempre de
R$18,30 mais a tarifa de esgoto de R$19,50 ao més. O valor a pagar independe da
quantidade de agua consumida até esta faixa, e, trata-se de uma funcdo constante.
Para quem consome acima de 20 m? o valor por litro serd de R$ 0,00232 e a cada
metro cubico consumido, pagara R$2,32 e mais 50% de taxa de esgoto.

Frente a isto, os alunos discordaram, pois, quanto menor o consumo (ou
mesmo sem consumo nenhum), o consumidor paga mais. No caso, um consumidor
que gasta 1 litro de &gua pagaria R$18,30 por litro, enquanto outro que gasta 10m3
(10000L) pagaria R$0,00183 por litro, 0 que resulta em menos de R$ 0,01 por litro
de agua gasto, se considerado somente a relagdo: consumo de agua — valor pago.

Segundo a tabela de tarifas da SAMAE, pode-se calcular por meio das
seguintes expressdes matematica: Para o consumo de 11m3, se paga: R$18,30 +
R$2,32, por m3 excedente, ou seja: R$18,30 + R$2,32 x 1+50%)= R$30,93. Para um
consumo de 12ms3, se paga: [R$18,30+ (R$2,32 x 2)] +50%= R$34, 41. Para um
consumo de 24m3, se paga: [R$18,30 + (R$2,32 x14)] +50%= R$76,17.

Em continuidade os alunos realizaram os calculos na tabela com base nas

informacdes da pesquisa feita na internet relacionada ao seu consumo diério.

Tabelal: Consumo de 4gua potavel.

Fonte: Arquivo da professora PDE.



Em novas discussdes, chegou-se a conclusdo que os valores levantados na
internet que foram comparados com o consumo diério dos alunos eram muito altos e
nao condiziam com o valor expresso na sua conta de agua. Diante desta situacao
conversou-se com o diretor da empresa de abastecimento de agua SAMAE,
informando que realmente os dados fornecidos pela internet ndo sdo compativeis,
pois, os célculos reais de consumo das residéncias dependem de varios fatores
como: se a agua vem diretamente da rua ou se tem um reservatorio, de como se usa
a abertura da torneira, chuveiro, entre outros fatores. Informando-nos ainda que para
0 municipio o gasto per capita de 4gua é del45 a 150 litros por dia.

Os resultados desta andlise apontaram que o gasto per capita se identificou
com o valor expresso nos taldes de agua de alguns alunos e de outros néao,
constatando que estes consumiram valores acima da tarifa minima 10m3 ou 10000
litros de 4gua. Ainda, concluiu-se que os alunos que estdo acima da tarifa minima
estdo consumindo por atividade diaria, aproximadamente aos valores em quantidade
de 4gua levantados na internet, uma vez que os valores das tabelas dos alunos néo
sdo muitos diferenciados e que, portanto, € correta a forma como se calcula a tarifa
de agua, pois, assim € possivel gastar menos agua e realizar as mesmas tarefas
diarias.

Esta atividade foi muito produtiva, pois, analisou-se os dados referente ao
consumo de agua na residéncia dos alunos resultando na sua sensibilizacdo ao
constatarem quanto economizariam e beneficiaram o meio ambiente em que vivem,
apenas mudando alguns hébitos em suas atividades diarias com a agua. Além de
uma melhor compreensdo da sua conta de &gua e dos varios conceitos
matematicos: capacidade e conversdo de medida, volume, valor monetario, regra de
trés simples, porcentagem, razdo e proporcao, leitura e interpretacao de informacdes
entre outros.

Estas acOes sintetizaram a ideia de Barbosa (2004), evidenciando que a
Modelagem Matematica possui uma perspectiva critica e real quando est4 associada
a problematizacdo e a investigacdo, ou seja, respectivamente ao ato de criar
perguntas e/ou problemas, de selecionar, organizar, manipular informacbes e
reflexdes, a fim de resolver situacdes problemas voltadas ao contexto sociocultural
do aluno, levando-os a um processo reflexivo de aquisicdo de conhecimento de

mundo.



Durante a visita ao local da cisterna, os alunos conheceram a implantacao
desse sistema e comecgaram a entender como se da o processo de captacdo e o
armazenamento da agua. No momento da problematizacdo e da discusséao,
percebeu-se que os alunos ndo conheciam bem as contribuicdes ambientais, sociais
e econbmicas proporcionadas e nem como € constituida a técnica de implantacao
de uma cisterna.

No decorrer das atividades quatro e cinco, verificaram-se 0s grandes avancos
no que diz respeito aos recursos hidricos, como por exemplo: o ciclo da agua na
natureza, a sua importancia, a causa das enchentes urbana e porque alguns
estados do nosso pais estdo passando por escassez e racionamento de agua.

No entanto, a maioria ndo conhecia o que € o pluvibmetro, mas, com a
construcdo a partir de matérias reciclaveis, uma garrafa PET, de forma cilindrica,
com abertura de 0,10m de diametro (0,05 m de raio os alunos entenderam sua
funcionalidade).

Assim, calculou-se a area de captacao do pluviometro utilizando-se a férmula:

A=T1. 1%, 0onde A=3,14. (0,05) 2 m2

A= 3,14. (0,0025)m?

A= 0, 00785m?2

Dessa forma, foi possivel calcular o indice pluviométrico do municipio, na qual
a leitura dos dados da régua do pluviometro em milimetro indicou que caiu 1 L/m?,
ou seja, um litro de agua por metro quadrado, logo os alunos fizeram estas relagées:
1m=100cm; 1mm=0,1cm; volume=100 cmx100 cmx0,1cm= 1000cm3=1000 ml=1litro.
Portanto a pluviosidade em milimetros é igual ao volume de agua recolhida em litro
dividido pela area da abertura do pluvibmetro em m2. Com base nestas informacgées
construiu-se uma tabela denominada “calendario anual de chuva” onde se registrou

os indices pluviométricos do més de outubro/2015.

Tabela 2: indice pluviométrico de outubro.

CALENDARIO ANUAL DE CHUVA

Més: OUTUBRO Ano: 2015 Municipio: MARILUZ-PR
Dias indice pluviométrico Dias indice pluviométrico
1 00 16 00
2 00 17 00
3 61 18 00
4 00 19 00
5 00 20 00




6 00 21 00
7 00 22 00
8 00 23 31,7
9 13,0 24 00
10 2,6 25 2,0
11 215 26 00
12 27,8 27 9,5
13 00 28 00
14 00 29 00
15 00 30 00
31 00

Fonte: Arquivo da professora PDE.

Esses dados permitiram constatar que a precipitacdo de agua da chuva no
més de outubro de 2015 foi de 169,1mm. Ressalta-se ainda o envolvimento dos
contetdos de area de figura geométrica, de volume e de medida de capacidade,
bem como a relacdo entre area de entrada e volume da &gua, medida de
capacidade, conversao de medidas e entre outros.

O ponto culminante para resolucdo dos problemas e desenvolvimento dos
conteddos matematicos no contexto do tema, foi as atividades que envolveram a

pesquisa de campo, pois na perspectiva de Modelagem Matematica de Aradjo, esta

[...] € uma abordagem por meio da matematica, de um problema nao
matematico da realidade, ou de uma situacdo ndo matematica da realidade,
escolhida pelos alunos reunidos em grupo, de tal forma que as questdes da
Educacdo Matematica Critica embasem o desenvolvimento do trabalho
(ARAUJO, 2002, p. 39).

Evidencia-se, assim, que a Modelagem Matemética auxilia a trabalhar os
conceitos matematicos de forma contextualizada com a realidade do aluno, ndo
somente com a finalidade de desenvolver os calculos matematicos, mas também
com o intuito de leva-los a refletir questdes socioeconémicas, ambientais, dentre
outras, 0 que 0s tornam mais criticos e atuantes na sociedade. Assim, os alunos
divididos em grupos fizeram o levantamento de dados estatisticos como a medicéo
do patio e da quadra de esporte como também do telhado onde é capitada a agua
da chuva registrando no bloco de anotacdes as medidas coletadas. Em seguida
retornou-se a sala de aula para apuracao dos dados e informacdes levantadas até o
momento. Por meio de instrumental matematico realizou-se os calculos de area,

chegando aos seguintes resultados:


http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua
http://pt.wikipedia.org/wiki/Chuva

Figura 1: Atividade de calculo realizada pelo aluno A.

Fonte: Arquivo da professora PDE.

Durante a construgdo da planta baixa do patio do colégio, da quadra de
esportes e do telhado de onde estd instalado o sistema de cisterna surgiu o
guestionamento entre os alunos de quais medidas utilizarem no desenho, pois néo
poderia usar as medidas reais, logo teriam que fazer a reducdo destas medidas sem
alterar a forma, chegando, portanto, a conclusdo de se construir uma escala. Apos
varias pesquisas e tentativas utilizou-se a escalal: 300 (1 por 300) chegando por

tanto a estes resultados das dimensdes das plantas e de seus esbocos.

Figura 2 Planta baixa desenhada pelo aluno A
Tadidr>: Buodna. As Gxpaents

—
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118 0

Fonte: Arquivo da professora PDE.



Na construgcdo da planta baixa surgiram varias duvidas, entdo foi dialogado
com um arquiteto que explicou sobre planta baixa, no laboratério de informéatica
utilizando o programa AutoCAD, montou a planta baixa para que os alunos fizessem
a comparacdo e assim puderam sanar suas duvidas. Com base nos dados e
informacdes obtidas até o momento, comegou a verificar a viabilidade do sistema de
cisterna do Colégio. Como ja se tinha o indice pluviométrico era necessério calcular
a area de captacéo da agua da chuva.

O telhado da quadra de esporte tem o formato de cobertura em arco, dessa
forma, ndo foi facil encontrar uma solucdo, pois, alguns alunos até conseguiram
chegar a formula para calcular a area de telhado de forma retangular, no caso seria
o pavilhdo da sala de aula, ou da forma circular do quiosque do péatio, mas ndo na
forma de arco que era o que precisavam.

Foi necesséario pesquisas na internet e em livros de matemética, surgindo
assim, diversas discussfes, que os levaram a concluir, que a area do telhado em
forma de arco resulta da multiplicacdo do comprimento do telhado pelo trecho do
arco, onde, a extensdo do arco é dada por A= 1. R.a/90. No entanto, ainda nao se
conseguia chegar a solucéo, pois, ndo se tinha o valor do raio, logo utilizou se a
formula que daria este valor: R= h?+ (0, 5. B)%/2. h; conforme a ilustracdo abaixo,
onde o valor de h corresponde a flecha que € o segmento do raio compreendido
entre 0 arco e a corda perpendicular ao raio do telhado em estudo e B que
denominado de vao, ou seja, a largura da parede onde inicia e termina o arco do
telhado.

Figura 3: Area do telhado em forma de arco.

vao
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Fonte: https://www.scribd.com/.../Calculo-de-Telhas. Acessado em: 29/12/2015, &s 15h40min.



De posse dessas informacgdes e dos valores obtidos na medi¢do e conferidos
no projeto da quadra de esporte, realizou-se os célculos para encontrar o valor do
raio com a férmula: R=h?+ (0, 5. B)?/2. H, onde:

R= 122+ (0,5. 23,95)? /2.12

R=11,97504

R= 11,98m aproximadamente, neste caso, usamos O processo de
arredondamento de numeros, para aproximarmos o valor.

Feito isso, passamos a calcular o comprimento do arco partir de A= 1. R.a/90,
com A= 3,14. 11,98. 90/90, sendo que a=90°, resultando em aproximadamente
37,62m.

Assim, pode-se encontrar a area do telhado em forma de arco, multiplicando
o comprimento do telhado, que € de C=30,5m pelo trecho do arco, A=37,62m
resultando em uma area de 1147,41m? No entanto, a calha para a captacdo néo
percorre todo o comprimento do telhado, mas somente C= 21,8m, fizeram-se novos
calculos e a area de captacdo ficou em aproximadamente 820,12m?. Logo, para
calcular o quanto de agua da chuva o telhado foi capaz de captar utilizou-se a
relacdo: Volume= Area do telhado x Indice pluviométrico. Com base no indice
pluviométrico do més de outubro foi multiplicada a area do telhado pelo indice
pluviométrico de cada dia de chuva do més de outubro obtendo o quanto de 4gua da
chuva o telhado coletou e armazenou na cisterna, como por exemplo, no dia 03/10 o
indice foi de 61 mm, assim eles chegaram ao resultado que a cisterna armazenaria:

V=820,12m2. 61 mm

V=820,12m?. 0,061 m

V= 50,03m3, que significa aproximadamente 50.000 litros de agua, que seria
captada pela cisterna com esta chuva.

Portanto, como no més de outubro choveu 169,1mm, e usando a mesma
relacdo a cisterna armazenaria aproximadamente 138.682 litros de agua da chuva.
Frente a estes resultados, chegamos a conclusédo gque seria necessaria uma cisterna
maior, pois a atual tem a capacidade de 10.000 litros ou a implantacdo de outras
cisternas, pois 0 municipio apresenta uma boa quantidade de chuva em todos os
periodos do ano assim, haveria um melhor aproveitamento da agua da chuva.

A 4gua da chuva coletada é utilizada para lavar o patio de 667,7m? e a quadra

de esportes de 730,475m? uma vez por semana. Nesse sentido, fez-se uma



estimativa do consumo de 4gua do més de outubro, analisou-se que a cisterna
possuia uma bomba de vazdo de 2,45m3h ou de 2.450l/h e que essa atividade
levava de 2,5h para ser executada, assim em média gastaria 6.125 litros de agua
por dia, levando a um gasto mensal de 27.562,5 litros de agua na realizacdo desta
atividade.

Portanto, conclui-se que a cisterna € sim um sistema viavel ambientalmente e
economicamente, pois, com base nestes dados economizaria este montante de
agua potavel e R$63,95 por més se fosse possivel um indice pluviométrico mensal
de 30 mm durante o ano inteiro poderia economizar 330.750 litros de &gua e de
R$767,34, mas se os calculos utilizassem a tabela da SAMAE s6 este gasto com a
lavagem seria: Para um consumo de 27, 5615m3, pagaria: [R$18,30+(R$2,32 x17,
5615)]+50% = R$88,56 neste més, no ano seriam entdo de R$1062, 72, sendo que
€ isto que o colégio gasta para realizar a atividade citada.

Como a cisterna foi implantada no ano de 2011em média jA se economizou
R$4.250,88 e seu custo de implantacdo foi de aproximadamente R$4.000,00,
portanto, ja recuperou 0s gastos com a sua implantacdo, gerando atualmente
economia para o colégio, além dos beneficios ambientais para toda a sociedade, isto
s6 com esta atividade, consequentemente ressaltaram que seria viavel se
utilizassem esta agua também para as descargas dos banheiros sendo assim 0s
lucros e os beneficios ambientais bem maiores. Sugerindo entdo que continuasse
este estudo para apresentar ao diretor um projeto de ampliacdo do sistema de
cisterna no colégio.

Para complementar os resultados obtidos construiu-se a maquete da cisterna
gue se constitui 0 modelo do objeto estudado, facilitando assim a aplicacdo, de
varios conceitos matematicos e geograficos distantes do contexto social dos alunos,
como ferramentas indispensaveis para entender as situacdes-problemas
identificadas por eles, como a implantagcéo do sistema de cisterna as transformacdes
de medidas, escalas, além da analise critica das solugcbes e de ser uma atividade
pratica que remete o aluno ao contexto estudado, despertando ndo apenas as
habilidades mateméticas, mas também a percepcdo de que os contetdos
matematicos sdo tomados como critério de decisdes sociais, como por exemplo, a
guantidade de materiais gastos para a construcéo de cisternas, as suas dimensdes

geomeétricas, dentre outros. Como afirmam Meyer, Caldeira e Malheiros (2011) “o



professor que trabalha com modelos matematicos fornece para o aluno uma caixa
de ferramentas mateméticas com as quais ele consegue analisar, estudar e
compreender o0 que esta acontecendo em sua volta” (p.21).

J4 com a planta baixa desenhada os alunos iniciaram a construcdo da
maquete, iniciando o célculo de escala para a reducdo da cisterna sem alteracfes
de suas caracteristicas originais. A escala escolhida pelos alunos foi de 1:100,
obtida pela a razdo entre o comprimento planejado e o comprimento real do objeto.
A partir dos valores reais do telhado da quadra e do sistema de cisterna foram
calculados os valores correspondentes a maquete, ficando com as seguintes
dimensdes: quadra de esporte — comprimento 0, 305 m e largura 0,239m e altura de
0,15m; cisterna - 0,03m de comprimento por 0,03 m de largura e 0,025mde altura.

O passo seguinte foi a escolha dos materiais, ficando decidido que usariam
materiais reciclaveis, pois serviriam como incentivo para a sensibilizacdo do reuso
desses materiais e respeito ao meio ambiente. Conforme demonstra Meyer, Caldeira
e Malheiros (2011) "professores e alunos sdo participantes do processo de
aprendizagem ndo apenas da matematica, mas também de questdes relacionadas
ao cotidiano e de relevancia social" (p. 110).

Os alunos delinearam as partes sobre o material, efetuando, assim, o corte e
posteriormente a sua montagem. No decorrer deste processo, percebeu-se o
envolvimento, a cooperacédo de todos os alunos, alcancando o objetivo de construir a
maquete utilizando a escala da planta baixa elaborada por eles e dos demais
conceitos tanto matematicos como os de outras disciplinas aprendidas na realizacéo
das outras atividades, construindo assim uma pratica interdisciplinar a partir de um

modelo matematico.

Figura 4: Sistema de cisterna do Colégio Estadual José Alfredo de Almeida — Mariluz/PR.
Maquete confeccionada pelos alunos.




Fonte: Arquivo da Professora PDE.

A elaboracdo da maquete e das demais atividades foi um trabalho artesanal e
muito agradavel para os alunos, onde a sala de aula se tornou uma oficina e teve um
papel muito especial e com um clima descontraido que se pode avaliar a
aprendizagem de conceitos matematicos que foram emergindo de forma gradual e
significativa tais como: medi¢fes, escala, desenhos e célculos de superficies, area,
volume, operacdes basicas, porcentagem, proporcao, razdo, numeros decimais
entre outros. Os alunos por sua vez, apresentaram dificuldades de interpretacao,
assim como falta de dominio dos conteudos utilizados em algumas situag6es como
calculo para areas de figuras no formato de arco.

Enfim, a Modelagem Matematica conduziu a realizacdo das atividades sobre
um foco investigativo permitindo o estudo de problemas da realidade que
inicialmente ndo apresentam caracteristicas matematicas, mas que necessitam dela
para sua compreensdao (BARBOSA, 2009), logo ensinar ndo € repassar
conhecimento, mas viabilizar e valorizar a sua produ¢cdo com a participacdo dos
alunos por meio do dialogo e a reflexao.

Assim os resultados mostram as contribuicbes da Modelagem Matematica
para 0s alunos investigarem o0s problemas reais, estimulando as discussdes
democréticas durante o processo, evidenciando a presenca da fungao critica e social
da matematica ao envolverem-se problemas cotidianos, privilegiando a leitura e

interpretacdo do mundo, bem como o papel social do individuo.



5 Consideracdes Finais

Os resultados obtidos foram apresentados por meio da confeccéo da cartilha
a escola e a comunidade, em especial, aos responsaveis pela horta comunitaria,
para repassar as orientagfes da importancia de economizar, preservar dgua potavel
e do reuso da 4gua da chuva pelo sistema de cisterna, bem como as vantagens e/ou
desvantagens de se instalar uma cisterna, em relacdo a questdes ambientais,
educacionais, econémicas e sociais, aléem de conhecer a Modelagem Matematica
como uma alternativa pedagogica que permite trabalhar os conteddos mateméticos
de forma atrativa, partindo de uma situacao ndo matematica do contexto em que 0s
alunos estdo inseridos.

No seminério final realizado em sala de aula, os dados levantados e os
resultados obtidos durante as atividades confirmaram a Modelagem Matematica
como uma eficaz estratégia metodoldgica para o ensino da matematica capaz de
levar a sensibilizacdo e mudancas de atitudes referentes ao uso e o reuso da agua
potavel. Neste momento ocorreu a exposicdo das experiéncias e conclusdes
evidenciando, assim, que a Modelagem Matematica auxilia o trabalho com os
conceitos matematicos de forma contextualizada com a realidade dos alunos, ndo
somente com a finalidade de desenvolver os calculos, mas também com o intuito de
leva-los a refletir questdes socioecondmicas, ambientais, como é o caso, da
captacdo da agua da chuva utilizando o sistema de cisterna do colégio, pois, a partir
deste trabalho os alunos compreenderam e contextualizaram as questdes de carater
ambiental e social e, a partir delas, refletiram sobre as acdes humanas e as
possiveis consequéncias para sua vida e para o meio em que esté inserido.

Neste contexto, a abordagem da Modelagem Matematica e da Educacao
Ambiental, conecta os alunos ao mundo real em que vivem com 0 universo da
Matematica, capaz de promover 0 uso de tecnologias, que oportuniza uma
preservacdo eficiente dos recursos hidricos e de um gerenciamento capaz de
melhorar e tornar sustentavel as relagbes entre o homem e o ambiente, mostrando
gue a cisterna é uma solucao pratica e econémica para minimizar a situacéo caotica
dos recursos hidricos. Proporcionou também ao individuo compreender claramente
a interdependéncia econdmica, social, politica e ecoldgica existente no meio em que

estd inserido, além de proporcionar conhecimentos, valores e desenvolver o



interesse ativo e as atitudes necessarias para proteger e melhorar o meio ambiente
com novas formas de conduta.

Em sintese, a Modelagem matematica capacitou o aluno ao manejo e dominio
dos conceitos matematicos, levando-os a estudar, entender, planejar, coletar
informagdes, construir e validar modelos, cujos resultados reverterdo em um melhor
envolvimento e participagdo na sua realidade, a fim de resolver e decidir de forma
racional, critica e responsavel sobre a utilizacdo racional da agua e da importancia
de economiza-la, contribuindo, assim, para um aprendizado coletivo que influenciara
nas préaticas de uso racional da &agua, tanto no ambiente escolar como no seu

cotidiano.
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