Versao Online ISBN 978-85-8015-079-7
Cadernos PDE

0S DESAFIOS DA ESCOLA PUBLICA PARANAENSE ﬁ"l
NA PERSPECTIVA DO PROFESSOR PDE <=
Producdes Didatico-Pedagogicas

Secretaria da Educagao

YOLUME II



Ficha para identificagcdo da Producao Didatico-pedagogica — Turma 2014

Titulo: Uma estratégica para o uso racional da 4gua: Desenvolvendo o senso
critico por meio da Modelagem Matemética

Autor: Marli Candido da Silva

Disciplina Area: Matematica
Escola de Implementacao do Colégio Estadual Altamira do Parana -
Projeto e sua localizagéo: EFM.

Rua: Jodo Aparecido de Morais n° 12
Municipio da Escola: Altamira do Parana
Nucleo Regional de Educacéo: | Campo Mouréo
Professor orientador: Wellington Hermann

Instituicdo de Ensino Superior: | UNESPAR- Campus de Campo Mourao

Relacgéo Interdisciplinar:

Resumo: A presente producdo didatico-pedagdgica,
intitulada Uma estratégica para 0 USsO
racional da agua: Desenvolvendo o senso
critico por meio da Modelagem Matemética
tem como objetivo propor a alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental, tarefas
fundamentadas na Modelagem Matematica
tendo como foco o desperdicio de agua no
municipio, para que aprendam matematica
de forma contextualizada. Sua estrutura
organiza-se em sete secbes abordando
topicos relacionados ao estudo da
geometria. Pretende-se levar os alunos
aprender matematica com situacdes da
realidade para auxiliar na superacdo das
dificuldades nessa disciplina; despertar no
aluno o interesse de cuidar do meio
ambiente, principalmente da 4gua que é um
bem natural, que devido a poluicdo pelo
homem pode chegar a escassez.

Palavras-chave: Meio ambiente; Senso critico; Modelagem
Matematica.

Formato da Material Didatico: Unidade Didatica

Publico: Alunos do Nono Ano do Ensino
Fundamental

Altamira do Parana - PR. Pagina 1



APRESENTACAO

Esta Unidade Didatica intitulada Uma estratégica para o uso racional da agua:
Desenvolvendo o senso critico por meio da Modelagem Matematica, tem por objetivo
propor uma sequencia didatica para ser desenvolvida com os alunos em relacdo ao
desperdicio de agua no municipio de Altamira do Parana ao mesmo tempo em que
aprendem matematica. Esta proposta sera desenvolvida com uma turma do Nono
Ano do Ensino Fundamental, do Colégio Estadual Altamira do Parana — EFM, na
cidade de Altamira do Parana - Pr., num total de trinta e duas horas/aulas, durante o
segundo semestre de ano letivo de 2015. Porém, o professor pode utilizad-la em
turmas de outros anos, em parte ou na integra, de acordo com seus objetivos, mas €
importante que observe que todas as propostas de atividades aqui apresentadas se
baseiam na Modelagem Matematica.

A escolha da Modelagem Matematica tendo como tema o desperdicio de
agua nao foi por acaso, pois trata-se de um tema ndo mateméatico trazido da
realidade dos alunos. Diante da crise hidrica que o mundo, o pais e principalmente o
municipio de Altamira do Parana vem enfrentado com a poluicdo, o desperdicio e a
escassez de agua, a principal funcdo dessa Unidade Didatica é contribuir para a
formacao de cidadaos criticos e conscientes, aptos para decidirem e atuarem no
mundo em que vivem.

O municipio de Altamira do Parana vem enfrentando nos ultimos anos a falta
de agua, todos os feriados e finais de ano, periodo em que a populacdo aumenta
devido as visitas dos parentes que vem de outras localidades, com o aumento do
uso e do desperdicio, a 4gua do poco artesiano ndo consegue abastecer a
demanda. Partindo desse problema, nossa intencéo foi de desenvolver um material
pedagogico que possa levar o aluno a refletir e questionar sobre os atuais problemas
existentes no planeta e, principalmente, em nosso municipio, com o desperdicio e a
falta de agua.

A abordagem do tema se fara por meio de uma tendéncia em Educacao
Matematica denominada “Modelagem Matematica”. Acredita-se que por meio dela,

se possa contribuir com o ensino e com a aprendizagem dos alunos, despertando
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assim o interesse de cuidar do meio ambiente, principalmente da agua que é um
bem natural, que esta sendo poluido pelo homem, pois diversos pesquisadores da
area da Educacdo Matematica defendem que a Modelagem Matematica auxilia aos
alunos a desenvolverem seu senso critico, tornando-0s mais capazes participarem
dos debates sociais.

Hoje, 40% da populacdo do planeta ja sofre as consequéncias da falta de
agua. Além do aumento da sede do mundo, a falta de recursos hidricos tem graves
implicacdes econémicas e politicas para as nacdes (SEGALA, 2012). Como é o caso
da crise hidrica vivenciada pelos cidaddos paulistas no momento, por causa da
estiagem que afetam as nascentes dos rios que abastecem S&o Paulo.

Na perspectiva soécio-critica a Modelagem Matematica possibilita o
desenvolvimento do senso critico. A partir do problema da falta de agua vivenciado
pelo municipio, cabe ao professor criar um ambiente de aprendizagem no qual os
alunos séo convidados a investigar e indagar, por meio da matematica problemas
provenientes do cotidiano.

E fundamental a implementacdo de praticas de ensino e de aprendizagem
que estimulem os alunos a investigarem, argumentarem, e questionarem habitos,
praticas sociais, seus vicios e suas consequéncias para a sociedade.

Essa Unidade Didatica oferece sugestbes para professores que atuam na
area de matemética e também em outras areas do conhecimento. Sua estrutura
organiza-se em sete secdes abordando tépicos relacionados ao estudo da
geometria, sendo que na primeira secdo é apresentacdo do tema. Nessa tarefa os
alunos serdo questionados a respeito do que sabem sobre os problemas que o
municipio enfrenta com relacdo a falta de agua todo o final de ano e feriados
prolongados. Também sera abordada a falta de agua no estado, pais e mundo. Na
segunda secdo sera elaborado um questionario. Nessa tarefa serdo organizados
grupos de alunos para elaboracdo de perguntas que serdo dirigidas ao técnico
responsavel pelo abastecimento de agua do municipio, durante a visita ao centro de
captacdo da agua e Estacdo de Tratamento. Na terceira secdo, aborda-se a visita ao
centro de captacdo de agua e Estacdo de tratamento de agua da cidade. Nessa
tarefa os alunos fardo uma visita (pré-agendada) para terem nocédo de como a agua

€ captada e como é feito seu tratamento, pela SANEPAR. Nesse momento 0s
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alunos fardo a coleta de dados, tendo como base o questionério elaborado em sala
de aula. Na quarta secao esta a proposta de trabalho com os dados em sala de aula.
De posse dos dados coletados durante a visita, os alunos voltardo para a sala de
aula onde o professor fard uma revisdo sobre medidas de capacidade e medida de
volume. Na quinta propomos o trabalho com faturas de agua. Nessa tarefa o
professor pedira para os alunos trazerem as faturas de aguas para trabalharem em
sala de aula. Na sexta secdo sugerimos o trabalho com graficos dos dados da conta
de agua. Nessa tarefa os alunos construirdo graficos para analisar os gastos de
agua durante um ano nas suas residéncias. Na sétima e ultima secédo, sugerimos a
apresentacdo do trabalho para comunidade escolar. Nessa tarefa sera feito um
mural com fotos, gréficos sobre as pesquisas e também os alunos explicardo o
trabalho feito durante o decorrer do desenvolvimento dessa Unidade Didatica para a

comunidade escolar.

ENCAMINHAMENTOS DAS ATIVIDADES

A ideia dessa proposta, ndo € apenas instrumentar matematicamente os
alunos, mas prepara-los para a atuacdo critica na sociedade. Espera-se que por
meio desse conhecimento, eles sejam capazes de fazer leitura da realidade, o que
pode trazer contribuicdes para construcdo da autonomia como sujeito.

A expectativa € despertar o interesse dos alunos para o cuidado com o meio
ambiente, principalmente da 4gua que € um bem natural, que esta sendo poluido
pelo homem. Varias partes do planeta ja sofrem com a falta desse bem.

Diante desse problema, a Modelagem Matematica, permite “[...] um ambiente
de aprendizagem no qual os alunos sao convidados a problematizar e investigar, por
meio da matematica, situacdes com referéncia na realidade” (BARBOSA, 2004, p.3).

Dessa forma, a Modelagem Matematica pode ser imprescindivel no ensino,
podendo ser uma alternativa inovadora, despertando nos alunos fascinio pelo

aprendizado matematico.
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“O ambiente de aprendizagem que o professor organiza pode apenas colocar
o convite. O desenvolvimento dos alunos ocorre na medida em que seus interesses
se encontram com esse” (BARBOSA, 2001, p. 6).

A ideia é fazer o caminho contrario do ensino tradicional, geralmente se
ensina matematica e depois, busca-se aplicar o que foi aprendido. O papel do
professor em conformidade com a Modelagem Matemética, ndo é o de
simplesmente levar tudo pronto, mas sim dar mais autonomia aos alunos, transferir
parte da responsabilidade pelo aprendizado a eles e, coloca-los em uma busca

investigativa. Logo a proposta adotada terd& um ambiente de problematizacdo e

investigacao.
ATIVIDADE Ha
1- Apresentacao do tema. 3
2- Elaboracéo do questionario. 2
3- Visita ao centro de captacdo de agua e Estacdo de tratamento de 5
agua da cidade.
4- Trabalhando com os dados em sala de aula. 8
5- Trabalhando com as faturas de agua. 6
6- Construindo graficos com dados da conta de agua 3
7- Apresentacao do trabalho para comunidade escolar. 5
TOTAL 32

IMPLEMENTACAO DA PROPOSTA PEDAGOGICA NA ESCOLA

Ao se empregar a Modelagem Matematica ndo se busca partir de um
conteudo e definir tarefas para aborda-lo, mas parte-se dos problemas em que o
mundo, o pais e principalmente o municipio de Altamira do Parana vem enfrentado

com a poluicéo, o desperdicio e a escassez de agua, e a finalidade é educa-los os
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alunos para a sustentabilidade socioambiental. Todavia, devido a natureza da
proposta, podem-se prever alguns dos contelddos matematicos que serdo
abordados: - capacidade; - area; - volume e outros conteldos que se fizerem
necessarios, durante o desenvolvimento das tarefas, como tabelas, graficos e

fungdes, porcentagens, entre outros.

PROPOSTA DE AVALIACAO

A avaliacdo acontecera durante o processo de Implementacéo desta Unidade
Didética, os alunos serdo avaliados de forma diagnéstica e continua, com
predominio dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos, verificando os
conhecimentos prévios sobre o assunto da aula, e identificando possiveis
dificuldades de aprendizagens.

Serd levado em consideracdo o desenvolvimento do aluno durante todo o
processo de construcdo do conhecimento. Todos os materiais produzidos pelos
alunos durante as atividades serdo recolhidos. Também, ao final de cada etapa, os
alunos deverdo apresentar relatérios individuais sobre o desenvolvimento das

tarefas, proporcionando, assim, subsidios para as avalia¢cdes.

PROPOSTAS DE TAREFAS

TAREFA 1: APRESENTACAO DO TEMA

Nessa tarefa os alunos serdo questionados a respeito do que sabem sobre os
problemas que o municipio enfrenta com relacdo a falta de agua todo o final de ano e

feriados prolongados. Também sera abordada a falta de agua no estado, pais e no mundo.
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Objetivo:

» Envolver os alunos no tema escassez de agua.

> Possibilitar reflexdes aos alunos com relagéo ao desperdicio de agua.

Recursos didaticos:

» Video. A guerra da agua:
http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?video=184
88

» Texto. ONU divulga relatério sobre recursos hidricos em Forum Mundial da

Agua: http://veja.abril.com.br/noticia/ciencia/onu-apresenta-relatorio-sobre-

recursos-hidricos-em-forum-mundial-da-agua

> Texto. Brasil pode enfrentar falta de agua:

http://www.progresso.com.br/caderno-a/brasil-mundo/brasil-pode-enfrentar-

falta-de-agua

Duracéao da tarefa:

> Trés horas/aula.

Proposta de trabalho:

» Primeiramente, ser4 apresentado o tema previamente escolhido: Uma
estratégica para o uso racional da agua: Desenvolvendo o senso critico por
meio da Modelagem Matematica.

» Para introduzir o tema, os alunos assistirdo um video na TV multimidia: A
Guerra da Agua, que é um documentério sobre a falta d’agua. Comeca
apresentando uma simulacdo de noticia sobre uma possivel guerra pela
agua. A partir desta noticia inicia-se a reflexdo sobre a necessidade de
preservar este recurso vital para os seres vivos, destacando a necessidade

do seu uso consciente. A duracéo do video € de: 7 min. e 51s.
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» Em seguida serdo trabalhados os textos: ONU divulga relatorio sobre
recursos hidricos em Férum Mundial da Agua e Brasil pode enfrenta falta de
agua.

» O professor deve discutir com os alunos os problemas que causam a falta de
agua no municipio, no Estado, no Pais e no Mundo.

» A partir do video apresentado e da leitura dos textos, sera realizado um
debate com a turma sobre a necessidade de preservacdo do meio ambiente,
principalmente sobre as causas e consequéncias do desperdicio de agua.
Seguindo a ordem que ser determinada pela professora, cada aluno vai expor
0 conhecimento que tem sobre o0 assunto e também dar a sua opiniéo.

» A atividade ser& concluida com uma producédo de um texto, em que os alunos

escreverdo o que sabem sobre a falta de &gua no municipio®.

TAREFA 2: ELABORACAO DO QUESTIONARIO

Em sala de aula, serdo formados grupos de alunos para a elaboracdo de perguntas
que serdo dirigidas ao técnico responsavel pelo abastecimento de agua do municipio de
Altamira do Parana, durante a visita ao centro de captacéo da agua e Estacdo de Tratamento
de Agua da cidade.

Apos a elaboracdo das questBes, os alunos fardo uma visita (pré-agendada) para
terem nocdo de como a &gua é captada e como € feito seu tratamento, pela SANEPAR,
guantidade produzida pelo poco artesiano e a quantidade consumida pela populacédo aos
finais de ano. Esse é 0 momento em que os alunos fardo a coleta de dados, tendo por base o
questionario elaborado em sala de aula.

Objetivo:

» Proporcionar aos alunos momentos de reflexdo sobre como fazer coleta de

dados.

! Altamira do Parana PR.
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Recursos didaticos:

» Caderno.
> Caneta.

Duracao da tarefa:

> Duas horas/aula.

Proposta de trabalho:

» Propor aos alunos a elaboracdo de um questionario, com perguntas
direcionadas ao técnico da SANEPAR.

» A turma serd dividida em grupos com 4 (quatro) alunos para elaboracédo das
guestBes. Deve-se pedir aos grupos para elaborarem questdes a respeito de
assuntos que eles tenham interesses relacionados ao tratamento,
armazenamento e distribuicdo de 4gua no municipio. O niumero de questdes
deverd ser decidido juntamente com os alunos.

» Apo6s a elaboracdo das questdes, cada grupo apresentara seu questionario
para o restante da turma. Se nesse momento 0s alunos ndo apresentarem
algumas questdes relevantes, o professor deve levantar na forma de
perguntas como: Vocés ndo acham importante saber qual € o volume de agua
tratada diariamente? Qual a quantidade maxima de &gua que pode ser
tratada pela estacdo da Sanepar? Entre outras perguntas. Os alunos
escolherdo as questdes mais pertinentes para fazer parte da entrevista com o
técnico da SANEPAR.

» Depois de escolhidas as questbes que fardo parte do questionario alguns

alunos irdo ao laboratério de informatica para digitar e imprimir o questionario.
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TAREFA 3: VISITA AO CENTRO DE CAPTACAO DFE AGUA E ESTACAO
DE TRATAMENTO DE AGUA DA CIDADFE

Nessa tarefa os alunos fardo uma visita (pré-agendada) para terem nogao de como a
&gua é captada e como é feito seu tratamento pela SANEPAR. Nesse momento os alunos

fardo a coleta de dados, tendo como base o questiondrio elaborado em sala de aula.
Objetivo:
» Coletar dados sobre a captacdo de &gua e estacdo de tratamento do
municipio.
» Entender como funciona uma captacdo de &gua e uma Estacdo de
Tratamento de agua.
Recursos didaticos:
» Questionario.
» Caneta.
» Gravador de audio.
» Magquina fotogréfica.
Duracéao da tarefa:
» Cinco horas/aula.
Proposta de trabalho:
» Deve-se marcar uma visita ao centro de captacao, tratamento e distribuicdo

de agua do municipio e agendar uma entrevista com um dos técnicos

responsaveis pelos setores.
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» No dia da visita, os alunos serdo levados até o local onde acontece a
captacdo, o tratamento e a distribuicdo da agua do municipio.
» Os alunos fardo a entrevista a qual sera gravada em video e audio, tendo

como referéncia as questdes elaboradas em sala de aula.

TAREFA 4: TRABALHANDO COM OS DADOS EM SALA DE AULA

De posse dos dados coletados durante a visita, os alunos voltarédo para a sala de aula
onde o professor fara uma revisdo de geometria, potenciacdo e unidades de medidas. Dando
continuidade as atividades, os alunos fardo a planificacdo e construcdo de um cubo, para
compreender o conceito envolvido na medida de volume de &gua. Dependendo dos dados
coletados, serdo propostas outras atividades relacionadas & capacidade de fornecimento de
agua da estacdo de captacdo agua do municipio, necessidade de ampliacdo do sistema de

captacdo, entre outros.

Objetivo:

» Trabalhar com medidas de capacidade e medidas de volume e

conscientizacdo do uso da agua.

Recursos didaticos:

Cartolina.
Régua.
Lapis.
Tesoura.
Cola.
Agua.

Recipiente com capacidade de 1 litro.

vV V.V V V V VYV V

Papelao.
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Duracao da tarefa:

> Oito horas/aula.

Proposta de trabalho:

» O professor podera sugerir um modelo planificado de um caixa com forma de
um cubo de arestas medindo 1dm (10 cm).

» Em grupos, os alunos confeccionardo um cubo de arestas 1dm (10 cm) com
cartolina, para verificar quantos litros de agua comporta. (observacdo: o
volume d’agua sera medido em um cubo de vidro com as mesmas medidas
das arestas).

» Os alunos construirdo quadrados com lados medindo 1 metro, com isopor ou
papeldo, que montados formam um cubo com volume de um 1 metro cubico.

» Com esse material (os cubos confeccionados de isopor ou papeldao pelos
alunos) em maos os alunos irdo compara-los, quantos cubos com arestas
medindo 1dm (10 cm) sdo necessérios para formar um cubo com aresta de 1
metro (100 cm).

» Apo6s a confeccdo dos cubos, pode-se comecar a utilizar os dados coletados
na entrevista, perguntando quantos cubos com arestas de um metro seriam
necessarios para acomodar o volume de agua produzido em uma hora de
atividade da estacdo de captacdo da Sanepar; quantos cubos seriam
necessarios para acomodar a 4gua consumida pela populacdo da cidade em
um dia; entre outras.

» Tendo a quantidade de moradores do municipio, pode-se pedir para o0s
alunos calcularem quanto tempo a populacéo levaria para consumir toda a
agua de um dos reservatérios, tendo como base o consumo médio de um
individuo, indicado pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS).

» Com base nos calculos anteriores, pode-se perguntar: em um eventual
problema com as bombas d’agua (falta de energia, quebra,...) quanto tempo

duraria a agua armazenada?
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» A quantidade de 4gua captada é suficiente para abastecer a populacdo da
cidade?

» Tendo a média de consumo diario da populacdo e o volume de agua que
pode ser captado diariamente, qual a quantidade maxima de moradores a
estacdo de captacdo e de tratamento de agua da Sanepar da cidade pode
atender?

» O professor pode elaborar outras questdes em conjunto com os alunos.

TAREFA 5: TRABALHANDO COM FATURAS DE AGUA

Nessa tarefa o professor pedird para os alunos trazerem as faturas de agua para

trabalharem em sala de aula.

Objetivo:

» Desenvolver a aprendizagem matematica de uma forma contextualizada,
integrando e relacionando a outros conhecimentos.
» Levar o aluno a estruturar conhecimentos matematicos, estimulando-o a

desenvolver senso critico com relagdo ao consumo e utilizacdo da agua.
Recursos didaticos:
» Caderno.
» Caneta.
» Fatura da conta de agua.
> Lapis.

Duracéo da tarefa:

> Seis horas/aula.
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Proposta de trabalho:

» Sera pedido para os alunos trazerem a fatura de agua de suas residéncias.
Na sala de aula, serao trabalhados os seguintes assuntos:
e Qual a quantidade de agua consumida por sua familia no més da
fatura (em m3 e em litros)?
e Quanto custa cada m3 de agua?
¢ Qual a média de consumo de agua por pessoa da familia?

e Como e porque evitar desperdicio de agua?

» Com base no quadro abaixo, responda:

¢ Qual seria o valor da fatura se o consumo de sua residéncia fosse de 8
ms3?
e Se em determinado més o consumo de sua residéncia fosse de 27m3,

qual o valor da sua conta em reais?

» Elaborar um texto fazendo os seguintes questionamentos: Sua familia esta
dentro da média de consumo do municipio? E justo a cobranca de uma taxa
minima de consumo? Quais os motivos e as possiveis solu¢des para falta d’
agua do municipio?

» Pesquisar no dicionario o que é Hidrébmetro?

» Com base no histdrico de consumo da conta de agua:

¢ Quantos m3 foram consumidos no més de maio?
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e E no més de setembro?

e E no més de outubro?

» Formar grupos e sair no patio da escola para pesquisar se tem algum
vazamento, se encontrar, marcar um tempo no relogio e recolher essa agua
para calcular quantos litros de &gua e também o valor em reais séo

desperdicados durante um dia, um més e um ano?

TAREFA 6: CONSTRUINDO GRAFICO COM OS DADOS DA CONTA DE
AGUA

Nessa tarefa os alunos construirdo gréaficos para analisar os gastos de dgua durante

um ano nas suas residéncias.

Objetivo:

» Construir, analisar e interpretar gréaficos, compreendendo-os como forma

eficiente de comunicacao e analise de informacdes.

Recursos didaticos:

Caderno.
Lapis.
Régua.
Lapis de cor.

Computador — planilha eletrdnica.

YV V V V V V

Cartolina.

Duracéo da tarefa:

> Trés horas/aula
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Proposta de trabalho:

» De posse do historico do consumo da conta de agua, ir no Laboratério de
Informatica, para construir graficos de colunas e de linhas com o consumo do
ualtimo ano. (obs.: no caderno e também na planilha eletrdnica ).

» Andlise do grafico:

e Em que més houve o menor consumo?

e De quanto foi esse consumo?

¢ Em que meses o0 consumo se manteve constante?

e Em que més houve o0 maior consumo?

e Em sua opinido, a que se deve o0 aumento de consumo nesse més?

» Pedir para os alunos que procure em jornais e revistas uma reportagem que
apresente dados representados por meio de graficos. Escolha uma assunto
do seu interesse. Recorte o grafico e cole em seu caderno e responda as
questodes:

e Qual o tema do gréafico?

¢ I|dentifique as grandezas que cada eixo representa.

e Quais informacdes vocé pode obter do grafico?

e Cada aluno deve elaborar um relatério, contendo suas observacoes e

conclusdes sobre essa tarefa.

TAREFA 7: APRESENTACAO DO TRABALHO PARA COMUNIDADE
ESCOLAR

Nessa tarefa sera feito um mural com fotos, graficos sobre as pesquisas e os alunos
explicardo para a comunidade escolar o trabalho feito no decorrer do desenvolvimento dessa

unidade didatica.
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Objetivo:

» Socializacao do aprendizado com a comunidade escolar.

Recursos didaticos:

» Cartazes, TV multimidia, data show.

Duracéo da tarefa:

» Cinco horas/aula.

Proposta de trabalho:

» Para finalizar o trabalho sobre Modelagem Matematica, os alunos fardo uma

exposicao com slides, data show, cartazes e etc.
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