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RESUMO: As praticas metodolégicas diferenciadas no ensino de Biologia e sua importancia para o
processo ensino-aprendizagem dessa disciplina no Ensino Médio tem como objetivo utilizar os
experimentos de laboratério como instrumentos pedagégicos que venham facilitar e favorecer a
aquisicdo de novos conhecimentos para desmistificar os conceitos negativos/depreciativos em relacéo
aos papeis das bactérias na diversidade de interacdes com outros seres vivos no ambiente. Este estudo
vem oportunizar ao educando a possibilidade de refletir e criar estratégias para construir novos conceitos
e lapidar o pensamento critico com relacao as bactérias e sua interacdo com o ambiente. Tais atividades
foram aplicadas aos alunos do 2° Ano do Ensino Médio Inovador, noturno, do Colégio Estadual Visconde
de Guarapuava, PR. Os resultados indicaram que os alunos mudaram seus conceitos prévios apés
terem participado de experimentos sobre o tema abordado porque puderam relacionar a teoria a pratica
adquirindo novos conhecimentos. Este estudo proporcionou maior motivacdo aos educandos,
principalmente durante a manipulagdo dos materiais utilizados na experimentacdo em laboratdrio.
Demonstrando que a presente proposta de intervencdo pedagdgica possibilita uma aprendizagem
significativa e motivadora quando a teoria é associada a pratica. Facilitando a compreenséo do contetdo
de forma lddica, despertando maior interesse, curiosidade e proporcionando a aquisicdo do
conhecimento.

Palavras chaves: Bactéria, reflexdes, acdes, experimentos praticos, interacdes.

1. INTRODUCAO

Este artigo pretende descrever os resultados de uma pesquisa realizada durante
o Programa de Desenvolvimento Educacional — PDE/2014. As atividades propostas
pelo Projeto PDE tem como principal objetivo a formacao continuada dos professores
do Quadro Préprio do Magistério da Secretaria de Educacdo do Estado do Parana —
SEED, além de oportunizar a integracdo entre a Educacdo Béasica do Estado e as
Instituicdes de Ensino Superior- IES (Federais e Estaduais) por intermédio de seus

docentes para oferecer suporte tedrico ao programa.
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As Diretrizes Curriculares do Estado do Parana-DCE, conforme PARANA (2008
p. 51) estabelecem as orientages curriculares e a importancia do ensino de Ciéncias
Bioldgicas para a Educacdo Bésica e constitui-se um meio importante para preparar o
educando para os desafios de uma sociedade preocupada em integrar, cada vez mais,
as descobertas cientificas para o bem estar da coletividade.

Devido a sua imensa importancia para o meio ambiente e para a humanidade,
nota-se a necessidade de se atrelar as informacdes e conhecimentos atualizados sobre
o tema a ser abordado, neste caso as bactérias, fazendo uso das mais diversas midias,
para se evidenciar saberes de senso comum relacionado ao cotidiano, expondo ao
debate para que aflore o real conhecimento cientifico. E dessa forma que a informac&o
em questado serd contextualizada, interpretada e entendida para se transformar num
conhecimento verdadeiro, onde o educando seja capaz de apropriar-se, alterando o
seu cotidiano.

A abordagem desse tema para a aplicacdo de um projeto de intervencéo, a
producdo de estratégias para ensino dos microrganismos, teve de forma clara a
intencdo de esclarecer aos alunos os aspectos que sdo relevantes as bactérias
inserindo uma pratica pedagogica de facil compreensao, mesclando teoria e atividades
praticas.

Tendo como objetivo contribuir com os professores de Biologia do Ensino
Médio, praticas pedagogicas que estimulem o imaginario do aluno em seu aprendizado,
e auxiliando o professor no ensino sobre microrganismos.

Nesse sentido, foi elaborada uma Unidade Didatica como apoio pedagdgico
tanto para as aulas tedricas quanto para as atividades praticas, sendo ministradas
durante o periodo de aplicacdo do projeto de intervencdo pedagodgica. A Unidade
Didatica foi elaborada e aplicada a partir de textos, videos, mapas conceituais e
experimentos laboratoriais, buscando uma pratica pedagdgica contextualizada a
realidade dos alunos, a fim de agucar a sua curiosidade sobre as bactérias. As
atividades previstas buscaram principalmente demonstrar a importancia do estudo da
Biologia e promover a interacdo entre o conhecimento cientifico e o cotidiano dos

educandos.

2. BACTERIAS: CONCEPCOES E SUAS APLICACOES.

Atualmente, as Tecnologias de Informacéo e Comunicagdo estdo presentes em

todos os lugares e isto possibilita que a populacdo receba um grande volume de



informacgdes, as quais, por falta de capacidade de realizar uma analise critica do
conteudo veiculado, ndo os transformam em conhecimento para melhorar a sua
gualidade de vida (CORNELLA, 2009).

Apesar destas inimeras informacfes encontradas nas midias, muitas pessoas
apresentam concepc¢des errbneas sobre diversos assuntos e, entre elas podemos citar
0s assuntos relacionados com microrganismos. Pois até no curriculo do ensino médio
0S mesmos surgem como agentes causadores de doencas. No entanto, muitos deles
estabelecem interacbes benéficas e papéis de grande importancia na natureza
(ACALMO; ELSON?, 2004 apud KNOB et al, 2012). Grande parte dos alunos tem uma
visdo negativa sobre 0s microrganismos ou nao compreendem sua utilidade
(ZOMPERO?, 2009 apud KNOB et al, 2012).

As midias exercendo seu papel de informar a verdade também tem um carater
formador de opinido, que muitas vezes de forma indutiva convence os espectadores a
uma decisao mais critica (SIQUEIRAS, 2005 apud MARANDINO, SELLES; FERREIRA,
2009).

Conforme PARANA (2008, p. 56), o estudo das bactérias na disciplina de
Biologia, ndo se restringe apenas a organizacdo dos seres vivos, mas se relaciona com
os demais conteldos estruturantes (mecanismos biolégicos, biodiversidade e
manipulacdo genética). Para isso o professor deve fazer uso de diversas formas de
aprendizagem, por se tratarem de seres microscopicos, muitas vezes se apresenta
distante da realidade do aluno, dificultando sua compreensdo e levando ao
desinteresse pelas aulas.

De acordo com KRASILCHIK (2011, p. 63), "uma parcela significativa das
informacdes em biologia é obtida por meio da observacdo direta dos organismos e
fendmenos ou por meio de observacao de figuras, modelos, etc”.

Isso justifica a necessidade de aulas pratica; uso da microscopia,
demonstracdes, representacfes de modelos, videos e imagens que aproximardo o
aluno do conhecimento cientifico, estabelecendo muitas vezes uma afetividade com a
disciplina, esquecendo o medo da biologia por suas palavras complexas e

indecoraveis.
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Segundo Krasilchik,

Os educandos nao serdo adequadamente formados se nao correlacionarem as
disciplinas escolares com atividades cientificas, tecnoldégicas e os problemas
sociais contemporaneo (KRASILCHIK, 2000, p.90).

Em uma sociedade democratica, cabe a cada cidaddo a responsabilidade de
contribuir para que tanto o ensino como o uso das Ciéncias Bioldgicas traga beneficios.
Para isso € fundamental garantir a todos o acesso a educa¢do de qualidade, que
forneca base para compreensédo dos fundamentos das Ciéncias Bioldgicas.

Afirma Chassot,

deve-se buscar cada vez mais o entendimento cientifico pelo entendimento da
acdo, afastando-se de concepcdes de conhecimento racional, acabado e
imutavel. A experimentacao se faz pela construgdo do conhecimento utilizando
os fatos que cercam professores e alunos (CHASSOT,1990, p.67).

Assim, dentro da biologia, entre outros aspectos relevantes para estudo,
podemos destacar peculiaridades relacionadas a Microbiologia que estéo presentes em
nosso cotidiano e ha muito tempo deixou de ser tema restrito a sala de aula de ensino
superior para ser tema relacionado as questdes sociais de saude, higiene e do meio
ambiente envolvendo os cidadaos (CARVALHAL, 2011).

Nota-se, porém, que as concepc¢des prévias de muitos educandos em relacao a
Microbiologia estdo distantes, necessitando de mudancgas conceituais para que o0
conhecimento cientifico seja entendido (MANDIGAN et al. 2010).

Nos ultimos anos, diversos trabalhos foram realizados para identificar as
concepcdes prévias dos educandos na area da biologia, notando-se assim, que o
conhecimento dos alunos €& extremamente obscuro, isto &, diante do universo de
conceitos e da importancia deles, os mesmos ndo conhecem nem a nivel celular.

Os alunos chegam a escola com uma carga de conhecimento do ambiente em
que vivem, cabendo ao professor desenvolver estratégias didaticas por meio de
diferentes metodologias de ensino, para estimula-los ao aprendizado. De acordo com
Figueiredo; Bittencourt* (2005) apud Knob et al. (2012), as mudancas de metodologia

sao indispensaveis.

4 FIGUEIREDO, C. Z.; BITTEENCOUT, J. R Jogos computadorizados para a aprendizagem matematica
no ensino fundamental: refletindo a partir do interesse dos alunos. Novas Tecnologias na Educagéo,v.
3, p. 1-10, 2005



Percebe-se a deficiéncia dos nossos educandos em entender a importancia e
conhecer os beneficios das bactérias em nosso cotidiano. Segundo Tortori (2005), o
conhecimento em microbiologia necessita ser entendido além das patogenias e é
importante em todos 0s niveis sociais, pois estamos expostos a ela diariamente. Muitas
pessoas acreditam que 0s microrganismos séo prejudiciais aos seres humanos, pois
causam doencas, porém, muitos sao benéficos e desempenham papéis importantes
para manutencdo da vida em nosso Planeta. Os conceitos basicos do universo
microbiano e sua importancia devem ser trabalhados com os educandos.

Os questionamentos sobre formas de aprendizagem mais significativas séo
constantes dentro da escola na atualidade. Para organizar o processo educativo diante
de conceitos cientificos, diversas concepcdes tedrico-metodoldgicas aparecem.

Conforme a concepcéao de Krasilchik,

A formacéo cientifica deve contribuir para que o cidadédo seja capaz de usar o
que aprendeu ao tomar decis6es de interesse individual e coletivo, ho contexto
de um quadro ético de responsabilidade e respeito que leve em conta o papel
do homem na biosfera (KRASILCHIK, 2005, p. 11).

Atualmente, as bactérias sdo de grande importancia no campo da Biologia e
Engenharia Genética, usadas na producédo de alimentos, adubos, medicamentos e
como ferramenta de grande utilidade na producdo de organismos geneticamente
modificados.

Segundo professores cursistas que participaram do grupo de trabalho em Redes

GTR 2015, a microbiologia faz parte do contetdo de Biologia em todos os niveis, quando
os alunos desenvolvem experiéncias e atividades que comprovam a existéncia de
pequenos seres tudo fica mais atraente e facilita o0 entendimento dos contetddos. Existem
alguns experimentos simples que podemos fazer com os alunos, claro que sempre
relacionando a parte tedrica. E importante falar sobre o surgimento da vida no planeta,
as questdes de higiene, 0s avancos da microscopia, as doencgas, 0S microrganismos que
ajudam no equilibrio da natureza entre outros.

As aulas praticas sao ferramentas importantes na construcdo de conceitos
cientificos, ja que possibilitam fixar a teoria e transpor pré-conceitos que os alunos
carregam em sua trajetoria académica. Ao demonstrar a presenca dos microrganismos
nos alimentos como queijo, iogurte, leite..., através de experimentos simples, permite
evidenciar que eles trazem diversos beneficios, desmistificando a ideia de micrébios

como causadores unicamente de doencas.



Com base no que foi acima apresentado, este trabalho tem a pretensédo de
esclarecer sobre o papel das Bactérias em nosso planeta. Como estratégia de ensino,
através da pesquisa-acdo, conscientizando os estudantes por meio de leituras,
atividades praticas, interpretacdo e analise das informacdes que venham gerar acdes

reflexivas, levando-os a interferir no meio social, onde estao inseridos.

3. APLICACAO DAS PRATICAS PEDAGOGICAS

O projeto "O Mundo desconhecidos das Bactérias™ foi apresentado na Semana
Pedagdgica do Colégio Estadual Visconde de Guarapuava, PR, onde estavam
presentes os professores, direcao, equipe pedagdgica e funcionarios. Na oportunidade
foi explicado sobre as atividades que seriam implementadas junto aos educandos do 2°
Ano do Ensino Médio Inovador do ano de 2015. Esse momento foi importante para o
projeto, porque a aceitacdo foi unanime e isso trouxe maior seguranga para sua
execucao.

Em outro momento, a proposta de participacdo no desenvolvimento do projeto
foi sinalizada aos educandos, destacando-se seus objetivos e a motivacdo para realiza-
lo, procurando enfatizar a importancia do tema Bactérias dentro da abrangente
diversidade na Biosfera. Destacou-se também a necessidade de promover préaticas
interativas para elaboracdo do conhecimento cientifico e o desenvolvimento de um
pensamento critico voltado para a ciéncia e o0s relevantes avancos observados
atualmente no campo da Biologia e Biotecnologia.

Em seguida, foi explicado sobre a metodologia de aplicacdo da unidade
didatica e os recursos previstos para as aulas como: textos impressos, livro didatico,
slides, videos, pesquisas na Internet, uso do laboratério de informatica e de Biologia,

assim como da cozinha do colégio.

Atividade 1

Neste projeto a fase da coleta de dados foi realizada por meio de um
guestionamento previamente elaborado com questbes discursivas e especulativas,
relacionadas a habitos da vida cotidiana, abrangendo a tematica: bactérias, para
detectar o senso comum dos educandos sobre o assunto.

Observou-se no resultado desse diagnostico, que todos mencionaram a palavra

bactéria, mas no sentido depreciativo. Também foi solicitado que os alunos fizessem



desenhos para demonstrar sua ideia prévia sobre as formas morfolégicas das
bactérias, nesta tarefa demonstraram muita dificuldade. Alguns tinham ideia de que as
mesmas sao microscopicas (invisiveis a olho nd), mas a maior parte dos alunos nao
assimilava o conceito de célula bacteriana.

Posteriormente foram feitas leituras sobre o tema com a intencdo de agucar a
curiosidade. O texto apresentado foi uma reportagem da Revista Veja de 28/11/2012
sob o titulo "Bactérias Engordam”, apos a leitura, houve questionamentos, debates,
didlogos, e conclusbes sobre conceitos relevantes, que iam sendo registrados no
guadro de giz. Foram realizadas também producbes de textos para expor a ideia que
0S mesmos traziam sobre microrganismos.

Observou-se, que os alunos ndo sabiam diferenciar conceitos sobre virus e
bactérias, demonstrando muitas duvidas a esse respeito. Houve boa participacao de

todos.

Atividade 2

Realizou-se um pré-teste para diagnosticar as fontes de informacdes que tem
influenciado os educandos a pensar com criticidade sobre a aplicabilidade das
bactérias na atualidade.

Nesta atividade levantaram-se informacdes a respeito da visdo social sobre
bactérias; o que é comentado na familia, na roda de amigos, no posto de saulde,
hospitais, midias, comentarios sobre as doen¢as mais comuns, fatos negativos e /ou
depreciativos e se as bactérias apresentam atualmente relevancia na sociedade.

Fazendo a analise dos resultados constatou-se que a maioria dos alunos
possuia TV, Internet e radio, mas ndo apresentava o habito de assistir os noticiarios.
Porém, alguns mencionaram que ja assistiram propagandas de produtos
antibacterianos para limpeza da casa e higiene pessoal, apenas um aluno comentou
sobre a propaganda de Yakult (bebida com lactobacilos).

Em relacdo o que é comentado sobre as bactérias na familia, com amigos e nas
comunidades, a maioria respondeu que nado € comentado nada e alguns poucos se
referiram as bactérias no sentido depreciativo.

Solicitou-se que 0s educandos representassem em cartazes 0S possiveis
lugares onde as bactérias podem ser encontradas; a maioria apresentou a figura de
pessoas doentes, objetos, lugares, lixo e banheiros sujos. Nao houve referéncia a

decomposicédo, a alimentacdo e muito menos que as bactérias estariam no organismo



humano.

Na aula seguinte foram apresentados aos alunos recortes de jornais, noticiario
de radio, TV e internet onde foi realizada uma analise do conhecimento popular e
cientifico por meio da leitura dos mesmos. Os alunos perceberam que as bactérias

também podem ser Uteis e comecaram a demonstrar interesse pelo conteudo.

Atividade 3

Nas aulas posteriores seguiu-se a apresentacao das bactérias no Reino Monera,
toda a sua diversidade, conceitos, relagbes com outros seres vivos, importancia
econOmica, medicamentosa e ecolégica nos mais variados ecossistemas.Houve
exploracdo de muitos textos informativos: "Bactéria e engenharia genética, “Importancia
das bactérias para o homem™ e outros, com a intencdo de mostrar ao educando o
guanto estd avancado o uso das bactérias em todas as areas devido as novas
tecnologias.

Nesta fase os alunos foram informados e atualizados sobre o contetdo de uma
forma globalizada através da construcdo de um Mapa Conceitual, onde tiveram uma
visdo geral sobre o tema Bactérias e dos conceitos envolvidos com relevancia para o
conhecimento cientifico.

Os mapas conceituais foram desenvolvidos no inicio da década de 1970 e logo
se percebeu a importancia dessa técnica no ensino, pois envolvem estruturacao do
conhecimento, facilitando assim o processo educativo. Com a utilizacdo dos mapas
conceituais o conhecimento torna-se organizado, porque as ideias se definem melhor,
aumentando assim a precisdo e a qualidade do processo de ensino-aprendizagem
(AMABIS; MARTHO, 2004).

Nesta atividade cada grupo confeccionaram cartazes mostrando a forma de
reproducdo das bactérias, aquisicdo de variabilidade genética e a célula bacteriana
indicando suas estruturas e respectivas funcdes. Por meio de leituras textos
informativos e bulas de antibi6ticos perceberam que o uso indiscriminado dos mesmos
€ prejudicial. Observou-se boa participacdo nos momentos de discussao e entusiasmo

na realizacéo das tarefas.

Atividade 4

Utilizou-se da exibicdo de videos educativos sobre a higiene: lavagem



correta das maos, escovacdo dos dentes e doencas bacterianas. Outros videos:
“Importancia das bactérias”, "Engenharia genética”’, “"A Super bactéria” e "Reportagem:
Surgimento de uma nova bactéria”. O laboratorio de informatica foi utilizado para editar
atividades que os alunos produziram, como exemplo: palavras cruzadas, para fixar os
conceitos vistos durante as explanacdes tedricas, com o auxilio do gerador de palavras
cruzadas Educolorir. Também houve montagem de Mapas conceituais, partindo do
conceito mais abrangente para 0 menos abrangente, cada aluno produziu um texto
seguindo o seu mapa conceitual. Nestas duas atividades os alunos se empenharam e
embora surgiram algumas dificuldades, tanto durante o processo de aprendizagem do
conteudo quanto durante a utilizagdo do computador.

A avaliacao foi realizada a partir da participacdo dos educandos em cada aula,
verificando-se a apropriacdo dos novos conceitos introduzidos em atividades escritas.
Também como forma de avaliar foram aplicadas as mesmas questfes utilizadas no
guestionamento prévio, agora como avaliagdo pos-teste para confrontar as respostas e
constatar se houve um aprendizado significativo.

Como resultado, os alunos apresentaram um aprendizado relevante sobre
bactérias, demonstrando uma visdo ndo mais depreciativa, mas equilibrada e

consciente sobre a importancia e a relagédo das bactérias com 0s outros seres Vvivos.

Atividade 5

As préticas de laboratério foram o apice da pesquisa, causando muita ansiedade
nos alunos para ver os resultados: observacdo dos lactobacilos com o auxilio do
microscopio O6ptico, producdo de iogurtes e Danone assim, houve também o
entendimento do processo de (respiracdo anaerdbica das bactérias) fermentacdo e
reproducdo assexuada. Para entender o conceito de DNA, propds-se 0 experimento da
Extracdo do DNA do morango, onde os alunos relembraram conceitos de composi¢céo
guimica da célula. Para este momento fez-se parceria com o professor de Quimica,
gue nos ajudou a preparar as propor¢cdes corretas das substancias que fizeram parte
do experimento. Outra préatica simples e interessante foi 0 momento em os alunos
demonstraram a forma correta da lavagem das maos e os comentarios sobre questbes
de higiene pessoal. Em outro momento houve a modelagem com massinha colorida
para representar as formas morfolégicas das bactérias.

Todo o material produzido foi apresentado na Il Mostra Cientifica do Colégio
Estadual Visconde de Guarapuava. O evento foi preparado com grande entusiasmo,



sendo promovida uma degustacéo e distribuigdo de iogurte e “danoninho” preparados
pelos alunos nos sabores de morango e péssego.

Durante a degustacdo, o microscépio ficou exposto com uma lamina para a
visualizacdo das bactérias (lactobacilos) do iogurte. Os visitantes da feira questionavam
0s estudantes sobre as bactérias, como foi feito o iogurte e 0s mesmos interagiram

com o publico visitante explicando sobre o que aprenderam.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A implementag&o deste projeto possibilitou a interagéo entre a teoria e a prética
a partir da construcado de uma unidade didatica que pudesse privilegiar o envolvimento
dos educandos de forma colaborativa e significativa para o processo ensino
aprendizagem. A unidade didatica foi pensada para auxiliar na producdo de um
conhecimento cientifico onde o0s educandos fossem autores do seu préprio
aprendizado para construir um conhecimento contextualizado. Isso permitiu dinamizar a
interacdo entre o0s participantes do processo pedagogico, proporcionando a
internalizacao do conhecimento conceitual.

Dessa forma, o desenvolvimento deste trabalho demonstrou ser relevante para a
disciplina de Biologia por promover uma interagdo entre a teoria e a pratica por meio de
atividades que buscam envolver os alunos para a aprendizagem de forma mais
motivadora e contextualizada com a realidade social de cada aluno. Os objetivos
propostos foram atingidos ao integrar as abordagens a procedimentos metodolégicos
gue possibilitaram utilizar as novas tecnologias na escola.

Obviamente surgiram algumas dificuldades devido aos problemas no sistema de
rede do laboratério de informética, a carga horaria minima para a disciplina de Biologia,
mudancas constantes no horario e a falta de laboratorista. Porém, esses fatos foram
minimizados pela participagdo e empenho de todos os envolvidos na solugdo dos
problemas e a implementa¢do seguiu 0 cronograma proposto, transcorrendo dentro das
expectativas previstas.

A aplicacdo da unidade didatica promoveu resultados pedagogicos satisfatorios
e uma reflexdo sobre a importancia da escola estar preparada para disponibilizar aos
professores um espaco adequado e em condi¢coes de transformar-se em ambiente de
ensino/aprendizagem para o desenvolvimento de préticas inovadoras para o ensino da
Biologia.

No entanto, o professor também precisa ter um novo direcionamento com



relacdo as suas estratégias e como promover mudancas qualitativas na pratica da
Biologia. Um trabalho que requer maior tempo para o estudo e planejamento adequado
do uso dos laboratérios e dos recursos tecnolégicos e multididaticos para criar e/ou

adaptar novos projetos.
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