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APRESENTACAO

Atualmente a sociedade vive uma realidade de fortes concorréncias, onde néo
basta apenas conhecer as informagdes, mas sim compreendé-las e saber utiliza-las
na vida cotidiana. E através do conhecimento, do dominio da ciéncia e do
desenvolvimento que o homem adquire meios para compreender e transformar a
realidade e a sociedade em que vive.

A escola faz parte da sociedade e tem grande influéncia sobre esta, por isso é
necessario que esteja voltada para a formacéo do cidaddo questionador, capaz de
utilizar os conceitos construidos na escola no seu cotidiano. A Matematica mais do
gque nunca precisa desempenhar seu papel na formacdo de capacidades
intelectuais, para que os alunos desenvolvam posturas criticas diante de questdes
sociais.

Segundo os resultados da Prova Brasil - 2011 no Estado do Parana, cerca de
54% dos alunos do 5° ano da rede publica obtiveram resultados insatisfatorios na
disciplina de Matematica.

Com estes resultados somos levados a mudar essa realidade, para que
nossos alunos melhorem o raciocinio l6gico, a concentracdo e a interpretacdo de
conceitos basicos de matemética, e o Tangram serd uma maneira de contribuir e
enriquecer o desenvolvimento intelectual do educando, ja que para ele trabalhar com
material concreto é prazeroso e divertido.

Neste contexto, o projeto utilizara o Tangram, que é um quebra-cabeca
chinés, composto de sete pecas, como meio motivador no ensino de fracdes, onde o
educando ira trabalhar a equivaléncia e as operacfes de adicdo e subtracdo de
fracOes, através do manuseio deste material pedagagico.



FUNDAMENTACAO TEORICA

O conhecimento matematico tem um papel relevante no desenvolvimento
da capacidade de resolver problemas, tomar decisbes, criticar e avaliar solucgoes,
raciocinar segundo uma determinada logica, criar e aperfeicoar conhecimentos. Para
desenvolver essas capacidades, é primordial o professor valorizar o conhecimento
prévio de seus alunos e proporcionar situacdes que favorecam a ampliacdo desse
conhecimento, além de estimular sempre a autonomia do aluno.

Com o objetivo de superar as dificuldades enfrentadas no ensino da
Matematica, os professores tém buscado priorizar ndo a reproducdo, mas sim a
construcdo dos conhecimentos. Uma das formas que eles tém encontrado para
ajudar nesta construcdo do conhecimento é a utilizacdo de jogos e materiais
concretos. Hoje em dia encontramos diversos artigos debatendo sobre o uso de
jogos para introduzir, construir e fixar conteddos, o que demonstra a sua importancia
para o avanco na qualidade do ensino de Matemética. De acordo com VYGOTSKY
(1989, p.15):

Os jogos propiciam o desenvolvimento da linguagem, do pensamento e da
concentracdo. O ludico influencia no desenvolvimento do aluno, ensinando-o
a agir corretamente em uma determinada situacdo e estimulando sua
capacidade de discernimento. Os jogos educacionais sdo uma alternativa de
ensino e aprendizagem e ganham popularidade nas escolas. Sua utilizagéo
deve ser adequada pelos professores como um valioso incentivador para a
aprendizagem, estimulando as relagfes cognitivas como o desenvolvimento
da inteligéncia, as relactes afetivas [...].

O educador deve ter consciéncia de que o seu trabalho é organizar situacées
de ensino que possibilitem ao aluno tomar consciéncia do significado do
conhecimento a ser adquirido e para que o apreenda, torna-se necessario um
conjunto de acdes a serem executadas com métodos adequados. Dessas acdes
pode tomar parte o uso de alguns instrumentos, para se atingir o objetivo decorrente

da negociacéo pedagodgica acontecida no espaco escolar.

O professor vivencia a unicidade do significado de jogo e de material
pedagogico, na elaboracdo de atividade de ensino, ao considerar, nos planos
afetivos e cognitivos, os objetivos, a capacidade do aluno, elementos culturais e os

instrumentos capazes de colocar o pensamento da crianga em acéo.

Vygotsky afirmava que através do brinquedo a crianca aprende a agir numa

esfera cognitivista, sendo livre para determinar suas préprias acdes. Segundo ele, o



brinquedo estimula a curiosidade e a autoconfiangca, proporcionando

desenvolvimento da linguagem, do pensamento, da concentracao e da atencao.

O professor é por isso importante como sujeito que organiza a acao

pedagogica, intervindo de forma contingente na atividade auto-estruturante do aluno.

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Utilizar o Tangram na compreensdo e comparacdo de fracbes através da
técnica de manuseio para desenvolver o raciocinio matematico na equivaléncia de

fracOes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Dominar a técnica de construcdo do Tangram;
- Comparar fragdes equivalentes com as pecas do Tangram;
- Desenvolver o raciocinio 16gico;

- Aprimorar a memoria e agilidade mental.



MATERIAL DIDATICO

12 ATIVIDADE

12 Atividade <_——> (1 h/aula)

Professor:

Aplicar a atividade como pré-teste, para verificar como os alunos resolvem as
situacdes problemas e operacdes com fragbes com os conhecimentos adquiridos
nas séries anteriores e no final da unidade didatica realizar um pos-teste avaliando
0s possiveis resultados, comparando o desempenho dos alunos antes e apds 0 uso
do material didatico TANGRAM.

PRE-TESTE:

Pato Branco — Parana
Professora : lara Piccinin
PDE - 2014

Data: / /

[ CARO ALUNO

Com muita atencdo resolva as atividades abaixo, quando necessario utilizar

calculos para resolvé-las, deixe-os na folha e destaque o resultado encontrado.

1- Vocé conhece o Tangram ou ja utilizou ele em alguma atividade pedagogica?

2- Resolva as operacoes abaixo:

a) Y2+ 2/4= b) Y4+ 2/4 =
c) 3/6+4/12 = d) 4/4 — % =
e) ¥+ 2/16= f)Ye-Ys=

g) ¥%-2/6= h) 4/6 -3/12 =



3- No Colégio Estadual La Salle, o 6° ano Atem 32 alunos e 0 6° ano B também
tem 32 alunos. Desses alunos, % do 6° ano A e 8/16 do 6° ano B foram para o
laboratorio de informatica. De qual sexto ano foram mais alunos para o
laboratorio de informatica? Ou sera que foram a mesma quantidade de alunos

de cada sexto ano?

4- Joao e Pedro estavam brincando com as pecas do Tangram conforme a figura
abaixo. Jodo pegou o quadrado e um triangulo pequeno para brincar. Pedro
pegou o triangulo médio e um triangulo pequeno. Quem ficou com 3/16 das

pecas? Ou sera que os dois ficaram cada um com 3/16 das pecas?

Fonte: http:/iwwwecommons.wikimedia, org/

5- Dé o nome das formas geométricas que aparecem no Tangram:

Fonte: http:/iwwecommons.wikimedia.org/



6- Marcia comprou uma barra de chocolate e dividiu-a em 4 partes de mesmo
tamanho, depois comeu 2 partes. Joana comprou uma barra de chocolate
igual a de Marcia e dividiu-a em 16 pedacos iguais e comeu 8 pedacos.
Quem comeu mais chocolate Marcia ou Joana? Ou sera que elas comeram a

mesma quantidade?

7- Carlos ganhou R$ 64,00 de mesada de seu pai e gastou 2/4 da mesada em
brinquedos. Sua irméa Lucia ganhou R$ 64,00 de mesada também e gastou
8/16 da mesada em doces. Quem gastou mais dinheiro? Ou sera que os dois

iIrm&os gastaram a mesma quantia?

22 ATIVIDADE

Objetivos:
e Apresentar o Tangram para que os alunos através dos videos, possam
conhecé-lo e depois reproduzi-lo;

e Conhecer a historia do Tangram.

22 Atividade <——> (2 h/aulas)

http://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?video=6953

http://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?video=7092

Professor:

1°) O Tangram sera apresentado aos alunos através de videos, depois cada uma

fara seu modelo de Tangram em E.V.A. colorido.

2°) Entregar um texto com a histéria do Tangram para que cada aluno o tenha como

material de referéncia.

Assistir o video Composi¢ao do Tangram.


http://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?video=6953
http://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?video=7092
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Assistir o video Tangram na calgada.
O que é o Tangram?
O Tangram é um quebra-cabeca geométrico formado por sete pecas, sendo:

cinco triangulos, um quadrado e um paralelogramo. Seu principal objetivo é

conseguir montar figuras, usando sempre as sete pecas.

Fonte: http:/fwcommons.wikimedia.org/

Historia do Tangram

N&o se conhece ao certo a origem exata do Tangram, mas existem diversas
lendas sobre a criagcdo do Tangram, uma delas diz que um monge chinés deu uma

tarefa a seu discipulo:

[...] pediu que ele fosse percorrer o mundo em busca de ver e relatar todas
as belezas do mundo, assim deu para ele um quadrado de porcelana e
varios outros objetos, para que pudesse registrar o que encontrasse. Muito
descuidado deixou a porcelana cair, essa se dividiu em 7 pedacos em forma
de quadrado, paralelogramo e triangulo. Com essas pecas ele notou que
poderia construir todas as maravilhas do mundo (MIRANDA, 2011).

A referéncia mais antiga que se conhece € uma gravura, em madeira, com
data de 1780. Os eruditos assumem que o Tangram comecgou no Oriente antes do
séc. XVIIl e entdo se espalhou para o ocidente. Por volta de 1818, publicagdes sobre
o Tangram apareceram nos Estados Unidos, Alemanha, Italia, Franca e Inglaterra.

No principio do século XIX alcancou a Europa e a América e a popularidade
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continua até a atualidade. Diz-se que o Teorema de Pitdgoras foi descoberto no
Oriente com a ajuda de pecas do Tangram.

Agora vamos construir o Tangram, com a ajuda da régua, lapis, canetinhas e
E.V.A. colorido.

32 ATIVIDADE

Objetivos
e Desenvolver o raciocinio légico, a percepc¢ao e a concentracao.
e Através do quebra-cabeca Tangram, trabalhar o raciocinio espacial, a analise
e sintese.

e Ambientar os alunos ao uso de computadores.

32 Atividade <——> (3 h/aulas)

Professor:

Levar os alunos para a sala de informatica para que estes trabalhem com o

site http://rachacuca.com.br/jogos/tangram-32/

Os alunos devem ir para sala de informatica para montar diversas formas com
as pecas do Tangram, conforme forma solicitada pelo jogo ( ver site dia-a-dia

educacao).

42 ATIVIDADE

Objetivo

e Fixar o nome das formas utilizadas para a montagem do Tangram, através da

cruzadinha.

42 Atividade <=—=> (1 h/aula)

Professor:


http://rachacuca.com.br/jogos/tangram-32/
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Nesta atividade (completar a cruzadinha) pretende-se que os alunos
trabalhem com o nome das pecas do Tangram e seja observado se eles fixaram os

nomes das formas que compdem o Tangram.

Complete a cruzadinha:

1
2
3
4
6
7
8
1- O quebra-cabeca chinés, com sete pecas € 0 ?

2- O Tangram é formado por quantas pecas?

3- O Tangram é formado por cinco

4- O Tangram desenvolve a e a percepcao.

s

5- O Tangram €& formado por cinco triangulos, um quadrado e um

6- Qual o quadrilatero que tem quatro lados com a mesma medida e que € uma
das pecas do Tangram?

7- O paralelegramo também tem quatro lados, por isso ele €& um

8 H& quem diga que um chinés de nome deixou cair uma

tabua quadrada de argila a qual se haveria partido em sete pedacos. Enquanto se
dobrava sob a tentativa de voltar a formar de novo o quadrado teria construido

varias outras formas.
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52 ATIVIDADE

Objetivos
e Construir novamente o Tangram, dividindo-o em 16 triangulos menores.
e Comparar o Tangram dividido em 16 partes com o Tangram inicialmente
construido.

e Compreender a equivaléncia de fracdes.

5% Atividade <———> (3 h/aulas)

Professor:

Os alunos devem construir novamente o Tangram, mas agora dividindo-o em
16 triangulos menores para fazer a comparacdo com o Tangram inicialmente
construido. Neste momento serd iniciado o trabalho com fracdes, mostrando o

conceito de equivaléncia de fracdes.

Construir outro Tangram, mas agora dividi-lo em triangulos menores (16

triangulos) para poder realizar atividades de equivaléncia de fracoes.

62 ATIVIDADE

Objetivo

e Proporcionar ao aluno o agir como produtor de seus préprios conhecimentos,

desenvolver a criatividade, construir conceito sobre equivaléncia de fragdes.

62 Atividade <> (5 h/aulas)

Professor:
Para realizar esta atividade é fundamental que os alunos tenham bem claro a
ideia de partes em relacdo ao todo da figura. Através das perguntas propostas
na atividade os alunos devem representar as situacdées com as pecas do
Tangram fazendo as sobreposi¢cdes para poder entender a equivaléncia de

fracOes.
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1) Assistir o video https://www.youtube.com/watch?v=aTAI9Q9X3_s.

2) Depois dos alunos terem construido o novo Tangram (que dividiram em
triangulos), sobrepor sobre as pecas do primeiro Tangram construido, para que 0s
alunos possam perceber as relagdes que ocorrem entre os dois e utilizando as
pecas responder as seguintes questdes:
a) Quantos triangulos pequenos sdo necessarios para formar um quadrado?
b) Um triangulo pequeno corresponde a que fracao do triangulo grande?
c) Quantos triangulos pequenos cabem dentro do paralelogramo?
d) Quantos triangulos pequenos preciso ter para representar a metade da figura
do Tangram?
e) Quando é formado o quadrado grande com todos as pecas do Tangram, um
triangulo pequeno corresponde a que fracdo do quadrado grande?
f) Os dois triangulos grandes juntos correspondem a que fracéo do inteiro?
g) O triangulo médio e um triangulo pequeno juntos correspondem a que fracéo
do inteiro?

h) O quadrado e o paralelogramo juntos correspondem a que fragcéo do inteiro?

72 ATIVIDADE

Objetivo

e Desenvolver a nocdo maior, menor e igual usando as pecas do Tangram.

72 Atividade <———> (3 h/aulas)

Professor:

Exponha e comente sobre os simbolos matematicos menor (<), maior (>) e
igual (=) na equivaléncia de fragcdes e em seguida realize a atividade

Complete usando os simbolos de maior (>), menor (<) ou igual (=):
a) 2/4 Ya c) 6/16 4/16
b) 2/4 1/3 d) 8/16 4/8


https://www.youtube.com/watch?v=aTAl9Q9X3_s
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82 ATIVIDADE

Objetivos

e Resolver as operacdes de adicdo e subtracdo com o uso das pecas do
Tangram.
e Desenvolver o raciocinio légico.

82 Atividade <T———> (6 h/aulas)

Professor:

E fundamental para a realizacéo das operacées de adicdo e subtracdo que 0s
alunos dominem a representacao e a leitura das fragoes.

Para que os alunos tenham uma melhor compreensdo da adicdo e da
subtracdo com fracdes, usaremos o Tangram para fazer a representacéo das fracdes
adicionadas e subtraidas. Depois de realizada a atividade esta sera corrigida

juntamente com os alunos.

Resolva as operacdes de adicdo e subtracao:
a) 5/ 4+ Y=
b) 6/16 + 4/8 =
C) 6/4—-3%=
d) 16/16 —4/8 =
e) 8/9-5/9 =
fy 4/8-3/8 =
g) ¥+1/3=
h) 4/4 + Y% =

92 ATIVIDADE

92 Atividade <T——> (5 h/aulas)

Professor:

Para fixar as operacdes com fracdes jogar com os alunos o Jogo da Memaria
“Memorizando Operagdes com Fragdes”. Em duplas os alunos comecam a jogar e
registrar as operacdes no seu caderno e quando necessario devem usar as pecas

do Tangram para realizar as operacoes e fazer as verificagoes.
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JOGO DA MEMORIA COM FRACOES

Fonte: a autora, 2014.

Objetivos:
e Verificar o conhecimento que os alunos tém sobre fracdes, pois

envolve adicdo e subtracdo de fracoes.

e Estimular a capacidade de observacgéo e a concentragao.

Particibantes: Pode ser jogado por até quatro jogadores

Como jogar: Trabalhar o jogo Memorizando Operacdes com Fracfes, no estilo
do Jogo da Meméria. Em uma das cartas a operagdo e na outra, o resultado. Num
primeiro momento o0s participantes devem somente manusear as cartas. Em
seguida, podem optar por jogar em dupla, para facilitar os célculos e chegar mais

rapido ao resultado, ocorrendo interagdo entre os participantes.

@

-
O MATERIAIS
20 pecas de madeira;

Papel digitado com operacdes de adicdo e

subtracdo com seus respectivos resultados.
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102 ATIVIDADE

10 @ Atividade <———> (2 h/aulas)

Professor:
Para fixar a operacdo de subtracdo e equivaléncia de fragcbes jogar com 0sS

alunos o Jogo da Subtragéo de FragGes com Tangram.

Jogo da Subtracdo de Fracdes

Fonte: a autora, 2014.

Objetivos:
e Explorar o conceito de fracao e a representacao fracionaria;

e Desenvolver o raciocinio l6gico-matematico;
e Desenvolver estratégias de jogo;

e Estimular a capacidade de observacao e a concentragao.
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Participantes: Pode ser jogado por até quatro jogadores

Como jogar: O primeiro jogador langa os dados. Com os resultados dos dados
ele diminui um do outro. Exemplo se em um dado cair o niumero 6 e no outro o
namero 4, ele diminui 6 — 4 = 2, e pega duas pecas para completar sua
cartela.Vencera a partida quem primeiro conseguir preencher a cartela.Lembrando
sempre que o quadrado equivale a quatro triangulos pequenos. O tridangulo médio a
dois triangulos pequenos e o triangulo grande a quatro triangulos pequenos. Se cair

a subtracdo 6 -6 = 0 ou sempre que o resultado da subtracéo for zero, passa a vez

para o outro participante.
o)

(D
MATERIAIS:
20 triangulos pequenos de E.V.A.

6 triangulos grandes de E.V.A.
8 triangulos médios de E.V.A.
8 quadrados de E.V.A.

2 dados

4 cartelas (Em forma de quadrado, triangulo, trapézio e retangulo).

N

11°POS-TESTE

11° Atividade ( 1h/aula)

Professor:

Aplicar o pos-teste para verificar se 0os objetivos propostos foram alcangados
com o desempenho dos alunos na técnica do manuseio do Tangram e na

equivaléncia e operacdes de adicao e subtracdo com fracoes.

Os alunos devem responder 0 mesmo teste realizado no inicio da producao didatica.
Pato Branco — Parana

Professora : lara Piccinin
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PDE - 2014
Data: / /

CARO ALUNO

Com muita atencado resolva as atividades abaixo, quando necesséario utilizar

calculos para resolvé-las, deixe-os na folha e destaque o resultado encontrado.

1- Vocé conhece o Tangram ou ja utilizou ele em alguma atividade pedagdgica?

2-Resolva as operacdes abaixo:

a)ys + 2/4 = b) Va + 2/4 =
C)3/6 + 4/12 = d) 4/4 — Y =
d) %+ 2/16= f)Ys-Ys=
9)¥s - 2/6 = h) 4/6 -3/12 =

3-No Colégio Estadual La Salle, o 6° ano A tem 32 alunos e o 6° ano B também
tem 32 alunos. Desses alunos, ¥2 do 6° ano A e 8/16 do 6° ano B foram para o
laboratorio de informatica. De qual sexto ano foram mais alunos para o
laboratorio de informatica? Ou sera que foram a mesma quantidade de alunos de

cada sexto ano?

4-Jodo e Pedro estavam brincando com as pecas do Tangram conforme a figura
abaixo. Jodo pegou o quadrado e um triangulo pequeno para brincar. Pedro
pegou o triangulo médio e um tridngulo pequeno. Quem ficou com 3/16 das

pecas? Ou sera que os dois ficaram cada um com 3/16 das pecas?
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Fonte: http:/iwwecommons.wikimedia, org/

5-Dé o nome das formas geométricas que aparecem no Tangram:

Fonte: http:/iwecommons.wikimedia.org/

6-Marcia comprou uma barra de chocolate e dividiu-a em 4 partes de mesmo
tamanho, depois comeu 2 partes. Joana comprou uma barra de chocolate igual a
de Marcia e dividiu-a em 16 pedacos iguais e comeu 8 pedacos. Quem comeu
mais chocolate Marcia ou Joana? Ou serd que elas comeram a mesma

guantidade?

7-Carlos ganhou R$ 64,00 de mesada de seu pai e gastou 2/4 da mesada em
brinquedos. Sua irma Lucia ganhou R$ 64,00 de mesada também e gastou 8/16
da mesada em doces. Quem gastou mais dinheiro? Ou sera que os dois irmaos

gastaram a mesma quantia?
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ORIENTACOES METODOLOGICAS

Queridos professores, esta Producdo Didatico-Pedagogica foi elaborada com
0 objetivo de auxilid-los em suas aulas de Matematica no ensino de
fragOes utilizando-se do Tangram como elemento facilitador do ato de ensinar-
aprender.

Para tanto, o Tangram sera utilizado como suporte de ensino dentro do
contexto pedagogico, proporcionando aos alunos a geracdo de novos
conhecimentos, novas possibilidades de raciocinio, além de ser uma forma divertida

e prazerosa de aprender matematica.

NUumero de aulas: 32 aulas.
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AVALIACAO

A avaliacdo sera realizada no decorrer do processo de implementacdo
das atividades na escola, a partir de questionamentos aos alunos sobre os
seus conhecimentos prévios, bem como na participacdo e desenvolvimento
das atividades, discussdo e formacdo de conceitos, no intuito de promover
a assimilacdo dos conteudos propostos e, consequentemente, uma
aprendizagem significativa.

Também serd realizada a avaliacao sobre as praticas desenvolvidas, por meio
de reflexdes sobre o que deu certo e o que precisa ser melhorado, no intuito de
promover sugestdes para a melhoria do processo de ensino.

Avaliacao sera também através de teste escrito, para diagnosticar os avancos

no processo de construcdo do conhecimento e na resolucdo de problemas.
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ANEXOS: MATERIAL DE APOIO

Professor reproduza estes modelos para que os alunos possam utiliza-los na
realizacdo de algumas atividades propostas.
E fundamental organizar estes materiais com antecedéncia, prevendo a

utilizacao de outros materiais tais como, papel, régua, tesoura, etc.






