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Resumo: Um Ensino da Biologia que visa a formacdo do cidaddo contemporaneo, critico e
participante das decisdes cientificas e tecnologicas, requer muito mais que a simples memorizagédo
de conceitos e processos. A utilizagdo de metodologias diferenciadas, em especial a metodologia da
Pedagogia Historico-Critica, contribui significativamente para a apropriacdo dos conceitos cientificos.
Este artigo analisou como a metodologia da pedagogia Histérico-Critica contribui para a apropriacéo
desse conhecimento, considerando as dimens8es culturais, sociais, histoéricas, éticas, entre outras,
dos contetidos. A pesquisa-a¢éo norteou o trabalho de pesquisa através do planejamento — acéo -
observacdo — reflexdo em uma escola da Rede Publica do Estado do Parana. A coleta de dados
ocorreu por um questiondrio quali-quantitativo para verificar os conhecimentos prévios dos estudantes
e, também, pela observacdo participante. A tabulacdo do questionédrio e a andlise de contetdo
nortearam a reflexdo, a analise e a discussédo dos dados obtidos. Com essa pesquisa, concluimos
que os estudantes do Curso de Formacdo de Docentes — nivel médio - diante da proposta da
metodologia da Pedagogia Histérico-Critica apropriaram-se de forma significativa de um conteudo
especifico da Biologia, participando de todas as etapas propostas, bem como tiveram a possibilidade
de conhecer uma metodologia diferenciada de ensino-aprendizagem em seu processo de formacéao.

Palavras chave: Ensino de Biologia; pratica social dos conteldos; problematizacdo; formacgéo de
professores.

INTRODUCAO

Na trajetéria escolar dos estudantes, o ensino-aprendizado de Biologia segue
de forma diferente as aulas de Ciéncias do Ensino Fundamental, apresentando-se
mais fragmentado, descontextualizado e menos ludico. Por isso, os estudantes do
Ensino Médio enxergam a Biologia como uma disciplina dificil, com muitos nomes e
conceitos que precisam ser memorizados ou, nas palavras dos estudantes
“decorados”, impedindo que, nessa etapa da escolarizagédo estabelecam-se relacoes
de contexto e de interligacbes entre a Biologia e as outras areas (dimensdes) do
conhecimento.

Durante a trajetoria profissional da primeira autora, no Ensino Médio, foi
possivel observar essas dificuldades no conteddo programatico de Biologia por parte

dos estudantes, e também de metodologias por parte do trabalho do docente. Para
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que essas dificuldades pudessem ser diminuidas ou eliminadas, de forma que
aprender Biologia continuasse sendo, para a maioria dos estudantes, tdo prazeroso
quanto aprender Ciéncias no Ensino Fundamental foi desenvolvida uma proposta
para aplicar a metodologia da histérico-critica para um dos conteudos da Biologia.

A forma como os conteudos de Biologia sdo trabalhados — linearmente, sem
carater de processo e tendo o Livro Didatico como principal suporte — ndo se mostra
suficiente para atrair a atencdo e a apropriacdo dos mesmos, frustrando professores
e estudantes nas aulas dessa disciplina.

A metodologia de transmissédo de conceitos, muito utilizada e difundida nas
escolas, dificulta a aprendizagem ndo apenas do conhecimento biol6gico, mas das
condicBes sociais, histéricas, politicas, econbmicas e éticas em que eles foram
produzidos, impedindo, dessa forma, as importantes relacdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) no Ensino de Biologia.

Diante do exposto acima e da necessidade de praticas metodologicas
diferenciadas no Ensino de Biologia, as questdes que nortearam essa pesquisa-
acao foram:

- Se os conteudos trabalhados de modo linear, descontextualizados e fragmentados
ndo geram aprendizado, que praticas metodolégicas poderdo contribuir para a
aprendizagem efetiva em Biologia?

- A metodologia da Pedagogia Historico-Critica podera trazer contribuicbes para a
apropriacdo de um conteudo especifico, nesse caso a célula, considerando as
dimensdes cientificas, histéricas, sociais, econémicas e éticas como propdem o0s
cinco passos dessa metodologia?

Com as indagacfes apresentadas, esse artigo analisou a apropriacdo de um
conteudo especifico de Biologia, a célula, na perspectiva da metodologia da
Pedagogia Historico-Critica, com os estudantes do Curso de Formacgéao de Docentes
(nivel médio) de uma escola da Rede Publica do Estado do Parana.

Para que essa andlise fosse possivel os estudantes responderam um
guestionario inicial, de carater quali-quantitativo, cujo objetivo era levantar os
conhecimentos prévios dos estudantes sobre a célula, um vez que, esse conteudo
fez parte da grade curricular desses estudantes no Ensino Fundamental.

Conhecendo aquilo que o0s estudantes sabiam ou ndo sobre célula,
desenvolveu-se uma Unidade Didéatica sobre o conteddo célula, fundamentado na

metodologia da Pedagogia Histérico-Critica. Apds o trabalho com a Unidade



Didética, as produgfes dos estudantes, durante o processo, permitiram verificar o
conhecimento adquirido, analisando as possibilidades e limitacdes dessa
metodologia no Ensino de Biologia.

Convém lembrar que a metodologia da Pedagogia Histérico-Critica embasa
tedrica e metodologicamente as Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica de
Biologia do Estado do Parana e que, mesmo dando essa fundamentacédo tedrico-
metodoldgica, a sua aplicacdo € pouco observada nas praticas de sala de aula do
Ensino Médio.

Justifica-se a opcdo dessa metodologia porque ensinar Biologia requer
praticas pedagodgicas problematizadoras, que possibilitem a compreensdo dos
fendbmenos relativos a seu objeto de estudo: a vida. Evitar a simples memorizacao
de nomes e fatos constitui-se em um grande desafio para o ensino-aprendizagem da
area. Nao € mais possivel apoiar-se em préaticas pedagodgicas de pura e simples
transmissdo do conhecimento.

Neste sentido a metodologia da Pedagogia Histérico-Critica podera, nas aulas
de Biologia, constituir-se em um referencial importante para o ensino de temas
especificos, como no caso, 0 ensino e a aprendizagem de célula pelos estudantes
tanto dos cursos regulares de Ensino Médio como também pelos estudantes do
Curso de Formacéo de Docentes (nivel médio).

As proprias Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica de Biologia
(PARANA, 2008a) orientam os professores da escola basica do Estado ao direito do
aluno ao conhecimento cientifico sistematizado e abordado em suas multiplas
dimensdes (cientifica, social, politica, econébmica, cultural, legal, etc.) dentro de uma
pratica problematizadora e interdisciplinar. Além disso, propde o método da prética
social dos conteudos, priorizando sempre a apropriacdo significativa dos mesmos
pelos alunos, sendo estes 0s agentes da sua propria aprendizagem.

Esse mesmo documento coloca 0s cinco passos da metodologia da
pedagogia histérico-critica proposta por Gasparin (2002): a pratica social inicial, a
problematizacdo, a instrumentalizagédo, a catarse e a pratica social final.

Por isso, o presente trabalho, analisou a apropriacdo de um contetudo
especifico, na metodologia proposta e, com os dados obtidos, considera-se que
metodologias problematizadoras e capazes de religar conhecimentos contribuem
tanto para o Ensino de Biologia como para a principal funcdo da escola: a

aprendizagem problematizadora e vinculada a pratica social dos estudantes.



1. A PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA NAS AULAS DE BIOLOGIA

Segundo Delizoicov (2009) a sociedade atual passa por transformacdes
devido as mudancas no mundo trabalho, aos avancgos tecnologicos, as relacfes
virtuais entre os individuos e os desafios para a construcdo de uma escola
democratica. Nesse contexto, os professores nao contribuem apenas com a sua
formacdo académica mas também com sua visdo de mundo ao lecionar as
disciplinas escolares. Por isso, associar a pratica e a teoria para construir a tdo
almejada préxis escolar constitui um desafio no ensino e na aprendizagem das
disciplinas cientificas, especificamente nas Ciéncias Naturais.

Colocar o conhecimento cientifico ao alcance de todos, praticando a “ciéncia
para todos”, superar o senso comum pedagogico, inserir a ciéncia e a tecnologia
como cultura, incorporar conhecimentos contempordneos no ensino e na
aprendizagem, superar a utilizacdo do livro didatico e aproximar a pesquisa como
pratica metodolégica do ensino sédo desafios do professor de Ciéncias Naturais na
sociedade contemporanea (DELIZOICOV, 2009).

Uma das propostas metodoldgicas para que o exposto acima se concretize
pode estar pautado em metodologias progressistas, em especial, a metodologia da
Pedagogia Histérico-Critica.

Defendida por Saviani (1991) a Pedagogia Histérica-Critica enfatiza o carater
disciplinar do curriculo escolar, da escrita e do conhecimento cientifico, colocando a
escola como mediadora entre o saber popular e o saber erudito, no sentido de sua
superacao. Pela mediacdo da escola, da-se a passagem do saber espontaneo ao
saber sistematizado, da cultura popular a cultura erudita.

Segundo Gasparin (2002, p. 17):

Os contetdos reunem dimensdes conceituais, cientificas, histdricas,
econdmicas, ideolégicas, politicas, culturais, educacionais que devem ser
explicitadas e apreendidas no processo de ensino e aprendizagem. Os
contelildos ndo seriam apropriados como um produto fragmentado, neutro, a-
histérico, mas como uma expressao complexa da vida material, intelectual,
espiritual dos homens de um determinado periodo da histéria. Os
conhecimentos cientificos necessitam hoje, ser reconstruidos em suas
plurideterminacdes, dentro das novas condicdes de producdo da vida
humana, respondendo, quer de forma tedrica, quer de forma pratica, 0s novos
desafios propostos.



Nas Diretrizes Curriculares de Biologia (PARANA, 2008a) est&o presentes as
principais ideias do processo metodoldgico da Pedagogia Histérico-Critica tais como:
a pratica social inicial, a problematizacdo, a instrumentalizacédo, a catarse e a pratica

social final, conforme apresentado na Figura 1:

Figura 1- Fluxograma das etapas da metodologia da Pedagogia Histérico-Critica

Fonte: MACHADO, E.F; KAICK, T. S, baseado nas Diretrizes Curriculares da Educacao
Béasica de Biologia (PARANA, 2008a)

Objetiva-se, nesse processo metodolégico, o debate em sala de aula, a
problematizacdo da pratica social e a busca por conhecimentos (pesquisas, aulas
praticas, leituras de artigos cientificos, documentérios, entre outras atividades) que
atendam as necessidades do estudante enquanto sujeito de sua propria
aprendizagem, desmistificando o conhecimento cientifico e conhecendo seu
processo de produgéo na sociedade.

Teixeira (2003) explica que em nossas salas de aula o ensino de Quimica,
Fisica e Biologia esta rigorosamente marcado pelo conteudismo, excessiva
exigéncia de memorizacdo de algoritmos e terminologias, descontextualizacdo e
auséncia de articulagdo com as demais disciplinas do curriculo. A ciéncia que é
ensinada nas escolas, sustenta uma imagem idealizada e distante da realidade do
trabalho dos cientistas, omitindo antagonismos, conflitos e lutas que séao travadas

por grupos responsaveis pelo progresso cientifico. Ainda, segundo ele, a



consequéncia disso é a construcdo de uma visao ingénua de uma ciéncia altruista,
desinteressada e produzida por individuos igualmente portadores destas qualidades.

Buscando a superacao do Ensino de Biologia, acima descrito, a metodologia
da Pedagogia Historico-Critica possibilitara, além da selecdo adequada dos
conteldos, repensar as estratégias metodoldgicas em sala de aula. A superagéo da
aula conteudista sera possivel substituindo-a por praticas pedagogicas capazes de
auxiliar a formacdo de um sujeito competente, apto a reconstruir conhecimentos e
utiliza-los para qualificar a vida (BORGES e LIMA, 2007).

1.1 O que nos apresentam os documentos oficiais

Os documentos oficiais sobre o Ensino de Biologia como os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), as Diretrizes Curriculares da Educacgdo Basica (DCE)
e o documento orientador do Programa Ensino Médio Orientador (PROEMI) em suas
fundamentacfes tedrica e metodologicas sugerem a pratica, em sala de aula, de
metodologias problematizadoras que instiguem a apropriacdo efetiva dos contetdos
pelos estudantes.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias da Natureza
(BRASIL, 1999) para promover o aprendizado ativo em Biologia torna-se necessario
metodologias que transcendam a memorizacdo de nomenclaturas dos seres vivos e
seus processos biologicos. Por isso, esse documento sugere metodologias em que
0s conteldos escolares apresentem-se como problemas a serem investigados pelos
professores e estudantes, a fim de estimular a compreensdo dos mesmos e suas
relacBes com outros processos ou fendmenos bioldgicos. Apresentando o conteudo
como problemas, os estudantes podem ser estimulados a curiosidade e a pesquisa,
essenciais em metodologias problematizadoras.

As Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica para o Ensino de Biologia
(PARANA, 2008a, p. 60) também apresentam a necessidade da problematizac&o
dos conteudos escolares, atrelada a prética social enfatizando “que no decorrer das
relacOes dialéticas entre o conteudo, 0 ensino e as concepc¢des de mundo, entre a
compreensdo da realidade e a intervengcdo nessa realidade, valorizando a
construcéo histérica dos conhecimentos biolégicos”.

Por isso, nessas diretrizes, para favorecer o diagndstico das concepgdes

prévias dos estudantes, ela também sugere o dialogo e a problematizacdo em sala



de aula, para que os estudantes apropriem-se dos conhecimentos biolégicos na
metodologia da Pedagogia Histérico-Critica que, a partir da pratica social dos
estudantes, problematiza os conteudos, instrumentaliza o estudante para a
apropriacdo do conhecimento e para uma nova pratica social.

Mais recentemente, o documento orientador do Programa Ensino Médio
Inovador (BRASIL, 2013, p. 16) propde uma integracédo e interligacdo de saberes
nas praticas disciplinares com o intuito de “garantir o direito a aprendizagem e ao
desenvolvimento dos estudantes por meio de acfes e atividades que contemplem,
nessa perspectiva de integragdo curricular, a abordagem de conhecimentos, o
desenvolvimento de experiéncias e a promoc¢ao de atitudes que se materializem na
formacao humana integral, gerando a reflexao critica e a autonomia dos estudantes”.

Nesse sentido, o trabalho em sala de aula com a metodologia da Pedagogia
Historico-Critica ampara-se nesses documentos oficiais que sugerem o dialogo, a
problematizacéo, o olhar para as praticas sociais dos estudantes, a interligacdo dos

saberes e a efetiva apropriacdo dos conhecimentos pelos estudantes.

1.2 Os pressupostos teéricos da Pedagogia Historico-Critica

Ao abordar metodologias de ensino-aprendizagem faz-se necessario,
primeiramente, delimitar, as principais abordagens metodoldgicas que ja estiveram
ou estdo presentes nas salas de aula para situar o presente trabalho.

Em autores como Libaneo, Bordenave, Mizukami e Saviani as abordagens
sdo organizadas de formas diferenciadas, como afirma Santos (2005). Ele destaca
gue Bordenave considera a pedagogia da transmissao, a pedagogia da modelagem
e pedagogia da problematizacdo; Libdneo com sua pedagogia liberal (conservadora,
renovada progressista, renovada ndao-diretiva) e a pedagogia progressista
(libertadora, libertaria e de conteudos); Mizukami organiza em abordagem
tradicional, comportamentalista, humanista, cognitivista sociocultural; e por fim,
Saviani faz a organizagédo das tendéncias pedagogicas em sala de aula em teorias
nao-criticas (tradicional, tecnicista e nova) e teorias critico-reprodutivistas.

Considerando as orientacfes das Diretrizes Curriculares do Estado do Parana
(PARANA, 2008a), a opcdo dessa pesquisa foi pela linha defendida por Saviani
(1991) para organizar o trabalho em uma teoria critica de aprendizagem, com a

abordagem critico-social dos conteudos proposta pelo autor e, objetivamente



organizada em uma metodologia da Pedagogia Historico-Critica em Gasparin
(2002).

Saviani (1986) ao elaborar uma proposta que atendesse as necessidades dos
professores, em uma sociedade em transicdo, usou o termo Pedagogia Dialética,
mas devido aos erros de interpretacdo, optou por Pedagogia Histérico-Critica.
Segundo ele, o objetivo da Pedagogia Histérico-Critica é compreender a educacao a
partir do desenvolvimento histérico-objetivo. Essa corrente pedagodgica ganhou
forca, em nosso pais, a partir de 1979.

Diante de tantas incertezas em relacéo a educacao e seu papel na sociedade,
Saviani (1986, p. 26) afirma:

Consequentemente a Educacgdo também interfere sobre a sociedade,
podendo contribuir para a sua propria transformacdo. Em suma, a
passagem dessa visdo critico-mecanicista, critico a-histérico para
uma visao critico dialética, portanto histérico-critica, da Educacéo, é o
gque queremos traduzir na Pedagogia Histoérico-Critica. Esta
formulacdo envolve a necessidade de se compreender a Educacéo
no seu desenvolvimento histérico-objetivo e, por consequéncia, a
possibilidade de se articular uma proposta pedagdégica cujo ponto de
referéncia, cujo compromisso, seja a transformacado da sociedade e
ndo a sua manutencao, a sua perpetuacdo. Esse é o sentido basico
da expressao Pedagogia Historico-Critica.

Com essas preocupacdes e partindo do pressuposto que o homem, em um
movimento dialético e historico, constroi o mundo da cultura, considera-se o papel
da educacédo e da escola, na apropriagdo dos conhecimentos. Nesse contexto,
surgem as ideias de uma pedagogia de transformacdo, de emancipacdo — a
Pedagogia Historico-Critica, resgatando o papel social da escola de efetiva
apropriacdo dos conteudos e de aprendizagem das disciplinas curriculares. Seu
principal objetivo estd em um ensino-aprendizagem de qualidade para todos.

Gasparin e Petenucci (2008, p.2) afirmam:

Acreditamos que a metodologia utilizada nas escolas contribui muito
para o sucesso ou o fracasso do processo de ensino-aprendizagem.
Percebemos que a pratica docente hoje estd pautada em uma
superficialidade do conhecimento sobre os fundamentos da
educacdo. Os professores fazem de sua pratica um ecletismo de
tendéncias, dentro de uma estrutura tradicional, oscilando entre
concepcdes escolanovistas e libertarias; porém sem radicalidade
filoséfica do que se pretende.

A metodologia da Pedagogia Historico-Critica vem com essa finalidade:

permitir que o professor, em sua sala de aula, adote uma postura critica de trabalho,



planeje os conteudos disciplinares em suas multiplas dimenses: historica, filosoéfica,
cultural, politica, econébmica, conceitual, etc. pois “através desses conhecimentos
poderdo propor mudancas, transformando a pratica educativa em uma acéao efetiva
para que o ensino consiga transpor as dimensdes do espago escolar’ (GASPARIN e
PETENUCCI, 2008).

Objetiva-se, com essa metodologia, transformar a sala de aula em um
ambiente de verdadeira aprendizagem, baseada no planejamento consciente e
consistente do professor, no didlogo entre os sujeitos do processo, na valorizacao da

pratica social dos envolvidos e na sistematizacdo dos conhecimentos.

1.3 Os passos da metodologia da Pedagogia Histérico-Critica na sala de aula

Gasparin (2002) propde os cinco passos para a elaboracdo de um plano de
aula embasado na metodologia da Pedagogia Historico-Critica, conforme quadro

abaixo:
Quadro 1 - Passos da Metodologia da Pedagogia Histdrico-Critica
Passos Etapas Defini¢cao
1° Pratica social A pratica social inicial, comum aos estudantes e

inicial professores, inaugura o didlogo, em sala de aula, sobre o
conteldo a ser abordado, possibilitando observar o
dominio desses conteudos pelos envolvidos no processo.
20 Problematizacao A problematizacéo consiste no momento em que, professor
(a) e estudantes, problematizados, transformam o contetdo
em questdes a serem investigadas.

3° Instrumentalizacdo | Nessa etapa, professor (a) atua como um mediador (a) do
processo de ensino-aprendizagem, através de acles e
recursos que contribuam com a busca de respostas a
problematizacdo, objetivando a  apropriacdo do
conhecimento cientifico em suas mudltiplas dimensoes.
Segundo Gasparin (2002) a operagdo mental fundamental
nessa etapa é a analise.

40 Catarse Nessa etapa, 0 estudante consegue fazer uma sintese
entre o conhecimento que tinha e o novo conhecimento,
apropriado durante o processo de instrumentalizacdo. Por
isso, a operacdo mental dessa etapa é a sintese.

50 Prética social final | Estudantes e professores passam de um estagio de menor
compreensdo do conteddo para um estdgio de maior
compreensdao, conseguindo estabelecer conexdes entre 0s
saberes e compreendendo o contelldo em sua totalidade.
Para que essa compreenséo transforme-se em uma agao,
0s estudantes precisam aplicar esse conhecimento
(exposicbes, banners, painéis, palestras para a
comunidade, entre outras atividades).

Fonte: MACHADO, E.F; KAICK, T.S., baseado em Gasparin (2002)




O Ensino de Biologia permite essa abordagem metodoldgica, auxiliando
professores e estudantes a ultrapassarem apenas a dimensao conceitual do
conteudo, organizando o mesmo em multiplas dimensdes e caracterizando-o como
historico e social.

As Diretrizes Curriculares da Educacio Basica de Biologia (PARANA, 2008a,
p. 54) adotam essa orientacdo metodoldgica, visando um ensino de qualidade aos
nossos estudantes com a apropriagcdo dos conteudos cientificos transpostos, em
conteudos escolares, em sala de aula, conforme transcrito abaixo:

Nestas Diretrizes Curriculares, valoriza-se a construcdo histérica dos
conhecimentos bioldgicos, articulados a cultura cientifica, socialmente
valorizada. A formacéo do sujeito critico, reflexivo e analitico, portanto
consolida-se por meio de um trabalho em que o professor reconhece
a necessidade de superar concep¢des pedagogicas anteriores, ao
mesmo tempo em que compartilha com os alunos a afirmagéo e a

producdo de saberes cientificos a favor da compreensdo do
fendmeno vida.

E para finalizar Teixeira (2003, p. 189) ao escrever sobre o Ensino de
Ciéncias coloca a necessidade de abordagens metodologicas diferenciadas, que
ultrapassem as aulas verbalisticas e de transmissdo do conhecimento. Propde,
dessa forma, uma abordagem que, ao trabalhar as disciplinas cientificas, possa unir
a metodologia da Pedagogia Histérico-Critica ao enfoque Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS). Segundo o autor:

O movimento CTS e a Pedagogia Hist6érico-Critica podem contribuir
efetivamente, pois 0 compromisso dessas correntes tedricas esta em
sintonia com a visdo de educacdo progressista. A questdo é se
estamos interessados em enfrentar esse desafio. Se a resposta for
sim, maos a obra, porque o trabalho a ser realizado sera arduo e
penoso, mas certamente, valerd a pena esperar o resultado.

Nesse contexto, a pesquisa realizada, analisou a metodologia da Pedagogia
Historico-Critica com enfoque CTS, observando os resultados da apropriacdo de um
conhecimento especifico da Biologia, a célula, conforme resultados apresentados na

sequéncia.

2. METODOLOGIA DA PESQUISA REALIZADA COM OS ESTUDANTES DO
CURSO DE FORMACAO DE DOCENTES



A pesquisa realizada teve uma abordagem qualitativa considerando que,
segundo Ludke e André (2013, p. 6):

Cada vez mais se entende o fendmeno educacional como situado dentro de
um contexto social, por sua vez, inserido em uma realidade histérica, que
sofre toda uma série de determinacbes. Um dos desafios atualmente
lancados a pesquisa educacional é exatamente o de tentar captar essa
realidade dindmica e complexa do seu objeto de estudo, em sua realizacédo
historica.

Desta forma a metodologia da pesquisa-acdo caracteriza-se como uma
pesquisa qualitativa e participante que tende a contribuir com a solucdo de
problemas que professores encontram em suas salas de aula, na é&rea do
conhecimento onde atuam. Esse tipo de pesquisa tende a ser realizada quando o
educador esta envolvido no estudo da sua propria pratica, com o intuito de melhora-
la significativamente (ENGEL, 2000).

Para Kemmis e Wilkinson (2013) a pesquisa-acao caracteriza-se como uma
pesquisa que ultrapassa um conjunto de técnicas especificas e, acima de tudo,
preocupa-se com as relacdes entre a teoria e a pratica no campo educacional.

Nesse contexto da pesquisa-acdo, os estudantes da segunda série do Curso
de Formacao de Docentes foram informados da pesquisa e seus objetivos e, por
isso, participaram das etapas propostas cientes das observacdes e das analises que
seriam realizadas pela professora-pesquisadora. Além disso, foram informados de
gue todos os dados coletados na pesquisa seriam analisados pela comunidade da
pesquisa-acdo da qual eles também eram parte integrante (professora, estudantes e
equipe pedagogica).

Além disso, a etapas de planejamento — acdo — observacdo — reflexdo, a
chamada espiral auto reflexiva da pesquisa-agcao nortearam essa pesquisa e seu

encaminhamento, ao longo do processo.
2.1 O contexto da pesquisa
A pesquisa foi realizada com os estudantes do Curso de Formacéo de

Docentes - nivel médio, em uma escola da Rede Estadual do Parana, situada na

regido metropolitana de Curitiba.



Participaram da pesquisa trinta e sete estudantes da segunda série desse
curso, ofertado na modalidade integrada. S&o estudantes que, durante a sua
formacdo, estudam as disciplinas do nucleo comum da grade curricular (sendo
Biologia uma delas) junto com as disciplinas de formacéo especifica, preparando-se
desta forma, para atuarem como professores da Educacg&o Infantil e dos anos

iniciais do Ensino Fundamental.

2.3 A coleta de dados da pesquisa

Para a coleta de dados dessa pesquisa-acdo, utilizou-se a observacgao
participante, com anotacdes em diario de campo, o questionario e as producdes
realizadas pelos estudantes ao longo do processo, porque tratando-se de uma
pesquisa qualitativa, ndo ha limites para a utilizacdo de instrumentos de coleta de
dados, segundo Ludke e André (2013).

Na pesquisa-acdo, a observacdo participante encontra-se de acordo com a
ideia de professor-pesquisador, ja que esse, a0 mesmo tempo em que realiza sua
acdo, no caso, a docéncia, também pesquisa. Nesse processo nao deixa de lado
suas experiéncias enquanto profissional em a¢do. O questionario, outro instrumento
de coleta de dados, foi construido com o intuito de coletar dados sobre os
conhecimentos prévios dos estudantes, com questfes de multipla escolha e outras
abertas objetivando a analise quali-quantitativa dessa pesquisa.

Além disso, as producdes dos estudantes no processo de ensino-
aprendizagem foram também utilizadas, tanto para a coleta como também para a

analise e discussao dos dados.

2.4 A analise dos dados obtidos

A andlise dessa pesquisa-a¢do deu-se através da tabulagdo do questionario
quali-quantitativo e pelo método de “analise de conteddo”, proposta por Bardin
(2009) considerando as producdes realizadas pelos estudantes no desenvolvimento
da Unidade Didatica sobre o conteudo “célula”. Os estudantes participaram
ativamente das aulas e produziram inUmeras atividades, tais como o0s textos,

modelos didaticos e a histéria em quadrinhos sobre o conteddo proposto.



Desta forma, para Bardin (2009), a andlise de conteddo organiza-se em torno
de trés polos distintos: a pré-andlise, a exploragdo do material e o tratamento dos
resultados (inferéncia e interpretacao).

A pré-andlise deu-se quando os estudantes responderam, individualmente,
um questiondrio (32 estudantes de um total de 37) relatando aquilo que ja
conheciam sobre o conteddo célula.

Nesse questionario foi possivel conhecer as concepcgdes prévias e a pratica
social inicial desses estudantes em relacdo ao conteudo célula, como propbe a
metodologia da Pedagogia Histérico-Critica.

Esses resultados foram apresentados aos estudantes para que
compreendendo sua pratica social inicial pudessem problematizar o contetdo e, com
auxilio docente, partir para a instrumentalizacdo, a catarse e a pratica social final.

A exploracdo do material, produzido no desenvolvimento da Producao
Didatico Pedagogica, permitiu o estabelecimento de categorias da analise,
considerando o que os estudantes conheciam no inicio da pesquisa-acdo e o que foi
possivel apropriar-se, apds o trabalho com a metodologia da Pedagogia Histérico-
Critica.

J4 o0s conhecimentos adquiridos foram analisados durante todas as
producdes, orais ou escritas, dos estudantes no desenvolvimento das aulas de
Biologia com a Pedagogia Histérico-Critica. Esses momentos foram assim

organizados:

Quadro 2 - Aplicacdo da Unidade Didéatica na metodologia da Pedagogia Histoérico-Critica

nas aulas de Biologia com o contetdo célula

Passos Atividades desenvolvidas da Produc¢édo Didéatico
Pedagégica
1° Pratica Social Inicial Aplicacdo do questionario quali-quantitativo para avaliar os
conhecimentos prévios dos estudantes sobre o contelddo
célula.
2° Problematizacgéo Os estudantes, junto com o docente, elencaram os principais

tépicos do que gostariam de conhecer sobre o contetdo
através de questdes problematizadoras e abordando as
dimensdes conceituais, histéricas, éticas, econdmicas,
sociais, entre outras, do contetdo célula.
3° Instrumentalizacéo Considerando a problematizacdo, nas diversas dimensdes
do conteldo, a etapa da instrumentalizacdo para a
apropriagdo do conteudo, foi organizada nas seguintes
etapas:
1. Producéo de texto, em grupo, com pesquisas para
responder as questdes da problematizacao.
2. Aula pratica para a observacdo da cortica, das
células da epiderme da cebola e das células da




mucosa bucal (0s estudantes prepararam as laminas
para a observacao).

3. Confecgdo do modelo didatico sobre as estruturas
celulares.

4. Leitura e andlise do artigo de divulgacédo cientifica
“Terapia com células-tronco: promessa ou realidade”
da Revista Ciéncia Hoje (n. 308, outubro de 2013) e
de autoria de Ligia V. Pereira.

5. Documentario sobre as células-tronco proposto na
Unidade Didéatica.

6. Pesquisas sobre o conteddo célula para a
transposicdo didatica para o 5° ano do Ensino

Fundamental.
4° Catarse Sintese do contetdo apropriado, com a confeccao de uma
histéria em quadrinhos sobre célula e autoavaliacéo.
5° Prética Social Final Com a compreensdo mais cientifica do conteado, os

estudantes, junto com a professora de Biologia e a
professora de Préatica de Formacdo, apresentaram suas
producdes sob a forma de histéria em quadrinhos para as
criangas do 5° ano do Ensino Fundamental, da rede
municipal.

Fonte: MACHADO, E.F; KAICK, T.S., baseado em Gasparin (2002)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO SOBRE O DESENVOLVIMENTO DE UMA
PROPOSTA DE ENSINO DE BIOLOGIA NA PEDAGOGIA HISTORICO-
CRITICA

O conteudo “célula” desenvolvido com os estudantes do Curso de Formacao
de Docentes — nivel médio, utilizando a metodologia da Pedagogia Historico-Critica,
através de uma pratica problematizadora como propde essa pedagogia, e
organizando as aulas nos cincos passos metodoldgicos: pratica social inicial,
problematizacdo, instrumentalizacdo, catarse e pratica social trouxeram bons
resultados nas aulas de Biologia para esses estudantes que, ao mesmo tempo que
aprendem os contetudos também vivenciam metodologias diferenciadas na sua
formacdo como futuros docentes.

Considerando os conhecimentos prévios que eles tinham sobre “célula” no
inicio do desenvolvimento do contetdo e aqueles apropriados na conclusdo das
atividades observa-se que, na Educacéo Basica, investir em praticas metodoldgicas
que abordam o conteudo e suas relacdes de contexto, contribui significativamente
para a apropriagdo do conhecimento cientifico em suas dimensdes sociais,

histdricas, culturais, tecnolégicas, éticas, econémicas e politicas.



Utilizou-se a analise de conteudo, proposta por Bardin (2009) pois os
estudantes participaram ativamente das aulas e produziram inUmeras atividades,
tais como as producdes de textos, modelos didaticos, confeccdo da historia em
quadrinhos e apresentacdo do conteudo para 0s anos iniciais do Ensino
Fundamental. Para Bardin (2009) a andlise de conteldo organiza-se em torno de
trés polos distintos: a pré-analise, a exploragdo do material e o tratamento dos
resultados (inferéncia e interpretacao).

A pré-analise deu-se quando os estudantes responderam, individualmente, o
questionario relatando aquilo que j& conheciam sobre o conteddo célula. Observou-
se, nesse questionario, uma fragilidade de conhecimentos sobre esse conteudo,
embora 0 mesmo faca parte do curriculo do Ensino Fundamental. Os resultados
elencados abaixo, demonstram justamente essa fragilidade:

- a maioria dos estudantes ja haviam aprendido sobre o contetdo célula em uma das
etapas da escolarizacéo (23 estudantes);

- entre as estruturas que compdem a célula, os estudantes indicaram principalmente
0 nucleo, a membrana plasmaética e o citoplasma, citando muito pouco as organelas
citoplasmaticas;

- quando citaram as funcdes das estruturas celulares responderam que “o nucleo
compde o material genético”; “é a forma do corpo humano, plantas, animais, €
fundamental”; “a membrana plasmatica € o revestimento da célula”; “nucleo
armazena substancias da célula”; “parede celular protege a célula, o citoplasma
transporta substancias, o nacleo tem o material genético e a membrana plasmética
nao lembro”;

- quanto ao conhecimento sobre a Teoria Celular apenas 3 estudantes afirmaram
conhecé-la. Para esses estudantes “ndo lembro, pois na escola onde estudava
lembro que estudei mas no momento ndo vem a memoria; “célula € o primeiro
componente do ser vivo”; “todo individuo possui célula”;

- sobre a visualizacdo de células no Livro Didatico 30 estudantes ja tinham visto uma
representacdo da célula e 2 estudantes nunca viram. Entre as células observadas
citaram a animal, a vegetal, humanas, hemacias, tecido epitelial, procaridtica, piolho.
Nessa questdo observa-se que, mesmo observando a célula no livros de Ciéncias,
os estudantes confundiam células com as suas caracteristicas ou associavam a um

ser vivo;



- quando questionados sobre a visualizagdo das células no microscépio 6ptico (MO)
10 estudantes ja haviam observado células nesse equipamento e 22 estudantes
nunca utilizaram o microscopio nas aulas de Ciéncias;

- entre os estudantes que haviam observado a célula ao MO: 5 observaram célula
de cebola, 1 observou célula da mucosa bucal, 1 observou a célula da pele e 3 ndo
recordavam que célula haviam observado;

- questionados em relacdo aos conhecimentos sobre o conteudo célula, 25
estudantes consideravam seus conhecimentos regular, 3 consideravam bom e 4
alegaram desconhecer o assunto.

A exploragdo do material, produzido durante o desenvolvimento da Unidade
Didatica, permitiu o estabelecimento de categorias da analise, considerando o que
0s estudantes conheciam no inicio e o que foi possivel apropriar-se, ap0s 0S passos
da metodologia da Pedagogia Historico-Critica nas aulas de Biologia: pesquisas,
producbes de textos, construcdo e apresentacdao do modelo didatico, andlise de
artigo de divulgacdo cientifica, discussdes do conteddo em sala, elaboracdo e
apresentacéo da historia em quadrinhos. E importante lembrar que as andlises dos
conhecimentos prévios deram-se através do questionario. JA& os conhecimentos
apropriados foram analisados durante toda a producdo dos estudantes, registradas
nos proprios materiais elaborados, individualmente ou em grupos.

Os textos elaborados durante a pesquisa, tendo por base as questdes da
problematizacéo instigaram a curiosidade dos estudantes para o conhecimento do
conteldo célula em seus aspectos conceituais, histéricos, sociais, econémicos,
culturais e tecnoldgicos. Como afirma Gasparin (2002, p. 44) “é necessario partir do
conteudo da unidade em questdo e transforma-lo em problemas ou perguntas
desafiadoras para os alunos”. E essas questdes da problematizagdo realmente
desafiaram os estudantes na busca pela compreensao da totalidade do contetudo
célula, enfatizando que “o conteudo é entendido como uma construg¢ao historica, nao
natural, portanto, uma construcdo social historicizada para responder as
necessidades humanas” (GASPARIN, 2002, p. 49).

Com as aulas praticas de observacdo de células os estudantes foram
capazes de associar o desenvolvimento cientifico ao tecnolégico, fazendo relacdes
entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade (CTS) através da metodologia da

Pedagogia Histérico-Critica. Conhecer a célula sé foi possivel com a invencao e



aperfeicoamento do microscopio e, 0os estudantes, nas aulas préticas, relataram
oralmente esse conteudo.

Preparar uma lamina, com material microscépico, e depois observa-la auxiliou
esses estudantes na compreensdo da dimensdo historica dos conhecimentos de
célula (com a reproducdo do experimento de Roberto Hooke utilizando a cortica)
mas também a dimensé&o conceitual, observando quédo pequenas séo as células e a
importancia do microscopio nos seus estudos.

Abaixo, foto de uma das aulas praticas realizadas com os estudantes do

Curso de Formacéo de Docentes:

Figura 2 - Aula pratica de observagdo de células com os estudantes do Curso de

Formacéo de Docentes

Fonte: MACHADO, E.F. 27. Ago. 2015.

Outra etapa desenvolvida na Unidade Didéatica foi a construcdo e
apresentacao dos modelos didaticos. Aqui foi necessario a pesquisa e a criatividade,
como também a articulagdo entre a anatomia da estrutura celular as suas
respectivas funcdes. Os modelos foram construidos com muito capricho e
entusiasmo e, um dos fatores importantes foi a apresentacdo. Todas as equipes (8
no total) utilizaram o modelo para representar as relacdes entre os distintos
componentes das células, relatando suas funcdes e demonstrando de forma ludica e
representativa a sua estrutura, como por exemplo, o modelo do cloroplasto

elaborado e apresentado por uma das equipes:



Figura 3 - Exemplo de modelo didatico elaborado pelos estudantes.

Fonte: MACHADO, E.F. 27. Ago. 2015.

Mendonca e Santos (2011) afirmam que a construcdo dos modelos didaticos
caracterizam-se como uma experiéncia que permite, em sala de aula, o didlogo
entre os estudantes e com o professor. Durante o planejamento, a confecgéo e a
apresentacao do modelo promovem o momento para tirar as duvidas, e as mesmas
sdo entdo esclarecidas durante esse processo de construcao, auxiliando o estudante
a apropriar-se de novos conceitos substituindo, gradativamente, conceitos prévios.

A leitura de um género textual conhecido por “divulgacao cientifica” aproximou
0os estudantes da forma como os conhecimentos cientificos sdo elaborados e
divulgados para a sociedade. Também permitiu compreender conceitualmente o que
sdo as células-tronco e que, muitas promessas em relacao a terapias com células-
tronco ja se tornaram realidade e outras ainda nao.

O documentario “Células-tronco: a chave da regeneragdao” explica o
desenvolvimento das pesquisas, com esse tipo de células, no Brasil, aproximando,
desta forma, os estudantes da producgéo cientifico-tecnolégica em nosso pais, com
as possibilidades e limitacdes desse conhecimento.

Apos ler o texto de divulgacdo cientifica e assistir o documentario, 0s
estudantes, em dupla, produziram uma resenha critica sobre o tema células-tronco.
Quatro textos, entre os dezessete produzidos, ficaram excelentes e, na maioria dos
textos os estudantes abordaram o conceito de células-tronco, os principais tipos
dessas células, os pros e contra da utilizacdo da terapia com células-tronco além de
se posicionarem criticamente em relagdo aos beneficios e prejuizos que essas

pesquisas e suas aplicacdes podem trazer.



As etapas acima descritas (pesquisas, producdo de textos e resenhas,
confeccdo do modelo didatico, apresentacdes orais, entre outras) fizeram parte do
terceiro passo da metodologia da Pedagogia Historico-Critica, considerado para
Gasparin (2002, p. 126) como “o centro do processo pedagdgico. E nela que se
realiza efetivamente, a aprendizagem, por isso, o trabalho do professor como
mediador consiste em dinamizar, através das acles previstas e dos recursos
selecionados, o0s processos mentais dos alunos para que se apropriem dos
conteudos cientificos em suas diversa dimensdes, buscando alcancar sempre 0s
objetivos propostos”.

Se na instrumentalizacdo, como afirma Gasparin (2002) a operacao
fundamental dos estudantes € a analise, proporcionada pelas acbes e recursos
mediados pelo professor, na catarse a operacao fundamental € a sintese.

Essa sintese do conteudo foi realizada com a confeccdo da historia em
quadrinhos sobre célula, transposta para o de ensino-aprendizagem desse contetdo
no Ensino Fundamental. Justifica-se aqui essa opc¢do justamente porque O0s
estudantes estdo em processo de formacdo para atuarem como docentes nesse
nivel de ensino e na Educacéo Infantil.

Nas histérias em quadrinhos, realizadas individualmente, em dupla ou em trio,
conforme opcédo dos estudantes, observou-se uma efetiva apropriacdo dos
conhecimentos cientificos em suas diversas dimensdes. Isso auxiliou na construcéo
das categorias da andlise para avaliar a apropriagdo do contetudo célula pelos
estudantes, objetivo principal dessa pesquisa-agao.

O Figura 4 apresenta o grafico, com os resultados quali-quantitativos dessa
pesquisa, fazendo um comparativo com a pratica social inicial do contetdo e a

catarse:



Figura 4 — Gréfico dos resultados obtidos com o desenvolvimento da Unidade Didatica sobre célula

Apropriagao do conteudo "célula" na
metodologia da Pedagogia Historico-Critica

Histéria da  Compreensdo da Observacdo das Estruturas  Aspectos éticos e
Célula Teoria Celular  célulasao MO celulares e culturais da
respectivas terapia com
fungdes células-tronco

Pratica social inicial do contetido (conhecimentos prévios) M Catarse (conhecimentos adquiridos)

Fonte: MACHADO, E.F; KAICK, T.S.

Na inferéncia e na interpretacdo dos resultados que contribuiram para a
construcdo do grafico acima (Figura 4), observou-se, através da analise da producao
dos estudantes, diversas situacbes de apropriacdo do contetdo, apdés a
instrumentalizacdo proposta durante o desenvolvimento da Unidade Didatica.

Dentre as situacBes que demonstram apropriacdo do conteddo podemos
destacar que, durante o processo de ensino-aprendizagem nas aulas de Biologia, no
conteudo especifico célula, os estudantes apropriaram-se de novos conhecimentos,
o que fica evidenciado na Figura 4. As apropriacdes mais significativas foram quanto
a historia da producédo do conhecimento sobre a célula (dimenséo histoérica e social
do contetido) a Teoria Celular (dimensao histérica e conceitual) e a capacidade de
relacionar as estruturas celulares as suas respectivas fungbes (dimensao
conceitual).

Observa-se ainda, que na pratica social inicial os estudantes tinham apenas a
percepcado da célula observada nos livros didaticos de Ciéncias, fato este que foi
alterando-se no decorrer das aulas e, ao final do desenvolvimento da Unidade
Didética, j& eram capazes de preparar uma lamina com células para a observacao
na microscopia optica (Figura 2).

Na autoavaliacédo do processo de ensino-aprendizagem, respondida por trinta

e sete estudantes, oportunizou-se a eles descrever sobre o0s conhecimentos



elaborados em relacdo ao conteudo célula. Na Tabela 1, algumas das respostas do
estudantes, nesse instrumento, sobre a apropriacdo do contetdo:

Tabela 1 — Autoavaliagdo dos estudantes sobre a apropriagéo do contetdo célula

Estudante Respostas dos estudantes
E2 Sabia muito pouco sobre células e agora com esse trimestre 0 meu
conhecimento em relacdo ao assunto aumentou muito.
E3 No inicio achei que ndo entenderia sem a professora trazendo tudo, sé

auxiliando e tirando duvidas. Mas estava completamente errada, aprendi muito
pesquisando e escrevendo sobre o assunto.

E5 Antigamente eu ndo sabia tantas coisas sobre célula e nunca tinha contato
com 0 microscépio e nas aulas eu tive e aprendi até formar a lamina.
E13 As aulas préticas aplicadas também foram muito produtivas, pois tentei

absorver o maximo possivel daqueles momentos, uma vez que eu nunca havia
observado uma célula em um microscopio.

E16 Aprendi muitas coisas que eu queria saber sobre células-tronco, célula vegetal
e célula animal, como ver a célula no microscépio. E o que mais me chamou a
atencédo foi os estudos feitos a respeito da células-tronco por exemplo a cura
de diabetes, cegueira e doencas degenerativas.

E19 No trabalho do texto com células-tronco eu aprendi muitas coisas sobre o tema,
coisas que eu gostaria de saber no inicio do projeto e acabei gostando e
aprendendo.

E21 Maior conhecimento, discusséo, argumentacéo, ideias, perguntas.

E22 As aulas préticas com a utilizacdo do microscépio, as maquetes realizadas pela

turma, os materiais trazidos pela professora, as pesquisas realizadas me
ajudaram na procura do meu conhecimento sobre o assunto.

E28 Gostei muito das aulas e a forma como foi avaliada cada atividade. A
metodologia deu uma dindmica que tornou mais facil conhecer células e suas
composicdes. Aprendi muito com a elaborag&o da maquete, leitura dos textos e
pesquisas.

E31 Eu usei muitos livros, pesquisas na Internet, pois a cada aula aumentava a
vontade de conhecer mais sobre esse contelido... confesso que o que eu tinha
de conhecimento sobre célula era bem basico.

E37 Saimos daquela metodologia mecénica e dos livros para colocarmos em
pratica o que foi estudado com quadrinhos, maguetes, apresentacgdes, etc.

Fonte: Dados obtidos no instrumento de autoavaliagéo aplicado aos estudantes.

Analisando a Tabela 1 pode-se observar que, na concepcao dos estudantes
ocorreu uma apropriacao significativa do contetdo e, a metodologia utilizada nas
aulas foram favoraveis a problematizacdo, a pesquisa, a curiosidade e a
aprendizagem, fato que comprova os cinco itens da analise, apresentados no Figura
4.

Quanto a metodologia da Pedagogia Historico-Critica nas aulas de Biologia e
suas contribuicbes para a formacdo docente dos estudantes da segunda série, 0s

principais relatos podem ser visualizados na Tabela 2 a sequir:



Tabela 2 — Contribui¢cbes para a formacdo docente dos estudantes

Estudante

Respostas dos estudantes

E2

Essa metodologia na minha opinido promove o conhecimento de forma
mais diversificada, levando os alunos a pesquisas e ter autonomia. Como
futura educadora vou estudar essa metodologia para trabalhar com os
alunos.

E4

Essa metodologia foi muito importante para mim , pois fiz os alunos
interagirem de uma forma ou de outra, acredito que com essa metodologia
ficou mais facil de entendermos o contetido célula. Contribuiu futuramente
para minha formacdo com ela aprendi novos métodos de ensinar.

E1ll

Apesar do contelido ter uma vasta nuance de exploracdo metodologica, a
relagdo do conteldo tedérico com a pratica facilitou muito o aprendizado.

E13

Achei muito interessante as aulas préaticas. Durante as mesmas a
professora dava dicas de como aplicar determinado conteido com nossos
futuros alunos e, provavelmente eu utilizarei as técnicas aplicadas pela
professora com meus alunos.

E20

O contetido CELULA trabalhado conosco gerava muitas dividas acerca,
entdo com a metodologia utilizada onde tinha o enfoque de nos fazer
refletir, questionar o porqué de determinadas acdes a aprendizagem foi
alcancada. Além disso, o contetdo serviu como exemplo de como
devemos passar um tema para os alunos de forma com que aprendam de
verdade.

E37

Busquei muito a compreensao dos contelidos, como se eu fosse repassar
isso para outros alunos. A histéria em quadrinhos principalmente, me
chamou a atencéo pois percebi que isso € uma forma de tornar o contetdo
mais dindmico, mas sem precisar fugir do tema ou assunto.

Fonte: Dados obtidos no instrumento de autoavaliagdo aplicado aos estudantes.

Analisando a Tabela 2 considera-se fundamental, nessa modalidade de

ensino integrado, a articulacdo entre a teoria e a pratica na formacao dos futuros

professores, segundo os fundamentos tedricos-metodologicos das disciplinas da

proposta pedagdgica curricular, do curso de formacédo de docentes da SEED-PR:

Sendo assim, o desafio do formador de professores é conseguir
desenvolver com seus estudantes o sentido do processo de ensino-
aprendizagem por meio de um trabalho pedagdgico que reestabeleca as
relagbes dindmicas, dialéticas e historicas entre conceitos, teorias e
métodos que se ensina/aprende, reconstituindo as relacdes que configuram
a totalidade concreta da qual se originam, de modo que o objeto a ser
conhecido revele-se em suas particularidades préprias (PARANADb, 2008, p.
52).

Tratando-se das questdes éticas e culturais do conteudo “célula” observaram-

se poucos avancos ao final do desenvolvimento da Unidade Didatica, quando

comparado aos conhecimentos prévios ou a pratica social inicial dos estudantes.

Esse fato também ficou evidenciado na auto avaliagdo. As principais duvidas,

dificuldades e inquietagbes estéo descritas na Tabela 3:



Tabela 3 - Duvidas, dificuldades e inquietagdes dos estudantes em relagcao ao contetdo célula

Estudante Respostas dos estudantes

E10 Eu tenho poucas duvidas sobre células depois de realizar o projeto, mas
seria legal retomar novamente o documentario de células-tronco que foi
trabalhado.

E1ll Se fosse possivel gostaria de aprofundar um pouco mais no contetdo de
células-tronco.

E14 Permanecem as dividas do DNA e RNA, eu gostaria de aprender
mesmo, pois ainda ndo consegui captar.

E16 N&o tenho nenhuma dificuldade, mas queria conhecer mais sobre células-
tronco.

E24 Tenho dlvidas sobre o futuro das células-tronco e acho que no préoximo
trimestre deveriamos falar mais sobre esse assunto.

E27 Se os lisossomos fazem a digestdo na célula, caso houver um
descontrole ela pode ser a causa do cancer? Como sdo formadas as
células cancerigenas e por qué?

E31 Eu acho bem importante falar mais sobre as células-tronco, pois o0s

estudos nunca param e sempre terdo novidades, como por exemplo a
cura de doencgas com células-tronco.

Fonte: Dados obtidos no instrumento de autoavaliagdo aplicado aos estudantes.

Essas duvidas, dificuldades e inquietacfes dos estudantes, em relacdo ao
contetdo célula, podem dar inicio a um novo planejamento do conteido com

enfoque nas células-tronco. Um novo ciclo da pesquisa-a¢cdo que consiste em

planejar — agir — observar — refletir também poderia ser iniciado.

A pratica social final do conteddo realizou-se com uma atividade de
integracdo entre as disciplinas de Biologia e a Préatica de Formacédo. Os estudantes,
nesse passo da metodologia da Pedagogia Historico-Critica, foram apresentar suas

producdes, na forma de histéria em quadrinhos, para os estudantes do 5° ano de

uma escola municipal, conforme Figura 5:

Figura 5 - Prética social final do contetido com a apresentacéo das histérias em quadrinhos

Fonte: MACHADO, E.F. 02. Set. 2015



A pratica social final caracteriza-se justamente, como esse momento de
aplicacdo dos conteudos, a partir dos novos conhecimentos apropriados utilizando-
se de diversos instrumentos de apresentacao e, no caso deste trabalho, a narracéo
das historias em quadrinho, elaborada pelos proprios estudantes, porque segundo
Gasparin (2002, p. 146):

A Pratica Social Final é a confirmacdo de que aquilo que o educando
somente conseguia realizar com a ajuda dos outros, agora 0 consegue
sozinho, ainda que trabalhando em grupo. E a expressédo mais forte de que
de fato se apropriou do contetdo, aprendeu, e por isso sabe e aplica. E o
novo uso social dos contelidos cientificos aprendidos na escola.

Desta forma, a metodologia da Pedagogia Historico-Critica, desenvolvida em
sala de aula no trabalho com os conteudos especificos de Biologia, trouxeram bons
resultados tanto a pratica docente como para a apropriacdo efetiva dos contetdos
pelos estudantes do Curso de Formacao de Docentes, além de permitir a retomada
daqueles conteddos que ndo foram assimilados no processo de ensino-

aprendizagem.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados do desenvolvimento da Unidade Didatica demonstraram que
ocorreu, no processo de ensino-aprendizagem, um maior interesse e participacao
dos estudantes, sujeitos do processo. A préatica social inicial do conteudo foi
modificando-se ao longo do trabalho através das problematizacfes do contetdo e da
sua instrumentalizacdo, contribuindo significativamente para a construcdo de um
novo conhecimento (a catarse) e também a apresentacdo desse conhecimento
elaborado (a sintese) na pratica social final do contetudo.

O ensino dos conteudos biolégicos na perspectiva da metodologia da
Pedagogia Historico-Critica contribuiu com a apropriacdo desses conteudos pelos
estudantes e na sua formac¢éo como futuros docentes, possibilitando a compreensao
do contetdo nas suas mdultiplas dimensdes (conceitual, histérica, econdmica, ética,
social, cultural, entre outras) além da vivéncia de uma metodologia diferenciada na
sua prética de formacao.

Durante o desenvolvimento da Unidade Didatica foi possivel perceber o

envolvimento dos estudantes em todas as atividades propostas e também as



inquietacdes diante dos conteddos nao apropriados, fato que possibilitou planejar as
aulas com as expectativas e anseios dos estudantes, sendo que poderia resultar em
um novo ciclo de pesquisa.

Desta forma tem-se evidéncias significativas que ocorreu a apropriacdo do
contetdo “célula” quando abordado nessa perspectiva metodoldgica e que outras
unidades didaticas, com outros contetdos biolégicos, podem ser elaboradas e
desenvolvidas com os estudantes do Curso de Formacdo de Docentes ou Ensino
Médio, na metodologia da Pedagogia Histérico-Critica, visando sempre a formacao
critica e integral dos estudantes.

Segundo Gasparin (2002, p. 166) “essa proposta didatico-pedagdgica é
complexa e dificil. Requer uma certa experiéncia profissional do professor. Creio ndo
ser necessario esperar o amadurecimento total, € preciso ousar, dar inicio ao
trabalho, fazer a experiéncia pessoal e coletiva dessa nova forma de aprendizagem,
discutindo seus resultados positivos e negativos”, tal como realizou-se, nessa

proposta de trabalho, em Ensino de Biologia.

REFERENCIAS

BARDIN, L. Analise de Contetudo. 702 ed. Lisboa, Portugal: LDA, 2009.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais. Brasilia, 1999. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf>. Acesso em 22 nov. 2015.

BRASIL. Programa Ensino Médio Inovador: documento orientador. Brasilia,
2013. Disponivel em:
http://www.emdialogo.uff.br/sites/default/files/doc_orientador_proemi_2012-2013.pdf
Acesso em: 02 set. 2015.

BORGES, R. M. R.; LIMA, V. M. R.Tendéncias contemporaneas do ensino de
Biologia no Brasil. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias, Vol. 6, N°1,
2007.

DELIZOICOV, D.: Ensino de Ciéncias: fundamentos e métodos / Demétrio
Delizoicov, José André Angotti, Marta Maria Pernambuco. 32 ed. Sdo Paulo: Cortez,
2009.

ENGEL, G. |. Pesquisa-acao. Curitiba: Educar, 2000.

GASPARIN, J. L.: Uma didatica para a pedagogia historico-critica. Campinas,
SP: Autores associados, 2002.


http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf
http://www.emdialogo.uff.br/sites/default/files/doc_orientador_proemi_2012-2013.pdf

GASPARIN, J. L; PETENUCCI, M. C. Pedagogia Histérico Critica: da teoria a
pratica no contexto escolar. Disponivel em:
<http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/2289-8.pdf>. Acesso
em: 22 nov. 2015.

GIL, A. C. Métodos e técnicas da pesquisa social. 62 ed. Sado Paulo: Atlas, 2011.

LUDKE, M ANDRE, M. Pesquisa em educacéo: abordagens qualitativas. Rio de
Janeiro: EPU, 2013.

MENDONCA, C.; SANTOS, M. Modelos didaticos para o Ensino de Ciéncias e
Biologia: aparelho reprodutor feminino — da fecundacéo a nidagao. Sergipe:
2011. Disponivel em:

<http://hpc.ct.utfpr.edu.br/~charlie/docs/PPGFCET/4 TRABALHO 03 MODELOS%?2
0DID%C3%81TICOS.pdf>. Acesso em: 22 nov. 2015.

PARANA. Secretaria de Estado da Educacdo. Diretrizes Curriculares da
Educacdo Béasica — Biologia. Curitiba: SEED-PR, 2008a.

PARANA. Secretaria do Estado da Educacio. Departamento de Educacio e
Trabalho. Fundamentos teéricos-metodolégicos das disciplinas da proposta
pedagogica curricular, do curso de formacédo de docentes. Curitiba: SEED-PR,
2008b.

SAVIANI, D. Pedagogia Historico-critica: primeiras aproximacfes. 32 ed.
Campinas, SP: Cortez; Autores Associados, 1991.

Escola e democracia. 402 ed. Campinas — SP: Autores Associados,

2008.

SANTOS, R. V. Abordagens do processo de ensino e aprendizagem. Revista
Integracao Ensino-Pesquisa-Extensédo, Séo Paulo, n. 40, p. 19-31, 2005.

TEIXEIRA, P. M. M. A educacéao cientifica sob a perspectiva da pedagogia historico-
critica e do movimento CTS no ensino de ciéncias. Ciencia e Educacdo, v. 9, n.2,
p.177-190, 2003. Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/ciedu/v9n2/03.pdf>.
Acesso em: 01 set. 2013.



http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/2289-8.pdf
http://hpc.ct.utfpr.edu.br/~charlie/docs/PPGFCET/4_TRABALHO_03_MODELOS%20DID%C3%81TICOS.pdf
http://hpc.ct.utfpr.edu.br/~charlie/docs/PPGFCET/4_TRABALHO_03_MODELOS%20DID%C3%81TICOS.pdf
http://www.scielo.br/pdf/ciedu/v9n2/03.pdf

