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Resumo: Apresenta-se o resultado de uma investigacdo onde buscou-se explorar as mdltiplas
aplicagbes do eletromagnetismo, partindo da realidade do aluno, que geralmente tem dificuldades
para estabelecer as relacdes entre 0 que é ensinado e o0 seu cotidiano, fazendo com que eles
desenvolvam uma averséao a disciplina de Fisica. Considera-se que uma das causas desta dificuldade
seja 0 modelo de ensino praticado na maioria das escolas, com conteldos abstratos e
descontextualizados. O referencial tedrico utilizado foi a Teoria da Aprendizagem Significativa
proposta por Ausubel e Moreira, onde se propde partir da realidade do aluno, utilizando materiais de
ensino potencialmente significativos, para que este estabeleca relagGes e construa significativamente
seu conhecimento com menos memorizacdo, menos conceitos mateméticos e menos verdades
absolutas. Para tanto, buscou-se desenvolver uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa -
UEPS intitulada Estratégias Diversificadas no Ensino do Eletromagnetismo para Facilitar a
Aprendizagem Significativa, oportunizando ao aluno tornar-se autor de sua histéria e atuar de
maneira consciente sobre sua realidade. O projeto foi discutido com outros profissionais da educacao
através do Grupo de Trabalho em Rede — GTR, enriquecendo e avaliando a viabilidade da aplicacédo
do mesmo a diferentes realidades. Observou-se pelos resultados, que a aplicagdo da UEPS e a
multiplicidade de metodologias se mostrou relevante por proporcionar uma diversificagdo do ensino,
facilitar a pratica docente e, principalmente, auxiliar no processo de ensino e aprendizagem,
contribuindo na diferenciacdo progressiva, na reconciliacdo integradora, na organizacéo sequencial e
na consolidacdo em relacdo aos conteddos discutidos possibilitando aos alunos expressarem uma
compreensao mais realista e abrangente a respeito do contetdo.

Palavras-chave: Ensino Médio; Ensino do Eletromagnetismo; Aprendizagem Significativa;
Estratégias de Ensino.

1 Introducéo

A sociedade transforma-se constantemente e a situacdo da educacédo é
complexa e influenciada por diversos fatores, merecendo atencao urgente. A Lei de
Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB) em seu art. 22: “A educacédo béasica
tem por finalidade desenvolver o educando, assegurando-lhe a formagdo comum
indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecendo-lhe meios para progredir
no trabalho e em estudos posteriores”. (BRASIL, 1996).

Percebe-se que a escola estd muito aquém de proporcionar o que deveria ao

aluno e os educadores precisam buscar novos caminhos, para que seja possivel
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transformar suas praticas, oportunizando a participacdo ativa/reflexiva do sujeito na
aquisicao de conhecimentos, despertando o interesse dos alunos e estimulando-os a
pensar, levantar hipéteses, pesquisar, confrontar ideias, avaliar resultados,
reavaliando suas concepcdes e aplicando o0s conhecimentos relativos ao

eletromagnetismo a outras situagdes, dentro e fora do ambito escolar.

Em resumo, o ensino da Fisica na educacdo contemporanea €
desatualizado em termos de contelidos e tecnologias, centrado no docente,
comportamentalista, focado no treinamento para as provas e aborda a
Fisica como uma ciéncia acabada, tal como apresentada em um livro de
texto. (MOREIRA, 2017, p. 03).

Em diversos trabalhos de pesquisa e em relatos de professores, sao
destacadas a preocupacdo e a angustia ao se perceber, na maioria dos educandos,
um desinteresse, uma falta de motivacdo em querer aprender e até uma certa
aversao com relacdo a disciplina de Fisica e praticamente sobre todo o seu
conteudo escolar.

Tomando-se por base esta problematica, o questionamento que norteou esta
investigagdo foi: O uso de estratégias diversificadas no ensino do eletromagnetismo
pode facilitar a aprendizagem significativa?

A medida que o professor conhece seu aluno tera maior clareza sobre a
melhor forma/estratégia que deve adotar para ensina-lo, explorando ao maximo suas
potencialidades e promovendo a percepcdo da relacdo entre ciéncia e tecnologia
com todas as dimensdes da sociedade e possibilitando a construcdo de seu
conhecimento através de um trabalho contextualizado que lhe permita ver e
compreender o mundo através do desenvolvimento de conceitos basicos para que
percebam a aplicacdo deste conteddo no dia a dia e as consequéncias deste
conhecimento para a vida em sociedade e para 0s posicionamentos que assumira
diante dos fatos.

Em um processo de ensino que vise uma aprendizagem significativa a
utilizacdo de estratégias diversificadas/diferenciadas é de extrema importancia a
medida que sdo exigidas revisbes e repeticdes para que cada aluno construa as
relacdes necessarias, tendo em vista a pluralidade de sujeitos presentes em sala de
aula.

Para desenvolver esta pesquisa buscou-se fundamentacdo na Teoria da
Aprendizagem Significativa descrita inicialmente por Ausubel apud Moreira & Masini

(2001) e na Teoria da Aprendizagem Significativa Critica proposta por Moreira



(2010), aplicando uma sequéncia didatica no formato de uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa - UEPS, como Moreira (2011) sugere. A UEPS foi
construida para o conteudo de eletromagnetismo com o objetivo desenvolver
estratégias de ensino potencialmente significativas, dando maior énfase a parte
conceitual e partindo-se de situacdes do cotidiano dos alunos a fim de consolidar a
aprendizagem. Vivencia-se momentos de expectativas e angustias, mas também de
muita alegria e percebe-se que cada etapa se fez necessaria para que ao final do
processo fosse possivel colher bons resultados.

Na sequéncia, discorre-se sobre a aprendizagem significativa do
eletromagnetismo e a importancia destes conhecimentos para a sociedade a fim de

avaliar a relevancia de se trabalhar este contetido em sala de aula.

2 Fundamentacao Tedrica

2.1 Aprendizagem Significativa do Eletromagnetismo

Quando se pensa em aprendizagem significativa do Eletromagnetismo é
necessario reportar-se as ideias de Postman e Weingartner apud Moreira (2010, p.
09) "... o conhecimento € produzido em reposta a perguntas; todo novo
conhecimento resulta de novas perguntas, muitas vezes novas perguntas sobre
velhas perguntas". Para eles o conhecimento se origina na busca de solu¢cdes para
os problemas formulados de maneira consistente. Quando se fala em consisténcia é
necessario entender que a pessoa formulou o problema ou ficou sabendo dele e
desenvolveu a vontade de soluciona-lo.

Esta indicacdo tera validade primeiramente para o professor da disciplina de
Fisica, ao adotar uma postura leve o aluno a indagar e querer buscar respostas.
Para isso, mesmo que as aulas sejam expositivas, o conteldo poderd ser
apresentado de maneira diferente.

Ausubel apud Moreira & Masini (2001) apresenta uma sugestdo de
aprendizagem que tenha como ambiente uma comunicacao eficaz, que respeite e
conduza o aluno a imaginar-se como parte integrante desse novo conhecimento
através de elos, de termos familiares a ele. E papel do professor conhecer a
realidade do aluno e quais sdo 0s seus anseios e, através da palavra, diminuir a
distancia entre a teoria e a pratica na escola, fazendo uso de uma linguagem que ao

mesmo tempo desafie e leve o aluno a refletir e sonhar.



O estudo realizado pressupde que um dos pontos centrais do processo de
ensino/aprendizagem seja a postura do docente em saber questionar para fomentar
no aluno a adocao de posturas criticas, comprometidas com o bem estar individual e
partindo dai estender esse bem estar a coletividade, fazendo uso do dialogo. Neste
processo, faz-se necessario que o aluno seja instigado e tenha a possibilidade de
reorganizar 0os seus conhecimentos e poder confronta-los com uma argumentacao
que tenha a ciéncia como base. Acredita-se que esta postura do professor
oportunizara ao aluno as condi¢des para que haja consisténcia nas suas ideias e a
postura investigativa que Ihe possibilitara adotar a ciéncia como base para tudo.
Para completar essa ideia Ausubel afirma: “o fator isolado mais importante que
influencia a aprendizagem é aquilo que o aluno ja sabe; descubra isso e ensine-o de
acordo” (AUSUBEL apud MOREIRA, 1999, p.163). Para ele, aprendizagem significa
‘organizacao e integracao do [novo] material na estrutura cognitiva” (AUSUBEL apud
MOREIRA, 1999, p. 52).

Entdo de acordo com as ideias de Moreira (1999, pp. 155 — 156), os fatores
mais importantes para que a aprendizagem seja significativa sdo, em primeiro lugar,
o conhecimento prévio do aluno, na sequéncia vem a predisposicdo do mesmo para
relacionar seu conhecimento prévio com as novas possibilidades de conhecimento
sobre 0 mesmo conteddo e finalmente uma postura voltada para a criticidade.
Criticidade no sentido do sujeito possuir uma visao global das coisas mas sem ser
dominado por elas.

De acordo com a ideias de Moreira (2011) quando explica o pensamento de
Novak, um ato educativo deve considerar que os seres humanos “pensam, sentem e
agem” e também acrescenta as ideias de Gowin, que um ato educativo deve
considerar a relacdo os trés pilares aluno, professor e a diversidade de materiais
educativos. Neste sentido é necessario que haja uma troca de significados e
sentimentos entre o aluno que estd em busca da aprendizagem e o professor que
tem a capacidade e o conhecimento para ensinar. O professor efetivamente
comprometido com a aprendizagem significativa do aluno considera a sua realidade
cognitiva, afetiva e social, criando situacdes que lhe possibilitem captar e negociar
significados. Assim, é necessario se levar em conta alguns fatores quando se fala
sobre estratégias de ensino: a natureza do conhecimento que se pretendeensinar, a

natureza do conhecimento prévio do aluno bem como o seu perfil sGcio-afetivo, o



contexto no qual ocorrera o evento educativo, bem como o tempo disponivel para a
sua realizagéo.

As dificuldades de aprendizagem apresentadas pelos estudantes no estudo
do Eletromagnetismo estdo relacionadas com a ideia/nocdo de campo
eletromagnético, uma vez que este campo nao € visivel e dificilmente o aluno tera
algum conhecimento prévio a respeito deste fendmeno e as formulacdes
matematicas que descrevem os fendmenos relacionados ao Eletromagnetismo séo
de dificil compreensao. Dai a importancia da atitude/postura do professor.

O fato de ser um campo perceptivel, mas ndo observavel, constitui-se num
obstaculo a ser superado a partir de situacdes que possibilitem ao aluno reconstruir
com o professor, no ambiente escolar, a Teoria do Eletromagnetismo. Partindo-se do
funcionamento de alguns eletrodomésticos, aliados a estratégias de estudo e
pesquisa despertando no aluno o desejo de aprender, acredita-se que é possivel
obter uma melhor compreensaol/visualizagao de tal teoria.

Moreira (2010) diz:

Na aprendizagem significativa, o aprendiz ndo € um receptor passivo. Longe
disso. Ele deve fazer uso dos significados que j& internalizou, de maneira
substantiva e ndo arbitraria, para poder captar os significados dos materiais
educativos. Nesse processo, a0 mesmo tempo que esta progressivamente
diferenciando sua estrutura cognitiva, estd também fazendo a reconciliagédo
integradora de modo a identificar semelhancas e diferengas e reorganizar
seu conhecimento. Quer dizer, o aprendiz constréi seu conhecimento,
produz seu conhecimento. (MOREIRA, 2010, p. 05).

Segundo a teoria de Ausubel, descrita por Moreira (2010), na aprendizagem

significativa h& vantagens essenciais em relacao a aprendizagem mecanica.

No inicio, a vantagem da aprendizagem significativa sobre a mecénica € a
compreensdo, o significado, a capacidade de transferéncia a situagbes
novas (na aprendizagem mecanica o sujeito é capaz de lidar apenas com
situagBes conhecidas, rotineiras). Mais tarde, a vantagem estd na maior
retencdo e na possibilidade de reaprendizagem (que praticamente ndo
existe quando a aprendizagem é mecanica) em muito menos tempo do que
a aprendizagem original. (MOREIRA, 2010, p. 17).

Para perceber tais vantagens, precisa-se entender as propriedades e as
potencialidades da aprendizagem significativa, onde o conhecimento prévio do aluno
interage com a matéria de ensino de maneira ndo-arbitraria e ndo-literal de forma
que este atribui significados, os quais possibilitam uma reorganizacdo de sua

estrutura cognitiva.



Neste sentido, cabe aos professores, procurar conhecer melhor os alunos
através de sondagens para compreender o grau de conhecimento sobre o
eletromagnetismo e oferecer-lhes uma diversidade de situacbes e materiais
potencialmente significativos a fim de que se sintam interessados e motivados a
aprender e estabelecam relacdes entre 0s novos conceitos e 0s ja existentes e
reorganizando-os e percebendo sua aplicacao prética.

Moreira (2011) critica o0 ensino centrado na narrativa tendo o aluno como
mero receptor e desestimulando questionamentos, ou seja, a “aprendizagem
mecanica”’ e aponta para estudos e pesquisas que demonstram este modelo como
falho. O autor propde o uso de Unidades de Ensino Potencialmente Significativas -
UEPS, fundamentadas em teorias de aprendizagem, particularmente a Teoria da

Aprendizagem Significativa, Moreira parte:

[...] da filosofia de que s6 ha ensino quando ha aprendizagem e esta deve
ser significativa; ensino € o meio, aprendizagem significativa é o fim;
materiais de ensino que busquem essa aprendizagem devem ser
potencialmente significativos. (MOREIRA, 2011, p. 44).

As UEPS devem desafiar os alunos através de situacfes-problema, partindo
de seus conhecimentos prévios para despertar neles a intencionalidade de aprender
significativamente, considerando-os integrado a seus sentimentos, pensamentos e
acOes, onde o professor € o provedor/organizador do ensino e mediador das
interacdes sociais e da linguagem para a captacao de significados.

Isso fica evidente quando o autor afirma que:

“A aprendizagem deve ser significativa e critica e esta deve ser estimulada
pela busca de respostas [questionamentos] usando a diversidade de
materiais e estratégias instrucionais, abandonando-se a narrativa e a
memorizacdo.” (MOREIRA, 2011, p. 45).

Para a construcéo desta UEPS . Moreira (2011) considera os principios
da Reconciliacdo Integradora, da Diferenciacdo Progressiva e da Consolidacdo e
Moreira (2010) evidencia alguns principios chamados de facilitadores da

aprendizagem significativa critica:

[...] (Principio do conhecimento prévio.), [...] (Principio da interacdo social e
do questionamento.). [...] Aprender a partir de distintos materiais
educativos. (Principio da n&o centralidade do livro de texto.), [...] (Principio
do aprendiz como perceptor/representador.), [...] Aprender que a
linguagem esta totalmente implicada em qualquer e em todas as tentativas
humanas de perceber a realidade. (Principio do conhecimento como



linguagem.), [...] Aprender que o significado estd nas pessoas, ndo nas
palavras. (Principio da consciéncia semantica.), [...] Aprender que o ser
humano aprende corrigindo seus erros. (Principio da aprendizagem pelo
erro.), [...] Aprender a desaprender, a ndo usar conceitos e estratégias
irrelevantes para a sobrevivéncia. (Principio da desaprendizagem.), [...]
Aprender que as perguntas sdo instrumentos de percepcdo e que
definicdes e metaforas sdo instrumentos para pensar. (Principio da
incerteza do conhecimento.), [...] Aprender a partir de distintas estratégias
de ensino. (Principio da nao utilizagdo do quadro-de-giz.), [...] Aprender
que simplesmente repetir a narrativa de outra pessoa ndo estimula a
compreenséo. (Principio do abandono da narrativa.). (MOREIRA, 2010, p.
8 — 20).

Ao trabalhar o conteudo eletromagnetismo, 0S mapas conceituais,
desenvolvidos por Novak (1991, 1997) apud Moreira (2011) podem ser utilizados
como estratégias potencialmente facilitadoras da aprendizagem significativa, pois
sdo representacdes hierarquicas das construcdes cognitivas e das relacdes
estabelecidas entre os conceitos e refletem a compreensédo dos alunos a respeito do
assunto no momento que o construiu. Tal recurso pode ser utilizado para sintetizar
os conhecimentos adquiridos por cada aluno em forma de avaliagdo, demonstrando
as relacbes estabelecidas, como também para socializar e discutir as possiveis
relacBes que o grande grupo possa estar estabelecendo, possibilitando assim trocas
e negociacdes durante o processo de ensino e aprendizagem, tornando a aula mais
produtiva e menos macante.

Outro recurso do qual os professores poderao lancar méo para as atividades
de sala de aula, nas aulas de Fisica séo os “Organizadores Prévios” com a fungao
de facilitar a aprendizagem, proposta por Ausubel (1968) apud Moreira (2011), a
medida que estes materiais introdutérios mais gerais e abrangentes e em maior nivel
de abstracao criam conexdes necessarias a aprendizagem de novos conceitos. Pois
como explica de Moreira (2006) o fator isolado mais importante na aprendizagem e
gue pode gerar melhores resultados € aquilo que o aluno ja sabe previamente. A
aprendizagem entdo acontece quando o aluno adquire a capacidade de organizar e
de integrar o novo material, frequentemente apresentado, a sua estrutura cognitiva,
para entao reconstruir e reorganizar seus conhecimentos.

Em um processo de ensino que vise uma aprendizagem significativa a
utilizacdo de estratégias diversificadas € de extrema importancia a medida que séo
exigidas revisdes e repeticobes para que cada aluno construa as relacbes
necessarias conforme seu ritmo, tendo em vista a pluralidade de sujeitos presentes

em sala de aula. Moreira (2010, p. 18) evidencia isso ao afirmar que “O uso de



distintas estratégias instrucionais que impliguem participacdo ativa do estudante e,
de fato, promovam um ensino centralizado no aluno é fundamental para facilitar a
aprendizagem significativa critica”.

Para isso, além dos recursos/estratégias e principios propostos por: “Ausubel
et al. (1978, 1980, 1983), Novak e Gowin (1984, 1988, 1996), Moreira e Buchweitz
(1987, 1993), Moreira (2006)” apud (MOREIRA, 2010, p. 05) e Santos (2008) como
os principios da diferenciacdo progressiva, da reconciliagdo integradora, da
organizacdo sequencial e a consolidacéo e algumas estratégias facilitadoras como
0S mapas conceituais, os organizadores prévios, o diagrama em V, o diagrama ADI,
entre outros. Destaca-se, também, a relevancia da utilizacdo de recursos
tecnolégicos, as TICs, muito presente no cotidiano dos alunos, que além de motiva-
los, pode possibilitar o desenvolvimento cognitivo. Entre estes recursos estdo o0s
computadores, celulares, TVs, os videos, a internet, os softwares, hipermidias,
simuladores, entre outros que, quando bem orientados, podem contribuir com a
elaboracdo de alguns conceitos abstratos, auxiliar o processo de reestruturacao
conceitual ao possibilitar a reflexdo por parte dos estudantes, bem como os leva a
perceber as variaveis que influenciam em determinado fendmeno através de
simulacBes demonstrativas e interativas. Mas, o mais importante é que, cada
estratégia utilizada deve considerar a participacdo dos alunos no processo de
aprendizagem.

Outra estratégia que pode contribuir com a Aprendizagem Significativa sdo as
atividades experimentais em sala de aula considera-se mais conveniente um
trabalho experimental que dé margem a discussdo e interpretacdo dos resultados
obtidos, quaisquer que sejam eles por dinamizar o processo ensino aprendizagem, a
medida que, desperta um forte interesse e curiosidade, propiciando condigcdes mais
abertas para a participacao efetiva do aluno. Dessa forma vé-se o professor como
um orientador critico da aprendizagem, e aquele que vai distanciando-se de uma
postura autoritaria e dogmatica no ensino e vai aos poucos possibilitando aos alunos
observar, refletir, questionar, levantar hipoteses, confrontar ideias, enfim,
oportunizando a participacéo ativa dos mesmos na
construcdo/reconstrucdo/reestruturagcdo de sua estrutura cognitiva, o que lhes
possibilitara reter as informacdes de forma mais clara, consistente e contextualizada
e adquirir uma visdo mais adequada do trabalho que é possivel ser desenvolvido em

ciéncias.



E importante que sejam criados momentos/espacos em que 0s estudantes
sintam-se motivados a expressar ideias, fazer questionamentos, expressar seus
pontos de vista, falar em que aqueles contetdos interferem nos contextos locais. O
documento dos PCNs é enfatico quando afirma: “qualquer que seja a atividade a ser
desenvolvida, deve-se ter clara a necessidade de periodos pré e pos atividade”
(BRASIL, 1999, p. 247). Isso implica em condi¢cbes para que o aluno possa fazer
guestionamentos e ao mesmo tempo fazer também suas tomadas de posicao diante
de cada conteudo que é apresentado. O interesse sera maior na medida em que o
professor conseguir envolver os alunos na discussdo do assunto ou mesmo na
exposicdo do conteudo, pois através das interacbes e vivéncias surge a
possibilidade de melhor compreensdo dos fenémenos ocorridos. Havendo

compreensao € possivel que o conhecimento tenha se efetivado.

2.2 A Importancia dos Conhecimentos em Eletromagnetismo para a Sociedade

E importante considerar-se que faz parte da educacdo para a cidadania,
através da participacdo efetiva e do didlogo, necessariamente o aluno consiga
adquirir na escola a capacidade de entender e de participar social e politicamente
dos problemas da comunidade e saiba posicionar-se pessoalmente de maneira
critica, responsavel e construtiva com relacdo aos problemas cientificos e
tecnolégicos que afetam toda a sociedade. Isso fica evidente nos Parametros

Curriculares Nacionais:

Reconhecer a Fisica enquanto construcdo humana, aspectos de sua
historia e relagbes com o contexto cultural, social, politico e econdmico;
reconhecer o papel da Fisica no sistema produtivo, compreendendo a
evolucao dos meios tecnoldgicos e sua relagao dindmica com a evolugéo do
conhecimento cientifico; dimensionar a capacidade crescente do homem
propiciada pela tecnologia. (BRASIL, 1999, p. 237)

As questdes sociais relacionadas de alguma maneira com a ideia de
“‘progresso” da ciéncia e devem ser uma constante em sala de aula. Os
conhecimentos basicos sobre o eletromagnetismos proporcionardo maior autonomia
aos educandos enquanto cidadaos, pois lhes possibilitardo compreender uma
infinidade de termos relacionados ao assunto, a utilidade destes para sua vida, bem
como as escolhas entre as diversas opc¢des que lhes séo ofertadas tanto em relagao

a variedade de eletrodomeésticos e suas poténcias, quanto a forma de geracédo de



energia e a voltagem mais adequada, podendo levar e aplicar estes conhecimentos
em seu cotidiano a medida que percebe a ralacdo entre o conhecimento cientifico,
os diversos contextos e desenvolvimento tecnoldgico, social, cultural.

Ao estudar o eletromagnetismo o aluno ira perceber a ciéncia como uma
construcdo humana e ndo neutra, com seus erros e acertos a medida que se
estabelece relacdo entre os fenbmenos elétricos, 0s magnéticos e 0s Oticos;
perceber o longo caminho percorrido até a unificacdo e formacéo da area de estudos
do Eletromagnetismo.

Enumera-se, com base em Rocha (2002) apud Paz (2007), para analisar a
importancia da Histéria do Eletromagnetismo, em sequéncia cronolégica, quatro
momentos que dao significado ao ensino do Eletromagnetismo, ja que as aplicacdes

dessas descobertas, estdo presentes em nossa vida diaria.

1°) A do efeito magnético da corrente elétrica, importante devido a ruptura
epistemolégica do conhecimento cientifico [...] 2°) A do efeito da forca sobre
um fio condutor em meio a um campo magnético, com importante aplicagédo
pratica [...] 3°) A da inducdo eletromagnética, producdo de corrente elétrica
em um circuito, a partir de efeitos magnéticos [...] 4°) A das ondas
eletromagnéticas, considerado o mais significativo acontecimento da
Historia da Fisica. (ROCHA, 2002 apud PAZ, 2007, p. 40-41).

Entende-se, que assim como Rocha (2002) apud Paz (2007), os quatro
fenbmenos anteriormente citados sao importantissimos para que os alunos
percebam a evolu¢cdo humana da ciéncia com seus erros e acertos. Entender e
identificar a ruptura provocada pela descoberta do efeito magnético da corrente
elétrica € fundamental, pois oportuniza também a superacdo dos obstaculos de
aprendizagem no Ensino do Eletromagnetismo. O estudo dos momentos da historia
do Eletromagnetismo que tratam do efeito da for¢a sobre um fio condutor em meio a
um campo magnético e da inducdo eletromagnética levard os alunos ao
entendimento das aplicacdes e das implicacdes destes conhecimentos cientificos no
desenvolvimento social e econémico. Perceber, também, que as previsdes teoricas
de Maxwell sobre as ondas eletromagnéticas sO6 foram verificadas
experimentalmente muitos anos depois por Hertz contribui com uma visdo mais
humana da Fisica.

Neste sentido, ao se trabalhar o Ensino do Eletromagnetismo a partir da
UEPS, procura-se contribuir para a superacao do ensino praticado, proporcionando

0 acesso a conhecimentos que permitam a constru¢cdo de uma visdao de mundo,



contribuindo para uma formagédo cidada, onde o aluno perceba-se como sujeito

construtor de sua histéria e parte de um mundo em transformacéao.

3 Metodologia

O Trabalho de investigacao foi realizado com alunos do 3° anos do Ensino
Médio, no Colégio Estadual Nova Visdo, no municipio de Chopinzinho/PR. Com o
objetivo de auxiliar na execucao deste projeto foi desenvolvido um material didatico
(Unidade Didatica), guiados pela Teoria da Aprendizagem significativa, seguimos os
passos de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS), sugerida
por Moreira (2011), onde estéo ilustradas as estratégias utilizadas e os contetdos
abordados, buscando-se sempre atividades que partissem da realidade do aluno,
avaliassem seus conhecimentos prévios e 0os envolvessem de forma ativa, para que
assim, se tornassem protagonistas de seu aprendizado e, que 0 conhecimento
adquirido se tornasse realmente significativo. O projeto foi inicialmente exposto a
equipe gestora do colégio, aos professores, ao Conselho Escolar e, posteriormente,
ocorreu a efetivacdo entre os discentes no periodo de fevereiro a julho de 2017.
Neste mesmo periodo, o projeto também foi discutido com outros professores de
Fisica da Rede Estadual através do Grupo de Trabalho em Rede — GTR, que
enrigueceram e avaliaram a viabilidade da aplicacdo em diferentes realidades.

A Proposta foi desenvolvida em 45 horas/aula, distribuidas ao longo de quatro
meses divididos em momentos de sondagem, embasamento teérico e aplicacdes,
onde os alunos realizaram atividades diversificadas relacionadas ao contetdo
estruturante Eletromagnetismo.

Na sequéncia elenca-se as atividades desenvolvidas durante o primeiro
semestre de 2017, com duas horas/aulas semanais.

As atividades de 1 a 4 tiveram como objetivo de sondar os conhecimentos dos
alunos a respeito do tema e, ao mesmo tempo, despertar neles o interesse pelo
assunto.

Atividade 1 — Sondagem dos conhecimentos prévios com o uso da abertura do filme
dos Flintstones.
Atividade 2- Problematizagdo através da andlise do funcionamento de alguns

eletrodomésticos.



Atividade 3 — Dindmica com BalBes para construir diagrama hierarquico (mapa
conceitual) que serviu como mais um instrumento para a sondagem dos
conhecimentos prévios.
Atividade 4 - Utilizou-se video sobre motores como organizador prévio, na
sequéncia fazer a leitura do texto “Um passeio pelos campos”, (PARANA, 2009),
onde surgiram os termos inducdo eletromagnética, campo magnético, campo
elétrico, os quais foram discutidos.

As atividades de 5 a 14 tiveram o intuito de oferecer-lhes subsidios tedricos a
respeito do eletromagnetismo.
Atividade 5 — Leitura e Discusséo de Texto do Livro Didatico Publico da Secretaria
Estadual de Educacédo do Parana (SEED/PR), trabalhando o conceito de “campo”.
Atividade 6 - Através do manuseio alguns materiais como imas, ferro e outros
metais, os alunos observaram as diferengcas/semelhancas entre eles.
Atividade 7 - Visualizacdo do campo magnético de um ima utilizando-se limalha de
ferro sobre uma folha sulfite que esteja sobre um ima.
Atividade 8 — Manuseio e observacao de algumas bussolas, levando-os a pesquisa
para esclarecer duvidas para construirem uma bussola. O uso de alguns videos
sobre Bussolas, campos e polos magnéticos da terra, Dominios magnéticos,
materiais diamagnéticos e ferromagnéticos como complementacéo do conteudo.
Atividade 9 - Solicitou-se uma pesquisa sobre o experimento de Oersted,
posteriormente realizou-se a demonstracdo de tal experimento e solicitou-se, na
sequéncia, aos alunos, que se reunissem em pequenos grupos para discutirem
algumas questoes.
Atividade 10 — Como atividade extra-classe sugeriu-se aos alunos a leitura de um
Hipertexto explicativo sobre inducdo eletromagnética que permitiu a revisdo do
conteldo ja trabalhado sua ampliacdo através de um experimento onde foi possivel
perceber o fenbmeno da indugcdo eletromagnética (corrente gerando campo
eletromagnético e campo eletromagnético gerando corrente elétrica — Lei de
Faraday).
Atividade 11 — Através do video “Efeitos eletromagnéticos em solenoides” os alunos
puderam visualizar Eletroimas e algumas aplicacdes praticas deste dispositivo, bem
como elaboraram questdes sobre o video para nortear os encaminhamentos futuros.
Atividade 12 — Trabalhar a Lei de Ampere apresentando um tubo de cobre como um

“tubo magico”, capaz de frear a gravidade. Desafid-los a descobrir, a levantar



hipoteses e através de pesquisas e posteriormente discussdo em sala, fazendo
refutacdes e descobrindo o segredo desta magica.

Atividade 13 — Utilizacdo de simulaces sobre a Lei de Faraday, fazendo tentativas
e avaliando as possibilidades, a fim de perceber as grandezas que estdo
influenciando no fendmeno. Ao final, cada aluno produziu uma sintese sobre suas
observacgoes.

Atividade 14 — ApOs apresentar um video com um resumo bem
detalhado/explicativo sobre a inducdo eletromagnética com imagens e historia os
alunos elaboram um texto sobre seus conhecimentos a respeito do tema.

As atividades de 15 a 20 foram desenvolvidas com o objetivo de rever o
conteado em novas situacfes, levando os alunos a perceber algumas aplicacdes
praticas da inducdo eletromagnética na sociedade e no cotidiano de cada um.
Atividade 15 - A leitura individual de texto sobre fluxo magnético e Lei de Faraday-
Lenz/ transformador e elaboracdo de questdes que orientaram 0S novos
encaminhamentos.

Atividade 16 — Utilizou-se um video que demonstra o funcionamento de geradores e
transformadores, discutindo com eles: Qual principio fisico permitiu a construcéo
destes dispositivos imprescindiveis para muitas das atividades cotidianas?
Atividade 17 — Apés assistir a um video mostrando como construir um mini Motor,
os alunos dividiram-se em grupos para reproduzir o experimento. Na sequéncia
receberam algumas questdes para que refletissem sobre o experimento construido.
Atividade 18 — Sugeriu-se alguns videos complementares sobre a levitacdo
magnética a fim de ampliar as concepc¢des dos alunos a respeito do tema.

Atividade 19 — A utilizacdo de Simulador de um Gerador Elétrico onde os alunos
foram questionados a respeito de seu funcionamento.

Atividade 20 — Como complemento, os alunos foram orientados a assistirem a um
video sobre a Lei de ampere e o principio de funcionamento de um motor e regra da
mao direita.

As atividades 21 e 22 tiveram o objetivo colocar os alunos frente a novas
situacdes em um nivel de maior complexidade a fim possibilitar a estes, vivenciar o
eletromagnetismo e suas influéncias sociais e econdmicas
Atividade 21 — Visitou-se uma oficina que trabalha com motores elétricos diversos

onde os alunos receberam orientacao/explicacdo de um técnico.



Atividade 22 — Visitou-se a Mostra das Profissbes promovida pela FADEP de Pato
Branco onde foi possivel verificar a aplicagdo do eletromagnetismo, principalmente
no Curso de Engenharia Elétrica.

As atividades seguintes serviram como mais alguns instrumentos utilizados na
busca de evidéncias da aprendizagem significativa.

Atividade 23 — A realizacdo de Mesa Redonda para reflexdo sobre as influéncias
das descobertas cientificas, em especial do eletromagnetismo, para a sociedade
permitindo aos alunos expressarem suas opinides e percepcoes.

Atividade 24 — A retomada do conteudo e reconstru¢do individual de mapa
conceitual. Em outro momento alguns alunos expuseram seus mapas e foram feitas
algumas inferéncias tanto pela turma quanto pelo professor a respeitos alteracdo ou
ligacdes que consideraram pertinentes.

Atividade 25 — Como encerramento dos trabalhos os alunos expuseram a toda a
comunidade escolar, através da “Mostra do Eletromagnetismo”, os conhecimentos
adquiridos durante a aplicacéo do projeto de intervencédo pedagogico na escola.
Atividade 26 - Em continuidade aos trabalhos buscou-se relembrar da proposta
inicial, recapitular conteidos e materiais utilizados, especialmente os mapas
conceituais e as questdes do pré-teste, chamando atencdo para 0s avancgos
cientificos da area e as dificuldades superadas, para a provisoriedade do
conhecimento, conduzindo-0s para a percepcdo da ciéncia como uma construcao
humana com acertos e erros ao longo da histéria.

A avaliacdo da aprendizagem na UEPS foi baseada nos trabalhos feitos pelos
alunos durante todo o desenvolvimento da proposta, nas observagdes feitas em sala
de aula e na avaliagdo somativa individual, buscando avaliar os avancos e
crescimentos individuais dos alunos, pois cada um tem seu tempo, seu ritmo e seu
nivel de aprendizagem dependendo dos estimulos e das oportunidades vivenciadas.
Lembrando sempre que, “quem decide se quer aprender significativamente é o
aluno”, ao professor cabe organizar as situagdes de ensino e de aprendizagem,
procurando atingir a todos de forma significativa.

A avaliacdo da UEPS como instrumento de ensino potencialmente
significativo foi feita em funcdo dos resultados de aprendizagem obtidos e os
estudantes responderam a um questionario relacionado a UEPS, analisando

aspectos como a relevancia do tema trabalhado, da contextualizacdo do conteudo



curricular, das estratégias de ensino utilizadas, das aprendizagens ocorridas e de
sua participagéo nas atividades.

Apés o desenvolvimento dessas atividades realizou-se a aplicacdo de pos-
teste com as mesmas questbes do pré-teste. Os instrumentos de avaliacédo
utilizados durante a implementacdo serviram como subsidios para a analise dos

resultados obtidos durante a intervengdo em sala de aula.

4 Resultados e Discussoes

Apés a implementacdo desta proposta de investigacdo foi possivel obter
alguns parametros que permitiram analisar as estratégias utilizadas, os avancos
alcancados pelos alunos e os beneficios de um novo olhar do professor frente a
maneira de ensinar e aprender.

Buscou-se, inicialmente, partir de algo do dia a dia dos alunos, que faz parte
de seu cotidiano para dar inicio ao conteudo estruturante eletromagnetismo.
Considerou-se que os motores elétricos cumpriam com este papel, a medida que
estdo presentes em todas as residéncias e praticamente nem se percebe. Para
sondagem, acompanhamento e verificagdo da aprendizagem aplicou-se um pré-
teste, construiram-se mapas conceituais e, ap6és 0 manuseio de alguns
eletrodomésticos, os alunos relataram/levantaram suas hipéteses a respeito de seu
funcionamento. As concepc¢des prévias dos alunos sao, geralmente, resistentes a
mudancas, dai a importancia de conhecé-las e, quando estas ideias forem contrarias
as que se pretende ensinar, dentro de uma perspectiva cientifica, investir maiores
esforcos afim de oportunizar ao aluno reconstruir se conhecimento.

ApOs assistirem a abertura do filme “Os Flintstones”, os alunos responderam
ao pré-teste. A seguir apresenta-se uma sintese das concepcbes prévias
demonstradas pelos 38 alunos através das respostas as questdes do pré-teste:

Quando questionados a respeito das tecnologias presentes em seu dia a dia,
todos foram unénimes em citar internet, celulares, computadores, televisores, carros,
alguns citaram os eletrodomésticos.

Ao questiona-los sobre como seria a sociedade sem 0 uso das tecnologias, a
grande maioria afirmou que tudo seria muito dificil, tanto na realizacdo das

atividades simples do dia a dia, quanto no acesso ao conhecimento e a informacéao,



tornando-se uma sociedade limitada, lenta, sem diversdo. Apenas um colocou que
teriam menos vicios e um ndo opinou.

Ao serem questionados se possuiam algum conhecimento a respeito do
funcionamento dos motores elétricos, a grande maioria (29) relatou ja ter ouvido
falar, mas ninguém soube explicar seu funcionamento. Destes, uma pequena
parcela (08) mencionou a necessidade de energia elétrica, (06) mencionou serem
motores mais econdmicos, (03) afirmaram serem menos poluentes, (02)
comentaram que facilitam a vida, (09) citaram alguma aplicacdo pratica em
aparelhos. Os outros (06) ndo ouviram falar e (03)) n&o responderam.

Quando convidados a opinarem sobre o uso dos motores elétricos, a grande
maioria (25) o0s consideram muito importantes/essenciais pela sua
praticidade/utilidade nas atividades do dia a dia. Um nuamero consideravel (14)
mencionou serem menos poluentes, (08) afirmaram que sédo mais baratos, (01) disse
ser mais eficiente e (02) n&o opinaram.

Ao serem questionados sobre a relacdo existente entre motores elétricos e
geradores elétricos, a grande maioria (30) acredita que exista uma relacdo entre os
dois, (03) dizem nédo haver relacdo e (05) ndo opinaram. Entre as explicacoes, (13)
acreditam que o gerador deve acumular/produzir/gerar energia, a qual é transferida
para o motor utilizar/funcionar. Em contrapartida, os demais (14) n&o explicaram esta
relacdo, (07) apresentaram explicacdes vagas e (04) apresentaram comentarios com
erros conceituais graves.

Ainda buscando conhecer melhor os alunos, realizou-se uma dindmica com o
objetivo de socializar e posteriormente dividir a turma em grupos conforme as cores
gue encontrassem dentro dos baldes. Os alunos foram convidados a juntarem as
palavras encontradas dentro dos baldes e procurar relacionar os conceitos conforme
os conhecimentos do grupo, dispondo-os em um mapa conceitual (objeto de ensino
ja apresentado a turma anteriormente) sobre motores elétricos.

A turma envolveu-se na realizacdo da tarefa, muitas davidas e discussdes
sugiram a fim de se buscarem as relagbes e a melhor forma de representa-las no
mapa conceitual. Apesar de ja terem conhecimentos sobre mapas conceituais, este
nao é um recurso usado habitualmente em sala de aula e, os alunos apresentaram
algumas dificuldades; porém, a maior dificuldade foi ndo terem conhecimento a
respeito dos conceitos, ndo conseguindo expressar as relagdes existentes entre

eles. Muitos dos conceitos ndo foram contemplados, ficando fora e os mapas



elaborados ficaram com poucos conceitos. Mesmo 0s que apresentaram 0sS
conceitos e suas relacdes, o fizeram sem convicgdo ou com erros, evidenciando
alguns pontos que mereciam ser trabalhados com maior énfase a fim de
desconstruir estas ideias errbneas. Ao final os mapas foram expostos e um
representante do grupo realizou a leitura do mapa para a turma.

Com o intuito de levar o aluno a perceber as aplicagBes praticas dos motores
elétricos, bem como, a funcdo destes nos diversos aparelhos, varios aparelhos
elétricos que foram conseguidos (campanha entre alunos e professores para coletar
aparelhos com defeitos) foram colocados a disposicdo para que os alunos, divididos
em duplas, escolhessem um, o desmontassem, localizassem o motor elétrico dele e
procurassem entender seu funcionamento.

Observou-se muito interesse e empolgacdo entre os alunos ao
desenvolverem a atividade. Nao demorou para que alguns percebessem que em
determinados aparelhos ndo haviam motores (ferro elétrico, chuveiros, cafeteira),
entdo precisaram trocar de aparelho.

Na sequéncia, a fim de provocar analises mais aprofundadas, reflexées e
questionamentos, bem como servir de sondagem dos conhecimentos prévios, pois
conforme orienta Ausubel apud Moreira (1999, p. 163): "cabe ao professor identificar
aquilo que o aluno ja sabe e ensina-lo de acordo”, os alunos foram solicitados a
levantarem hipoteses sobre o funcionamento do aparelho que haviam desmontado,
transcrevendo suas interpretagfes e posteriormente apresentando-as a turma.

A grande maioria descreveu o que viu, sem maiores explicagcbes para o
funcionamento do motor em si. Duas duplas apresentaram certa coesdo na
sequencia simples do funcionamento do aparelho. Surgiram nas explicacdes termos
como: fios condutores, energia elétrica, chaves, aciona 0 motor, movimento
rotacional, magnetismo, campo magnético, imd, energia mecéanica, ainda que em
trabalhos separados e desconectados. Trés trabalhos apresentaram erros que
mereciam aten¢cdo como:

- “... 0 motor é envolvido por cobre”, ndo percebendo que aquela bobina de cobre faz
parte do motor.
- “...0 envoltdrio de cobre gera energia de repulsédo, nunca de atragcéo...”
- Explicaram corrente elétrica usando os néutrons e nao os elétrons.
Através dos instrumentos utilizados para a sondagem, foi possivel identificar o

nivel de conhecimento da turma sobre eletromagnetismo, bem como alguns erros



conceituais e assim, saber os pontos de partida e onde devem ser investidos
maiores esforgos.

Ao mesmo tempo em que se sondava o0 conhecimento dos alunos, percebeu-
se que a curiosidade deles foi despertada, pois nas primeiras aulas muito pouco foi
escrito sobre o funcionamento dos motores elétricos e nas aulas que se seguiram,
os alunos estavam mais questionadores, comentavam utilizando termos mais
técnicos, evidenciando que buscaram novos conhecimentos e que as trocas com 0s
colegas os influenciaram de modo positivo. Essa motivagao inicial, provavelmente
os levou a buscarem e construirem novos conhecimentos sobre o eletromagnetismo
nas aulas que se seguiram, pois partiu-se para a fundamentacado teérica, onde os
alunos foram colocados em contato com o conteudo de diversas formas (textos,
hipertextos, simuladores, videos, experimentacdo, pesquisa, Visitas) buscando
sempre provocar a discussdo, a reflexdo, a formulacdo de hipdteses, a busca,
tornando-os agentes construtores de seu conhecimento.

Uma proposta bem interessante e que possibilitou aplicar o contetudo
estudado a outra situacdo em maior nivel de complexidade, foi apresentada a Lei de
Lenz em forma de magica através de um tubo antigravidade. Inicialmente eles
ficaram admirados, pediram para repetir, depois comecaram a duvidar, fazer
questionamentos, levantar hipétese, pedir para fazer testes com outros materiais.
Em duplas, tentaram explicar cientificamente o que estava ocorrendo. Cada uma das
explicacdes foi discutida com a turma e aceita ou refutada através de discussoes.
Porém eles ainda ndo tinham a explicacao final para a magica. Dando continuidade,
usou-se um simulador para a Lei de Faraday -movimento do ima produz corrente
elétrico, discutimos, testamos varias possibilidades, relacionou-se com o0
experimento de Oersted - corrente elétrica gera campo magnético (a qual ja havia
sido trabalhada em sala na pratica e em forma de pesquisa), entdo surgiu a pergunta
para a magia: 0 movimento do imd poderia gerar um campo contrario ao seu
movimento? E finalmente pediu-se para que pesquisassem a Lei de Lenz. Ao
pesquisar a Lei de Lenz, partindo de uma situacdo prética, esta se tornou clara e
acessivel pela maneira como foi abordada promovendo a diferenciagéo progressiva
reconciliacdo integradora. Uma avaliacao solicitando relato com explicacao cientifica
para a magia foi entregue ao término dos trabalhos, mostrando resultados
satisfatorios ao demonstrarem a compreensdo e a apropriacdo dos contetdos

trabalhados pela grande maioria dos discentes. Atribuiu-se estes resultados ao



contato direto dos discentes com o contelido, antes abstrato, em situacdo vivenciada
na prética.

As aulas passeio/visitas mostraram-se de grande relevancia e propiciaram
momentos de muito aprendizado. Durante uma visita a oficina, onde puderam
observar e conversar com um especialista em motores elétricos. Apés a visita e a fim
de avaliar o nivel de entendimento da turma a respeito do funcionamento dos
motores elétricos, construiu-se, em grupos, um minimotor elétrico experimental. Os
alunos mostraram-se bastante participativos e interessados nestas atividades, tanto
ao questionarem o técnico a respeito do funcionamento do motor como na
construcéo do experimento, relatando estas atividades como esclarecedoras e muito
importantes ao permitirem a relacéo entre a teoria e a pratica. Na sequéncia, havia
10 questbes que os alunos deveriam responder a partir do experimento. Observou-
se em todos 0s grupos que as respostas a respeito do funcionamento do motor
apresentaram uma grande evolugcdo sobre seu entendimento, o que permite dizer,
gque o contato pratico trouxe resultados favoraveis, facilitou a aprendizagem e
possibilitou a compreensdo dos conceitos abordados. Outra visita realizada foi a
Mostra das Profissées promovida pela FADEP de Pato Branco onde foi possivel
verificar a aplicacdo do eletromagnetismo, principalmente no Curso de Engenharia
Elétrica, oportunizando-se 6timas explicacdes a respeito de motores, geradores e
transformadores. Observou-se um grande interesse de alguns alunos ao
guestionarem e interagirem com os académicos a respeito do funcionamento dos
aparatos, utilizando-se de termos utilizados durante os estudos em sala de aula
como: “corrente elétrica alternada, campo magnético variavel, Lei de Faraday”, e “um
transformador pode funcionar com corrente continua?”, “os aparelhos de nossa casa
recebem e funcionam com corrente alternada?”, “por que precisamos elevar a
tensdo?”, entre outras que deixaram evidente que o aluno esta aprendendo a
formular questdes, reorganizando sua estrutura cognitiva e estabelecendo novas
relacbes. Segundo Moreira (2011), quando o aluno aplicar/relacionar/transpor o
conteudo estudado a novas situagbes, estas se constituem em evidéncias de
aprendizagem significativa.

Os mapas Conceituais produzidos como forma de avaliagdo pelos alunos,
apos a fundamentacéo teorica, apresentaram uma estrutura bem mais elaborada,

demonstrando um avancgo significativo ao utilizarem uma quantidade maior de



conceitos, ao relacionarem conceitos de maior e menor inclusdo, ao utilizarem setas
e palavras de ligacéo.

Responderam ao poés-teste 34 alunos. Analisando-se qualitativamente as
questbes do pos-teste, que foram as mesmas do pré-teste, a turma demonstrou
claramente um avancgo significativo na aprendizagem dos conceitos relacionados ao
eletromagnetismo, mais especificamente relacionados ao funcionamento dos
motores elétricos e sua aplicacdes no dia a dia de cada um.

Quando guestionados a respeito do uso de tecnologias, os alunos mantiveram
a unanimidade em informar o celular, a internet e o computador como sendo 0s mais
usados. Entretanto observou-se que a quantidade de aparelhos tecnoldgicos citados
aumentou significativamente em relacdo ao pré-teste. Ao serem questionados sobre
como seria nossa vida sem as tecnologias relataram que seria muito
diferente/complicada/ruim/dificil/terrivel/ndo conseguiriamos fazer nada, pois ela
esta em todo lugar. Demonstrando perceberem e terem adquirido uma visdo mais
ampla sobre o quanto as tecnologias estao presentes e séo utilizadas em nosso dia
a dia.

Quando questionados sobre a existéncia e funcionamento de motores
elétricos, (28) afirmaram ter conhecimento sobre a existéncia deles e apresentaram
explicacbes bem elaboradas/aceitaveis, demonstrando terem ampliado
significativamente seus conhecimentos a respeito do assunto, como pode ser
observado nas citacdes que seguem:

“Em um motor elétrico ha solenoides de cobre, ligados a baterias... quando passa
corrente... cria-se um campo magnético... gera movimento.”

“Motor elétrico consiste de uma espira condutora livre para girar em torno de seu
eixo, quando passa corrente pela espirra surge um torque nos lados opostos
provocando movimento de rotagéo.”

“Possuem bobinas e campos eletromagnéticos que geram forgca mecénica.”
“Permitem o funcionamento de aparelhos como: liquidificador, geladeira, cortados de
grama, batedeira, etc.”

“Funcionam com eletromagnetismo/eletricidade cria eletroima que faz a bobina girar”
Dentre os demais, (03) afirmaram ter conhecimento sobre motores e nao

apresentaram explicagéo, (02) disseram que nao saber e (01) ndo respondeu.



Quando solicitados a opinarem sobre o uso de motores elétricos, a grande
maioria continuou considerando-os necessarios/Uteis/muito importantes pela
praticidade e por influenciarem e facilitarem nossa vida.

Ao serem questionados sobre a relacdo entre os geradores e 0s motores
elétricos, (31) afirmaram que h& uma relacdo entre eles e (28) apresentaram
explicagBes aceitaveis como as que seguem:

“Os geradores fornecem energia para os motores funcionarem.”
“Os dois tem forgas, campos e eletromagnetismo.”
“O gerador tem fungéo contraria a do motor.”

Apenas (03) disseram n&o haver relacéo entre motores e geradores.

Tais documentos analisados constituem evidéncias que demonstram a
eficiéncia da aplicacdo da UEPS e da diversificacdo de estratégias para um ensino

que vise a aprendizagem significativa.

Avaliacao da UEPS pelos alunos

Na avaliagdo da UEPS os alunos foram questionados sobre as novas
informagdes trazidas e sobre a relevancia do tema tratado, sobre o tempo utilizado
para o desenvolvimento das atividades, sobre os recursos diversificados, sobre os
experimentos, as visitas, as leituras e discussdes realizadas. Ao final solicitamos que
levantassem pontos positivos e negativos desta intervencdo. O que observou-se
pelas respostas apresentadas pelos 34 alunos é que a grande maioria considerou o
tema abordado e a forma como foram encaminhados os trabalhos relevante e
positiva, pois contribuiram com o aprendizado de cada aluno atendendo-0s em suas
individualidades. Nas figuras a seguir encontram-se os dados apresentados com
maior clareza sobre a utilizacdo da UEPS e seu significado para os alunos. Cabe
destacar que algumas atividades e os préprios mapas conceituais eram novidade

para os alunos.



As aulas trouxeram novas
informacoes?

Hsim

H mais ou
menos

® ndo

O assunto tratado na
UEPS foi interessante?

Wsim

W mais ou
menos

A diversificacao de
recursos tornou a aula
mais interessante?

msim
W mais ou
menos

As visitas contribuiram
com o aprendizado?

Hsim
mnao

mnao foram

As Leitura contribuiram
com o aprendizado?

Hsim
®mais ou
menos

mnao

pontos
positivos/negativo...

M positivos

M negativos

Pontos positivos

M saiu do cotidiano, despertando a
curiosidade, o questionamento e
o interesse

B trouxe recursos/estratégias
variados

¥ 0 aluno buscou o conhecimento,
possibilitando maior liberdade e
interacdo

B aprendemos mais com aulas
praticas

M outros




Tutoria do Grupo de Trabalho em Rede - GTR

Paralela a implementacdo do Projeto de Intervencdo Pedagogica na escola,
ocorreu a tutoria do GTR — Grupo de Trabalho em Rede, no qual apresentou-se as
da producgbes didaticas, Projeto de Intervencdo e Material Didatico, ao grupo de
professores da Rede Estadual de Educacdo, para que fossem estudados,
analisados e debatidos. Neste contexto, como professora-tutora, mediou-se 0s
debates e discussdes, também pdbde-se dividir e conhecer as experiéncias e
sugestbes dos colegas cursistas. Pode-se afirmar que a participacdo no GTR, as
discussbes, sugestdes e analises, oportunizaram a aquisicdo de novos
conhecimentos para todos os participantes. Foi de grande relevancia a realizacao
dele, pois contribuiu para muitas reflexdes em relagcdo as praticas pedagdgicas
atualmente efetivadas e trouxe contribuicbes positivas para a elaboracdo deste

artigo.

5 Consideracdes Finais

Apos o desenvolvimento desta pesquisa que teve por objetivo desenvolver
estratégias diversificadas no ensino do eletromagnetismo para facilitar a
aprendizagem significativas, as quais foram desenvolvidas seguindo o formato de
uma UEPS, pode-se perceber as dificuldades, alegrias, expectativas e frustracdes
durante o estudos e elaboracéo das atividades desenvolvidas em sala de aula, bem
como durante todo o processo de aplicacéo e analise dos dados.

No decorrer de algumas aulas, até captarem o espirito da proposta,
perceberam alguns vicios adquiridos ao longo dos anos escolares, onde muitos
alunos estavam habituados a receberem o contetdo pronto, sem a necessidade de
reflexdo/questionar, alunos esperando passivamente o conteludo ser apresentado.
Quanto as tarefas dificilmente as realizavam, uma leitura, assistir a um pequeno
video, fazer uso de um simulador, uma pequena pesquisa; eram pouquissimos 0s
gue demostravam nas aulas seguintes terem utilizado esta tarefa como mais um
recurso de aprendizado. Sentiu-se esta dificuldade em sala de aula também,
quando a estratégia exigia leituras, reflexdo e argumentacédo; em geral os alunos
nao tem o habito de ler. Acredita-se que trabalhos nesta linha, que busquem

desenvolvé-los e estimula-los, devem ser iniciados desde cedo para que eles



adquiram, ao longo de sua caminhada escolar, o habito de ler, raciocinar, refletir,
pesquisar, questionar, levantar hipéteses, enfim, acostumarem-se a serem curiosos.

Outra dificuldade sentida foi a precaria situacédo do laboratério de informatica
e a rede logica, que interferiu no desenvolvimento de algumas atividades que
necessitavam de acesso a computadores e internet para pesquisa e uso de
simuladores com a turma.

Diante dos resultados obtidos nesta investigacédo, a aplicacdo da UEPS e a
multiplicidade de estratégias didaticas se mostrou de extrema importancia, por se
tratar de uma metodologia inovadora na abordagem do Eletromagnetismo e pela boa
aceitacdo dos alunos perante um novo método de estudo que busca instigar suas
curiosidades, a serem mais criticos, questionadores e ativos. A UEPS facilitou a
pratica docente, proporcionou uma diversificacdo do ensino auxiliando no processo
ensino e aprendizagem ao possibilitar momentos de interagéo e reflexdo, tornando
os alunos protagonistas de seu aprendizado e contribuindo com a diferenciacéo
progressiva, com a reconciliacdo integradora, com a organizacdo sequencial e com
a consolidacdo ao lhes proporcionar uma compreensao mais realista e abrangente
sobre o eletromagnetismo.

N&o é o uso de uma ou outra estratégia que determinara se a aprendizagem
sera ou ndo significativa, as estratégias sdo apenas um dos varios fatores que
estardo influenciando diretamente sobre isso. Porém, assim como a predisposicéo
do aluno em querer aprender significativamente, a postura do professor ao adotar
determinada estratégia, privilegiando o questionamento, a participacdo ativa, as
interacdes e a busca pelo conhecimento € um dos determinantes para que a
aprendizagem significativa se concretize.

Nesta pesquisa ndo se teve a pretensao de esgotar este assunto, o que sem
davida merece uma maior atencéo, visto, a situacdo em que se encontra a educacao
e em especial a disciplina de Fisica. Faz-se necessario rever as formas de ensino e
de aprendizagem a fim de se cumprir 0 papel enguanto instituicdo que busca

cidad&os mais criticos e atuantes.
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