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Resumo

O presente artigo tem como objetivo principal apresentar as consideracfes recolhidas durante a
realizacdo do projeto apresentado ao PDE que tinha como ineng¢do aprofundar conceitos béasicos
sobre energias renovaveis como forma de enconomia na zona rural. Diante da crise de energia, a
energia elétrica sofreu reajustes consideravelmente altos no ultimo ano o que afetou de maneira
dréstica o bolso das familias brasileiras. Por meio deste trabalho procurou-se levar o aluno a andlise e
reflex8o sobre a importancia de se utilizar energias renovaveis, como também criar no aluno a acéo
de aplicar o conhecimento tedrico em busca da redugdo de consumo e custo da energia. Tendo ainda
a vantagem de estar colaborando para a preservacdo do meio ambiente.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Eletricidade. Biogas.

Introducao
O custo da energia elétrica em nosso pais nos ultimos anos sofreu drasticos
reajustes afetando diretamente a economia familiar e passando a representar uma
parte significativa no orcamento. Desta forma os frequentes questionamentos e
comentarios dos alunos em relacdo ao impacto causado pelo alto preco da energia
elétrica motivaram a busca de conhecimento e a criacdo de materiais pedagdogicos
fundamentados para dar suporte e respostas coerentes e Uteis ao problema
levantado. Tudo para que, além do conhecimento tedrico escolar, o aluno possa
aplicar esse conhecimento a fim de reduzir o consumo e mesmo o custo da energia.
Isso, valendo-se de formas sustentaveis e renovaveis, mudando habitos e também
assim colaborando com o meio ambiente, jA que estara diminuindo a emissdo de
gases toéxicos na atmosfera.
Como segue e esta descrito nas Diretrizes Curriculares do Ensino de Fisica
no Estado do Parana (DCEs), 2008, p. 71, € de mui importancia considerar a
experiéncia:
Os resultados de muitas pesquisas em ensino de Fisica sdo unanimes em
considerar a importancia de atividades experimentais para uma melhor

compreensdo acerca dos fendmenos fisicos (DCEs DE FISICA NO
ESTADO DO PARANA, 2008, p.71).
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E assim, além da compreensdo que envolve os fatores de producao, a
execucao do projeto seguiu para a aplicabilidade na vida dos cidadaos/alunos, o que
envolve teoria e pratica do ensino de fisica. Seria entdo estudar e a partir dos
estudos, criar acdes e/ou possibilidades de a¢cbes no contexto da vida imediata, fora
da escola.

Vai dai que estas discussfes, quando bem orientadas, poderdo conduzir 0os
estudantes para uma reflexdo sobre seus hébitos, costumes, capacidades e préticas
na busca de solucdo de problemas imediatos através da educacao, na disciplina de
Fisica, pois como afirma Kdche (1999, p. 29) o “conhecimento cientifico surge da
necessidade de o homem ndo assumir uma posicdo meramente passiva, de
testemunha dos fenbmenos, sem poder de acdo ou controle dos mesmos”. A
proposta do trabalhio foi sair da passividade, da comodidade, na busca do
conhecimento para a produtividade. Assim também melhorando a qualidade do
ensino pela pesquisa, pela acao e pela busca de uma melhor solucdo envolvendo na
atualidade o problema do alto custo da energia e a crise vivida pelas familias dos
alunos filhos de colonos de Matelandia/PR.

A partir de indagacdes propostas pelas Diretrizes Curriculares do Ensino de
Fisica no Estado do Parana (2008, p.50), a intencédo foi colocar em evidéncia a

discusséo sobre a sua finalidade, na afirmacédo de que:

A Fisica deve educar para a cidadania e isso se faz considerando a
dimenséo critica do conhecimento cientifico sobre o Universo de fendbmenos
e a ndo neutralidade da producdo desse conhecimento, mas seu
comprometimento e envolvimento com 0s aspectos sociais, politicos,
econdmicos e culturais (DCEs DE FiSICA NO ESTADO DO PARANA, 2008,
p. 50).

A intencdo do estudo fica clara ao possibilitar que o estudante tenha acesso a
informacdo necessaria para o enfrentamento, com vistas a transformacdo da
realidade social e econémica na qual esta inserido. Diante desta realidade, surgiu a
indagacao a ser preenchida com a devida razdo: como a pratica pedagogica, 0
estudo, e a utilizacdo de materiais didaticos — pedagogicos podem contribuir no
campo do conhecimento, levando a acdes concretas para a economia de energia

com sustentabilidade no meio rural?



Assim, a contribuicdo em prol de melhorias diversas, na arrecadacao familiar
e na qualidade de vida, vira na aplicacdo do conhecimento usufruindo de recursos ja
disponiveis, como dejetos de animais, produzindo biogéas através do biodigestor.
Considerando ainda que o projeto teve um carater demonstrativo, podendo levar
além da sua modesta aplicabilidade, a execuc¢do de outros pequenos ou grandes
empreendimentos na area. A intencdo vem a ser: mostrar como se faz, como pode
ser, para estimular e fomentar acbes possiveis no meio rural de Matelandia/PR.
Ainda de acordo com as DCEs (2008, p. 49) “A fisica deve estar centrada em
conteudos e metodologias capazes de levar os estudantes a uma reflexdo sobre o
mundo das ciéncias”. Nesse sentido as energias renovaveis ou ndo devem ser
entendidas como um produto fisico capaz de repercutir mudancgas na sociedade e é
fundamental, sobretudo a partir do olhar do estudante, que se faca necessario

algumas mudancas possiveis.

Fundamentacao tedrica

Segundo as Diretrizes Curriculares (2008, p. 50), o conceito adotado para o
objeto de estudo da Fisica é - o Universo - sua evolucao, suas transformacoes e as
interacBes que nele ocorrem. Ja na continuacdo, se vé que para Steiner (2006, p.
245) “quanto mais pesquisamos, mais avancamos a fronteira do conhecimento da
natureza. Quanto mais a tecnologia avanca, mais precisas sao as medidas e as
informagdes, e mais sofisticadas e detalhadas as teorias”. Situagdes cotidianas
pertencentes aos estudantes e educadores que se apresentam de forma aleatoria e
intencional atingem e afetam, ndo apenas no espaco fisico, mas em todos o0s
campos sociais. Isto abre um leque para estudo e discussdo, bem como convida a
pensar a escola como um meio transformador, que deve exigir dos educadores uma
postura de enfrentamento da realidade na busca de encontrar, em seu contexto,
area de acdo e modo de vida, elementos significativos para que a escola tenha
importancia perante a vida real de seus alunos e comunidade escolar. Partindo
desta perspectiva, a escola deve buscar estratégias e mecanismos viaveis para que
de fato ela seja parte da vida de seus alunos e das pessoas da comunidade que
estdo a si ligadas numa abordagem historicamente situada. Desta forma o trabalho,
gue envolve uma abordagem de carater historico-critico, aplica os contetudos de

forma contextualizada em todas as areas do conhecimento humano. Gasparin



(2011) afirma que:

Os contelidos sdo sempre uma producdo histérica de como os homens
conduzem sua vida nas relacBes sociais de trabalho em cada modo de
producdo. Consequentemente, o0s conteddos rednem dimensdes
conceituais, cientificas, histéricas, econdmicas, ideoldgicas, politicas,
culturais, educacionais, e que devem ser explicitadas e apreendidas no
processo de ensino-aprendizagem. (GASPARIN, 2011, p. 2).

Kawamura e Hosoume (2003) complementam:

O objetivo da escola média deve, assim, estar voltado para a formagédo de
jovens, independente de sua escolaridade futura. Jovens que adquiram
instrumentos para a vida, para raciocinar, para compreender as causas e
razBes das coisas, para exercer seus direitos, para cuidar de sua saude,
para participar das discussfes em que estdo envolvidos seus destinos, para
atuar, para transformar, enfim para realizar-se para viver. Essa é, portanto,
nossa compreensdo do que seja uma educac¢do para a cidadania e sobre o
objetivo do ensino (KAWAMURA e HOSOUME, 2003).

Por isso ha que se conhecer mais sobre as formas de energia elétrica
renovaveis e maneiras de economizar energia e 0s recursos naturais. Entendendo-
se que essas acdes fazem parte do dia-a-dia sendo também habitos da nossa vida
cotidiana, estas precisam ser repensadas, issoO para se compreender 0s
conhecimentos em suas multiplas faces.

As discussdes em torno das energias renovaveis permitem pensar como
utilizar os processos alternativos de geracdo de energia elétrica e contribuir para o
desenvolvimento sustentavel. Entende-se que com uso das tecnologias aumenta-se
a producédo e isso consequentemente aumenta o consumo de energia elétrica que,
com o preco elevado, vai tornar o produto final do investimento rural quase inviavel,
ou seja, com um retorno pouco atrativo para se manter, desenvolver e crescer o

produtor no meio rural. Conforme aponta ANDRADE et. al. (2002):

O desenvolvimento sustentavel, para muitos, ndo passa de utopia num
mundo onde coexiste o fluxo de bilhdes de dodlares visando a especulagao
financeira, com a miséria extrema e a intensificagdo dos conflitos armados.
Para outros, a regulacdo do mercado e incentivos econdmicos poderiam
nos levar a sustentabilidade (ANDRADE, et.al., 2002).



Assim acredita-se aqui, e deve ser bem entendido no contexto da discusséao,
gue 0S recursos renovaveis estdo disponiveis no meio ambiente e na esfera das
politicas publicas. Isso é fato, porém falta incentivo e informacdo que permitam o
acesso dos produtores rurais a esta possibilidade de implantacdo e economia, o que
é lamentavel.

E também do conhecimento que a Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural
e Biocombustiveis (ANP), implantada em 1998, pelo Decreto n. 2.455, é o 6rgéo
regulador das atividades que integram a industria do petréleo e gas natural, bem
como dos demais biocombustiveis no Brasil, conforme os autores pesquisados, ou
seja, URSAIA, et. al., em Energias Renovaveis no Brasil, 2011, p. 46. Segundo eles,
0 setor de biomassa € a segunda fonte mais representativa da matriz energética
brasileira, responséavel por 25% da energia produzida no pais.

A partir deste levantamento, sabendo-se que ha d6rgdo regulador, vé-se
também entdo, como possibilidade, buscar junto as politicas publicas recursos para
tais empreendimentos. Isso visando a sustentabilidade no meio rural, economia de
recursos naturais nao renovaveis, maior rentabilidade nas atividades agricolas,
utilizacao de formas renovaveis de energia e menos emissdo de CO2 na atmosfera,
melhorando as condi¢cbes econdbmicas, bem como sociais, e preservando o meio
ambiente.

Ainda mais, falando em preservagédo do meio ambiente, o projeto amplia suas

justificativas, na busca de energia renovavel e sustentavel, sendo que:

No atual contexto econémico, a expansao urbana, os crescentes niveis de
motorizacdo da populagdo mundial e 0 maior consumo energético per capita
constituem as maiores forgcas urbanas para o incremento das emissdes de
CO2, especialmente pelos transportes, com impacto direto sobre o sistema
climatico global (SILVA, 2003).

Até o ano 2050, projeta-se um crescimento de 140% nas emissfes de CO:2
pelos transportes, especialmente em funcdo do aumento dos deslocamentos
motorizados. Politicas de mitigagdo e compensacdo destas passam a constituir
esforcos de reducdo da vulnerabilidade aos impactos das mudancgas climaticas e no
estabelecimento de padrdes sustentaveis de desenvolvimento urbano. Isto é fato, e
embora o autor cite apenas 0s impactos no meio urbano; o meio rural também sofre

as consequéncias do uso inconsciente e descontrolado das tecnologias e energias



nao renovaveis. As energias sao usadas de forma inconsequente, sendo assim,
como se pode ver na praxis da vida moderna, quer no campo ou ha cidade, o quadro

que se apresenta requer estratégias de enfrentamento.

Metodologia

Este trabalho foi desenvolvido no Colégio Estadual Euclides da Cunha no
centro de Vila Nova, no estado do Parand. A investigacao foi aplicada aos alunos do
terceiro ano do Ensino Médio. Vale ressaltar que esta pesquisa foi de cunho
qualitativo, tendo como finalidade levar os alunos a uma reflexdo acerca da
utilizacdo de energias renovaveis como caminho para a preservacdao do meio
ambiente e diminuir os custos com energia nas propriedades rurais. Diante dessa
perspectiva, buscou-se desenvolver um trabalho, promovendo analise e reflexdo
acerca do assunto, pelos alunos do Colégio citado, levando-os assim a despertar
para agir buscando obter conhecimentos sobre o0 assunto, estimulando assim que 0s
alunos implantem as ideias aqui estudadas e apresentadas no seu cotidiano.

Muito mais do que demonstrar formas de diminuir os gastos com energia
elétrica este projeto tem a intencdo de demonstrar que é possivel utilizar as energias
renovaveis como forma de preservar os recursos do ambiente, ampliando as
possibilidades de ensino e de conhecimento, integrando o conhecimento e as
experiéncias vivenciadas para que os alunos percebam a dependéncia das relacdes
entre os seres e destes com o seu habitat.

Este artigo apresenta as consideracdes e conhecimentos adquiridos por meio
da construcdo do Projeto de Intervencdo Pedagodgica que teve como principal
objetivo pesquisar formas de economizar energia elétrica e conhecer as fontes de
energias renovaveis e sua viabilidade na zona rural de Matelandia- PR, podendo
contribuir para o0 bem-estar social, econdbmico e ambiental, proporcionando na
medida do possivel, mais qualidade de vida por meio conhecimento adquirido e
aplicado.

A Unidade Didatica apresentou estratégias de acdo como pesquisas, visitas,
técnicas e experimento do biogas, para conscientizar os alunos da responsabilidade
com o0 meio ambiente, e da importancia da sua forma de agir na transformacéo do

mesmo.



Diante disso, a Implementacdo desse projeto de intervencdo pedagdgica
intitulado “Energias Renovaveis como forma de economia na zona rural”, ocorreu no
primeiro semestre do ano de 2017, tendo inicio com a apresentacdo do projeto aos
alunos da turma do 3° Ano “B” do periodo vespertino, devido a maioria dos alunos
serem oriundos da zona rural de Matelandia.
Para implementar foram organizados os seguintes procedimentos:
e Apresentacao e conscientizacdo do Projeto;
e Realizacdo da Pesquisa sobre Fontes Renovaveis e Ndo Renovaveis,
Protocolo de Quioto e Regulamentacéo.

e Apresentacdo e discussao da pesquisa.

e Visita a propriedade rural que utiliza o biogas fazendo assim a mesma ser
autossustentavel por produzir energia elétrica para alimentar todas as
necessidades da producdo na propriedade e ainda podendo vender o

excedente (figura 1).

Figura 1 - Propriedade que utiliza o biogas.
Fonte: Autor, 2017.



e Visita a hidrelétrica como exemplificacdo de Energia Renovavel (Figura 2).
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Figura 2: Visita Hidrelétrica de Itaipu Binacional.
Fonte: Autor, 2017.

e Paralelamente as visitas e pesquisas foi abordado o contetudo Eletricidade

em seu contexto de produgéo e consumo:
o Prevencao de acidentes;
o Formas de economia de energia,;
o Relagéo com o estudo da eletrodinamica.

e Aula com auxilio do Laboratorio virtual: experimentos voltados ao
conteudo da Eletrodinamica (figura 3);



Figura 3: Professora Mariza abordando o contetido Eletricidade em seu contexto de producao e
consumo.
Fonte: Autor, 2017.

Construcdo de um mini biodigestor: Para a construcao foi utilizado um
galdo de 20 litros, onde foram colocados dejetos suinos misturados com
agua na proporcao de 2/3 de dejetos para 1/3 de agua proporcionando a
fermentacdo, a qual produz o biogas (figura 5). Na caixa de descarga €
eliminado um produto liquido, que chamamos de biofertilizante, o qual
misturado com agua pode ser utilizado com adubo para as plantas. A
primeira producdo de biogas ocorreu apds 20 dias a partir do elaborado,
armazenando o0 gas numa camara de pneu de automoével. O bom
funcionamento do mini biodigestor depende da alimentacdo diaria do
mesmo com matéria organica fresca e agua na propor¢do correta. A
temperatura também deve ser especifica e uma maneira de manter a
temperatura é adicionando agua aquecida quando necessario. O mini
biodigestor deve ser agitado pelo menos duas vezes por semana, isso é
necessario para um contato total e permanente das bactérias com os
dejetos e para destruir as microbolhas de gases formadas. O mini

biodigestor deve ser instalado em um local ventilado.
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Figura 4: Modelo de mini biodigestor.
Fonte: BGS, 2014.
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Figura 5: Mini biodigestor pronto e sendo alimentado pelos alunos.
Fonte: Autor, 2017.



Em relacdo ao Grupo de Trabalho em Rede (GTR) - Curso online para
professores da rede na disciplina de Fisica — foram muitas as contribuicbes, 0s
cursistas interagiram atraves de discussodes entre eles e com a tutora, colaborando
de forma positiva com a tematica proposta no ambiente. Realizaram o diario
baseados nas reflexbes pessoais, responderam aos foruns interagindo e dando
sugestoes.

Constatou-se que 0s cursistas leram na integra a Unidade Didatica. O Projeto
de Intervencdo Pedagdgica e outros materiais propostos. Ao elaborarem um novo
encaminhamento metodoldgico, apresentaram fundamentacdo tedrica, referencial
bibliografico, como também desafios identificados na sala realidade. Tudo isso levou

a uma reflexdo positiva em face da proposta, melhorando-a em alguns pontos.

Considerac0es finais

Diante da sociedade contemporanea, onde se fala tanto da sustentabilidade é
impossivel ndo pensar em realizar educacdo voltada a resolver os problemas
sociais, econdmicos e ambientais, e diante de uma educacdo que busca ser
transformadora é necessario dar subsidios para que os alunos possam realizar seus
deveres como cidadaos e estejam realmente informados e capacitados para agirem
na minimizacdo de problemas que afetam a economia familiar e neste caso causa
problemas ambientais.

O trabalho desenvolvido deve ser realizado articulando ac¢des educativas
voltadas para a preservacdo do meio ambiente, a instituicdo escolar € um espaco
onde estas acbes podem ser implementadas, neste trabalho o estudo por meio da
disciplina de Fisica teve o intuito de ajudar o aluno na constru¢do de conceitos que
demonstram que realizar agbes na busca da valorizagcdo do ambiente e do ser
humano sédo possiveis e bem simples de serem desenvolvidas, basta que haja
criatividade, conhecimento e disponibilidade.

Cada ser humano contribui de certa forma para a transformac¢do do contexto
social e para as transformacg6es do outro, hd uma grande necessidade de mudanca
de paradigma no trabalho desenvolvido dentro dos estabelecimentos escolares, mas
essa mudanca s6 serd real ao passo que os professores busquem formar o aluno

gue esteja em movimento dinamico de reflexdo sobre a acéo.
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