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O presente artigo faz uma analise da aprendizagem dos alunos de ensino médio, na disciplina de
Fisica, apds utilizar uma sequéncia didatica diferenciada com atividades em grupo, debates, leituras,
videos, simuladores e principalmente experimentag¢des, envolvendo os conceitos de Energia e sua
geragdo por meio de trés fontes renovaveis: Hidrelétrica, Fotovoltaica e Edlica. A abordagem
metodoldgica foi dividida em trés partes. A primeira parte abordou a energia hidrelétrica, a qual tinha
nove atividades propostas que utilizavam leitura de textos, videos, debate, experimentagdes,
questionarios e a utilizagdo de um protétipo de hidrelétrica. A segunda parte abordou a geracédo de
energia por células fotovoltaicas, utilizando cinco atividades, entre elas a montagem de uma placa
fotovoltaica com LEDs. Na terceira e ultima parte, abordou-se a energia Edlica, composta de cinco
atividades, sendo uma delas a montagem de um protétipo de uma torre edlica com pelo menos trés
tipos de hélice para um estudo direcionado. Todas atividades possuiram um roteiro para coleta de
dados e observagbes e os alunos responderam a um questionario inicial (conhecimentos prévios) e
apos todo o processo de atividades responderam um questionario diagnostico (aprendizagem
significativa). Ao final do processo e feedback obtido em relagdo as atividades, notou-se indicios de
uma aprendizagem significativa com resultados satisfatérios. Pode-se observar, por exemplo, que 0s
alunos, conseguiram, a partir de um conhecimento ja existente, a construir um conhecimento novo na
atividade com energia fotovoltaica. A utilizagdo de uma metodologia diferenciada possibilita verificar
uma participagdo mais efetiva dos alunos, principalmente na montagem dos protétipos e nos estudos
realizados por meio das experimentagdes.
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1. INTRODUCAO

Nas escolas estaduais € possivel perceber uma desmotivagao por parte de
alunos e professores devido a varios fatores. SILVA (2011) cita como um dos
problemas da falta de interesse o curriculo excessivamente conteudista. Na
disciplina de Fisica ndo é diferente, onde pode-se apontar problemas como a
dificuldade de compreensdo dos conceitos da Fisica, que estdo diretamente

relacionados com a metodologia usada pelos professores, que segundo LIMA (2009)
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as aulas de Fisica s&do estritamente tedricas, utilizando a memorizagcdo de leis e
conceitos, 0 uso excessivo de expressdes matematicas e fora do contexto do aluno.
Assim o uso de uma metodologia diferenciada se faz necessario para tornar as aulas
mais atraentes e dindmicas.

As aulas experimentais podem ser uma alternativa para melhorar a
participacdo dos alunos como também mostrar para o estudante as aplicagdes dos
conceitos Fisicos de maneira contextualizada, unindo a teoria a pratica. Segundo
SANTOS (2004) as aulas experimentais aumentam o interesse e consequentemente
a participagao do aluno, fazendo com que o estudante seja o agente principal na
construcédo do conhecimento e consiga observar de forma concreta a relagéo entre a
Fisica e o seu cotidiano.

Além de tornar as aulas mais interessantes para os alunos deve-se dar uma
atencao especial ao aprendizado, tornando o mesmo significativo para o educando.
Neste sentido MOREIRA (2010) afirma que para que um novo conceito adquira
significado, sdo necessarios alguns conceitos chamados por ele de subsuncores,
conhecimentos prévios, que servem de base para atribuicdo de novos significados.
Assim novos subsungores sao criados e novos aprendizados podem acontecer,
criando uma rede que possibilita a constru¢do do conhecimento.

O presente artigo tem como objetivo verificar os conceitos prévios dos alunos
com relagdo ao conceito de energia e suas tecnologias de geragdo de energia
hidrelétrica, edlica e solar por meio de um questionario e ao final do processo
verificar se houve uma melhora nos resultados aplicando um questionario de
verificacdo. Para desenvolver este artigo foi escolhido o tema energia, por ser muito
amplo, de facil contextualizacdo e tendo conhecimento que o mesmo faz parte dos
conteudos basicos da disciplina de Fisica nas Diretrizes Curriculares da Educagao

Basica do Parana.

2 .REVISAO DE LITERATURA

Para melhor entender as relagdes existentes entre as diversas formas de
energia foi construido um mapa conceitual, que € uma ferramenta importante que
permitem o professor visualizar as relagdes presentes no tema abordado (ver Figura
1).

Segundo MOREIRA (2010) os mapas conceituais podem ser importantes

mecanismos para focalizar a atencao do planejador de curriculo na distingao entre o



conteudo que se espera que seja aprendido e aquele que serve de veiculo para a

aprendizagem.
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Figura 1 — Mapa conceitual sobre as relacdes de energia

2.1 A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DA FiSICA

O Ensino Médio vem passando por dificuldades devido a varios fatores entre
eles o desinteresse dos alunos que reclamam da monotonia das aulas tradicionais e
a falta de sentido no que estao aprendendo, devido a uma abordagem fragmentada
e descontextualizada. Segundo VIEIRA (Vieira et al 2010) as metodologias utilizadas



pelos professores sao simples, rotineiras feito por meio de explanagbes expositivas
e raramente com recursos audiovisuais, além de poucas aulas praticas nos
laboratorios.

Para motivar o aluno se precisa repensar na didatica das aulas e buscar
estratégias de ensino que tornem o educando agente principal do processo na
construgcdo do conhecimento. Uma das formas de tentar superar estas dificuldades
seria a realizagao de experimentos que tornam as aulas mais dindmicas e atraentes
para o aluno.

O uso de atividades experimentais em Fisica pode contribuir para aumentar
a capacidade de compreensao dos fenbmenos naturais bem como mostrar que os
assuntos estudados na disciplina fazem parte do cotidiano do aluno.Segundo as
Diretrizes Curriculares da Educacédo Basica do Parana para a disciplina de Fisica
(PARANA, 2008) pesquisas sugerem que as atividades experimentais melhoram a
compreensao de conceitos relacionados aos fendmenos fisicos quando bem
trabalhados pelos professores. Neste caso cabe ao professor conduzir de maneira
coerente a experimentagao, observando o que realmente € necessario para que se
atinja o objetivo proposto. Ainda sobre experimentagao, ROSITO (2008) afirma que
as praticas de atividades experimentais induzem os alunos a uma melhor

compreensao dos processos de Ciéncias.

2.2. LEVANTAMENTO DAS ABORDAGENS DIDATICAS DESENVOLVIDAS

Em uma pesquisa sobre as fontes de energias renovaveis, podem-se
verificar diversas metodologias de abordagem. POMPERMAIER (2012), em seu
curso PDE, abordou o tema Energia e comegando com questdes direcionadas aos
alunos. Montaram-se grupos e distribuiu os temas relacionados a transformacéao de
energia. Os alunos realizaram uma pesquisa, apresentaram e debateram entre os
grupos. Montaram protétipos das usinas e apresentaram para a comunidade.
LUNARDON (2012), também do programa PDE, trabalhou o tema energia associada
com a informatica. Sua metodologia comegou com a leitura de um texto sobre
energia. Em seguida os alunos deveriam fazer uma pesquisa no laboratério de
informatica e escrever um texto sobre o assunto. Também foi solicitado um video
que poderia ser individual ou em grupo a respeito do tema energia. FIORI (2012)
abordou o tema energia solar e reciclagem em que as 10 primeiras atividades

abordavam o tema poluicdo e a partir da atividade 11 abordava o tema energia



através de textos, questionarios e pesquisas que deveriam ser realizadas pelos
alunos.

Outra fonte de pesquisa utilizada foi a revista Fisica na Escola onde ALVES
e SILVA (2008) publicaram um artigo abordando o tema “Usando um LED como
fonte de energia”. Montando uma placa com trés LEDs ligados entre si foi construida
uma espécie de célula solar. Esta placa foi ligada a um relégio digital simples,
substituindo a bateria usual do relégio pela placa de LEDs. Quando os LEDs sé&o
expostos a luz solar ele liga o relégio devido a energia solar.

DOURADO (2009) trabalhou com Geragao, Distribuicdo e Consumo de
Energia Elétrica usando atividades diversas que partem de questionarios
investigativos até atividades experimentais. Pode-se destacar a atividade 4 onde foi
construido um coletor solar didatico e a atividade 8 com a construgdo de um motor
elétrico elementar para verificar o seu funcionamento e as relagbes entre campo
magnético e corrente elétrica. Ja o professor FERREIRA (2009) pertencente ao
mesmo programa PDE, abordou o tema sobre os impactos causados pelos
represamentos utilizados em usinas hidrelétricas. Seu trabalho comega com um
questionario investigativo para levantar o que os alunos sabem sobre usinas
hidrelétricas. Em seguida s&o realizadas pesquisas sobre fontes de energia
alternativa, terminando com a producédo de uma cartilha com instrucbées de como
economizar energia.

No Portal no MEC é possivel encontrar o plano de aula disponibilizada pelo
professor FARIA (2012) que trabalha com energia do vento e geragcdo de
eletricidade. A proposta comega com a construgdo de um cata-vento para mostrar a
possibilidade de transformar energia edlica em energia mecéanica. Na atividade
seguinte é exibida para a turma uma animagao que representa o funcionamento de
geradores e motores elétricos seguido de uma discussdo sobre conceitos de
eletromagnetismo. Posteriormente o professor propde uma atividade experimental
onde o aluno verifica um motor sendo utilizado como gerador. Na sequéncia é
exibida uma imagem de um parque edlico. Feita a apreciagdo da imagem é proposto
aos alunos outra atividade experimental, onde um gerador adaptado a uma hélice
gira com a forca do vento de um secador de cabelo acendendo um LED que esta
ligado ao gerador. Por fim & apresentado um video explicando como funciona a

energia edlica.



No livro Temas para o Ensino de Fisica com abordagem CTS, no capitulo 8,
o professor BERNARDO (2012) apresentou um trabalho sobre a producgédo de
energia elétrica em usinas hidrelétricas. O autor busca introduzir o assunto com
textos relacionados ao tema energia e usinas hidrelétricas. Propbe debates em
grupos para discutir o assunto. Em seguida sdo apresentados cinco experimentos
que buscam a compreensao de conceitos como Energia, Conservagao de energia e
Eletromagnetismo. Por fim propde a montagem de um protétipo de um gerador que

transforma energia cinética de rotacdo em energia elétrica.

3. METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada no Colégio Estadual Padre Silvestre Kandora,
sendo, situado no municipio de Curitiba, a principio, direcionado a 3° Série do
Ensino Médio, mas acabou sendo aplicada no 4° Ano do curso técnico integrado em
administragcdo, devido ao menor numero de alunos, que permitiu uma maior
interacao entre professor e alunos. Esta turma possui 16 alunos, tornando mais facil
a aplicacdo das atividades experimentais, pois as mesmas requerem materiais
especificos que tinham em quantidades pequenas no laboratério. A seguir, sera
descrita a estratégia de acgao.

Pensando na possibilidade das aulas experimentais, neste artigo busca-se
aplicar uma metodologia diferenciada, sendo utilizados atividades em grupos,
debates, leituras, videos, objetos de aprendizagem e principalmente
experimentagdes. Foi utilizado protétipos de uma Usina Hidrelétrica, de uma Torre
Edlica e um painel solar feito de LEDs, para que os mesmos fossem usados em
atividades praticas no Laboratério de Fisica. A ideia principal € que por meio de
atividades experimentais o aluno visualizasse, compreendesse e relacionasse 0s
conceitos de energia, partindo do que o ele sabe e criando novos significados,
conhecida como aprendizagem significativa.

A implementacdo do referido trabalho comegou com uma pequena
introdugéo sobre o tema energia, sua importancia e os tipos de fontes que existem,
destacando quais sdo renovaveis e quais nao sado renovaveis. Para o
desenvolvimento do projeto, foram escolhidas trés fontes de energia renovaveis:
Energia Hidrelétrica (se¢do 3.1) por meio das usinas hidrelétricas, Energia
Fotovoltaica (seg¢do 3.2) por meio de placas fotovoltaicas e Energia Edlica (segéo

3.3) por meio de torres edlicas.



3.1 ENERGIA HIDRELETRICA

Inicialmente apresentou-se um pequeno texto de ABBUD e TANCREDI
(2010) aos alunos, que introduziu o assunto sobre usinas hidrelétricas e descreveu o
grande potencial hidrelétrico do Brasil. A partir deste momento comegou as
atividades direcionadas aos alunos, divididas em 9 partes, conforme apresentado no
Quadro 1.

Quadro 1. Atividades da Parte 1

Atividade Metodologia Propésito da atividade
Os alunos responderam questdes relacionadas as | Verificar o que os educandos
Usinas Hidrelétricas, suas partes e o0 seu | conheciam sobre o assunto, ou
1 funcionamento. seja, levantar 0s
conhecimentos prévios de cada
aluno da turma.
Leitura do texto "Porque as usinas hidrelétricas no | Dar um pequeno embasamento
Brasil?" da autoria do professor Bernardo (2012) e | tedrico para que o aluno tivesse
2 assistiram videos falando da construgdo da Usina | condi¢des de se posicionar se é
Belo Monte, que destacavam pontos positivos e | contra ou a favor a construgao
negativos. Em seguida debateram sobre o assunto. da Usina Belo Monte.
Realizaram dois experimentos envolvendo o conceito | Compreender os conceitos de
3 de energia potencial. energia potencial gravitacional
e energia potencial elastica.
Construiram um Jooping com tubos de PVC e uma | Compreender os conceitos de
trilha de cortina de caminhdo. Os alunos tentavam | transformacdo e conservacao
4 abandonar uma bola de gude de uma altura suficiente | de energia por meio da
para que a mesma caisse ao atingir o ponto mais alto | experimentagao.
do looping.
Realizaram dois experimentos que envolviam os | Verificar que existe uma
5 conceitos de eletromagnetismo, o experimento de | relacdo entre a corrente elétrica
Oersted e o fendmeno de inducdo eletromagnética | e o magnetismo.
(lei de Faraday).
Responderam questdes com o auxilio do programa | Entender o processo de
PhET,Laboratério de Eletromagnetismo de Faraday, | geragdo de energia por meio de
6 da Universidade de Colorado - EUA [Physics | um OA (Objeto de
Education Technology. PhET Interactive | Aprendizagem.) ARANTES,
Simulations. Universidade do Colorado]. MIRANDA e STUDART (2010)
Descreveram as principais partes de uma Usina | Entender o processo de
7 Hidrelétrica com o auxilio de um Simulador acessado | geracdo de energia em uma
por meio de um site do MEC. Usina Hidrelétrica.




Os alunos receberam um protétipo de uma Usina | Compreender o funcionamento

Hidrelétrica e com ela coletaram dados que | de uma Usina Hidrelétrica e
8 relacionavam a quantidade de agua no reservatério, o | observar 0s itens que

desnivel entre o reservatério e a turbina e a d.d.p. | interfferem na produgao de

registrada em um multimetro. energia.

Os alunos responderam questbes relacionadas as | Verificar se houve uma melhora
9 Usinas Hidrelétricas, suas partes e o0 seu | significativa nos resultados,

funcionamento. comparando-os com os obtidos

na primeira atividade.

3.2 ENERGIA FOTOVOLTAICA

A energia solar foi a segunda fonte de energia abordada com os alunos, com
uma breve introducdo sobre o assunto onde eram apresentadas as maneiras de
aproveitar a energia solar com suas devidas formas de captagdo. Optou-se por
trabalhar apenas com a captacgao por meio de painéis fotovoltaicos.Para desenvolver

o assunto foram utilizadas cinco atividades, conforme apresentadas no Quadro 2

Quadro 2. Atividades da Parte 2

Atividade Metodologia Propésito da atividade
Os alunos responderam questbes relacionadas ao | Verificar o que os educandos
sistema de placas fotovoltaicas, seus painéis e o seu | conheciam sobre o assunto, ou
1 funcionamento. seja, levantar 0s
conhecimentos prévios dos
estudantes.
Os estudantes assistiram dois videos, o primeiro | Entender como funcionam os
5 sobre o funcionamento de um sistema fotovoltaico e o | sistemas de geracdo de energia
segundo sobre o funcionamento das células | por meio de placas
fotovoltaicas. fotovoltaicas.
Construiram um protétipo de uma placa fotovoltaica | Trabalhar com materiais
utilizando LEDs. eletrénicos semicondutores
(LEDs), observar sua
3 bipolaridade, compreender o
que é um circuito elétrico e
entender as associagbes em
paralelo
Com a placa fotovoltaica e uma luminaria realizaram | Observar a influéncia da
4 estudos para observar a relagdo entre geracdo de | incidéncia da luz na geragao de
energia, sombras, intensidade da luz, poténcia e | energia por meio de tabelas




angulo de inclinagao entre os raios de luz e a placa. que relacionam poténcia,

angulo de incidéncia e
intensidade da luz com a d.d.p.

medida no multimetro.

Os alunos responderam questdes relacionadas ao | Verificar se houve uma melhora

sistema de placas fotovoltaicas, seus painéis e o seu | significativa nos resultados,

funcionamento. comparando-os com os obtidos

na primeira atividade.

3.3 ENERGIA EOLICA

A energia edlica foi a terceira fonte de energia abordada com os alunos, com
uma breve introdugao historica sobre o aproveitamento da energia cinética dos
ventos, alguns pontos favoraveis e desfavoraveis sobre sua exploracdo e a
constatacdo de um elevado potencial do Brasil para a utilizacdo desta fonte de
energia.Para desenvolver o assunto foram utilizadas cinco atividades, conforme

apresentadas no Quadro 3

Quadro 3. Atividades da Parte 3

Atividade Metodologia Propésito da atividade
Os alunos responderam questbes relacionadas aos | Verificar quais eram  os

] Parques Eodlicos e o funcionamento de uma Torre | conhecimentos prévios dos

eolica. estudantes sobre a geracdo de
energia Edlica.
Os estudantes assistiram dois videos, o primeiro | Entender como funcionam os

5 sobre o funcionamento de um Parque Edlico de | sistemas de geragdo de energia
Furnas e o segundo sobre o como funcionam as | por meio de parques edlicos.
torres edlicas.

3 Construiram um protétipo de uma Torre Eodlica | Montar um protétipo de uma
utilizando um cano de PVC e um motor elétrico. torre para utilizar na atividade 4
Desenvolveram pelo menos trés tipos de hélices | Investigar a relagdo entre o tipo
diferentes, variando o numero de pas, material, | de hélice, a velocidade do
formato entre outros, para testar sua eficiéncia por | vento e a poténcia gerada.

4 meio de medidas da d.d.p. Com a hélice de melhor
desempenho verificou-se a relagdo entre a poténcia
gerada e a velocidade do vento. A fonte do vento era
um secador de cabelo.

5 Os alunos responderam questbes relacionadas aos | Verificar se houve uma melhora
Parques Edlicos e o funcionamento de uma Torre | significativa nos resultados,
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edlica. comparando-os com os obtidos

na primeira atividade.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Na analise de resultados obtidos quando comparado os questionarios iniciais
e finais percebeu-se uma melhora no desempenho dos alunos. Os questionarios
eram elaborados com dois tipos de questbes: (1) de multipla escolha e (2)
discursiva. Apresentar-se-a a sintese de algumas questdes que melhor representam
os resultados encontrados na pesquisa realizada.

A turma em que foi aplicado o questionario possuia 16 alunos e todos
deveriam responder individualmente a atividade proposta. Os questionarios eram
muito semelhantes entre si, sendo que algumas perguntas eram idénticas em
ambos. A questdao abaixo, por exemplo, foi apresentada aos alunos em dois

momentos, uma no inicio do processo e outra ao final.

"Assinale com um X as palavras que referem-se a partes de uma Usina Hidrelétrica".

() Reservatorio ( )Caldeiras

( )Ventilacao ( )Geradores

( )Foz ( )Transformadores

( )Sistema de captagao de agua ( )Reator
( )Casa de forca ( )Canal de fuga

( )Condensador ( )Nascente

( )Vertedouro ( )Turbinas

( )Subestacao

Pode-se visualizar no grafico da Figura 2 a comparagao entre os
conhecimentos prévios que os estudantes possuiam no inicio e como ficaram ao

final do processo.
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PARTES DE UMA USINA HIDRELETRICA

® Conhecimento prévio do aluno m Conhecimento ao final do processo

15 15
14 14 13 13 13 13 14
12 12 12
11

Figura 2. Numero de respostas no inicio e no final do processo

Para esta questdo foram consideradas partes de uma Usina Hidrelétrica:
reservatorio, sistema de captagdo de agua, casa de forga, vertedouro, subestacéo,
geradores, transformadores, canal de fuga e turbinas. Pode-se observar que alguns
itens ja eram do conhecimento dos alunos, sendo assinalados por cerca de 83% dos
estudantes, como por exemplo os geradores, 0 mais citado no questionario inicial,
aparecendo em 13 de um total de 16 questionarios. Mas verificou-se que algumas
partes foram pouco citadas, como o vertedouro, que apareceu em apenas dois
questionarios iniciais.

Ao comparar o questionario final com o inicial, € possivel identificar uma
melhora significativa, como por exemplo, o vertedouro que passou de duas citagbes
para quatorze, um aumento de 75%. A metodologia utilizada permitia a visualizagao,
por meio de um simulador, de todas as partes da Usina, facilitando a memorizagao
das partes que integram uma usina hidrelétrica.

Uma outra questdo, agora referente a parte 2 da pesquisa, quando foi
abordado o conceito de energia fotovoltaica, pode-se observar que os alunos, em
sua maioria, conseguiram a partir de um conhecimento ja existente, construir um
conhecimento novo, mostrando que houve uma aprendizagem significativa no

processo.
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O questionamento era sobre o funcionamento de um sistema fotovoltaico.

Foi colocado aos alunos a seguinte questao:

“A base de funcionamento de um sistema fotovoltaico sdo as células

fotovoltaicas. Estas sdo constituidas de um material

a) condutor
b) semicondutor

c) isolante”

Pode-se visualizar no grafico da Figura 3 a comparagdo entre os
conhecimentos prévios que os estudantes possuiam no inicio e como ficaram ao

final do processo.

MATERIAL DAS CELULAS
FOTOVOLTAICAS

B Conhecimento prévio do aluno B Conhecimento ao final do processo

i) i) =

Condutaor Semicondutor Isolante

Figura 3. Numero de respostas no inicio e no final do processo

Nessa avaliagdo diagnostica, 13 alunos assinalaram a alternativa "a" e
apenas 3 alunos acertando a questdo respondendo alternativa "b". Ao final do
processo o0 resultado mudou para 5 alunos considerando a alternativa "a" e 11
alunos para o "b". Foi possivel verificar com os alunos que, no inicio, alguns deles
nao sabiam o que era um material semicondutor. Mas também notou-se que houve 5
erros que podem ser atribuidos ao nao entendimento da questao, considerando a
ideia simplista que corrente elétrica esta diretamente relacionado com material
condutor. Um conhecimento que pode-se destacar é que nenhum aluno assinalou a

alternativa "isolante". Desta forma, pode-se considerar, a existéncia de um
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conhecimento prévio do estudante, onde o mesmo entende que nao seria
conveniente usar um material isolante para um sistema que circula-se uma corrente
elétrica.

Na parte 3 da pesquisa, que abordou-se a energia eolica, a questéo

escolhida para analise foi a seguinte:

" Assinale com um X as palavras que referem-se a partes de um Parque Edlico:

( )Reservatorio ( )Reator

( )Torre ( )Freios

( )Pas ( ) Caldeiras
( )Condensador ( )Geradores
( )Vertedouro ( )Turbinas
( )Rotor

Pode-se visualizar no grafico da Figura 4 a comparagdo entre os
conhecimentos prévios que os estudantes possuiam no inicio e como ficaram ao

final do processo.

PARTES DE UM PARQUE EOLICO

B Conhecimento prévio do aluno W Conhecimento ao final do processo

le  1elé 15 1
1 i ] 14
1 |:|l 2 12 10 1
4 5
t 2 [i] (] . 1 i J [
o 2 i & o s Y L (A o
@Q\ & q® o & e 8 #-'a‘-‘ &
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& SN & °
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Figura 4. Numero de respostas no inicio e no final do processo

Para esta questdo foram consideradas partes de uma Parque Edlico: torre,
pas, rotor, freios, geradores e turbinas. Pode-se notar que o resultado inicial desta
abordagem foi melhor que nas duas primeiras partes. Isto pode ter acontecido
devido a similaridade entre as torres edlicas e os ventiladores que os estudantes tem
acesso no seu cotidiano. Também pode-se considerar que alguns itens citados
fazem parte das abordagens anteriores, como por exemplo o vertedouro. Os alunos

foram questionados como relagéo ao reservatorio que foi citado quatro vezes e eles
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se posicionaram colocando que pensaram em um reservatorio de energia. No
grafico ainda pode-se destacar uma melhora significativa com relagao aos freios que
aumentou de cinco citagdes para doze, um aumento em torno de 44%. Algumas
partes ndo tiveram a melhora esperada, como por exemplo o rotor que aumentou de

dez para doze, ndo sendo assinalada por 25% da turma.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com a utilizagdo de uma metodologia diferenciada foi possivel verificar uma
participacdo mais efetiva dos alunos, principalmente na montagem dos protétipos e
nos estudos realizados por meio das experimentacdes. O aluno foi o agente principal
do processo e isto levou a resultados relevantes conforme indicam as analises
apresentadas nos graficos anteriores. Durante as experimentagdes os estudantes
mostravam-se motivados e interessados e isto facilitou a aprendizagem.

As experimentagdes se mostraram como um grande aliado do professor de
Fisica, para motivar e facilitar a compreenséo de conceitos e ideias além de valorizar
o aluno como protagonista do processo de aprendizagem. Os alunos foram
questionados sobre a metodologia utilizada e responderam que nas
experimentagdes conseguiram ver a aplicagao pratica de teorias que pareciam muito
abstratas.

A comparacdo dos resultados dos questionarios evidenciaram que houve
uma aprendizagem significativa, onde os alunos agregaram conhecimentos e
assimilaram novos conceitos. Seria interessante comparar os resultados obtidos com
outra metodologia mais tradicional, para averiguar qual seria a real diferenca e se a
metodologia com énfase em experimentagcdo € realmente o melhor caminho para
que ocorra aprendizagem.

O numero de alunos reduzido também deixa algumas duvidas e por isto a
aplicagao deste trabalho em turmas mais numerosas seria mais um instrumento de
comparagao que nos permitiria argumentar se a quantidade de estudantes influencia

nos resultados da aprendizagem.
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