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Resumo: O presente artigo discorre sobre a implementacdo do Projeto de Intervencdo Pedagdgica
realizado com os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental do Colégio Estadual Parque Jabuticabeira
em Umuarama — Parana, que por meio da Modelagem Matematica na perspectiva da Educacéo
Matemética Critica, possibilitou uma investigacdo com intuito de analisar possiveis melhorias que a
escola necessita, priorizando o espaco da quadra de esportes, a fim de torna-la mais favoravel a préatica
de atividades fisicas. No decorrer desse trabalho desenvolveu-se atividades de pesquisas com
profissionais ligados & area da construgdo civil e levantamentos de custos necessarios para a
realizacdo de uma reforma no piso da quadra. Foram construidas maguetes como alternativa de
planejamento para a reforma da quadra e realizou-se um mutirdo para uma pequena reforma no piso,
a fim de amenizar a situagdo na qual se encontrava, que oferecia até perigos fisicos aos alunos. No
desenvolvimento do projeto, além de conceitos matematicos para encontrar solugées em situacdes que
envolveram escalas, porcentagem, regra de trés, razdo, proporcdo, entre outras que surgiram, foram
utilizados temas ndo matemaéticos por tratar-se de uma concep¢ao voltada para a realidade do aluno,
pontuando questdes relacionadas com as necessidades da escola. As escolhas e decisdes foram
tomadas em conjunto, proporcionando subsidios aos alunos para enfrentar e resolver situacdes
cotidianas, oportunizando a investigacao, tornando a aprendizagem de matemética relevante em seu
contexto.
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1. INTRODUCAO

Este artigo é parte integrante do Programa de Desenvolvimento Educacional —
PDE - cujo objetivo é proporcionar aos professores da rede publica estadual, subsidios
tedrico-metodolégicos para o0 desenvolvimento de acdes educacionais
sistematizadas, e que resultem em redimensionamento de sua pratica. Para
cumprimento do programa, elaborou-se um projeto de intervencéao pedagogica e uma
unidade didatica que foram apresentados e discutidos juntamente com os professores
cursistas do GTR, sendo implementados concomitantemente aos alunos do 9° ano do
Colégio Estadual Parque Jabuticabeira, no municipio de Umuarama - PR.

Assim, observando as condi¢cdes atuais do Colégio Estadual Parque
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Jabuticabeira, no municipio de Umuarama — PR, juntamente com a equipe
pedagdgica, verificou-se que dentre as reparacdes que deveriam ser feitas, uma delas
seria a melhoria da quadra de esportes do Colégio, pois a mesma encontra-se em
condicOes desfavoraveis a pratica adequada de atividades fisicas. Sabendo que a
quadra de esportes € o espaco preferido por grande parte dos alunos e que o modelo
que o Colégio oferece ndo é o ideal, desenvolveu-se um Projeto de Intervencao
Pedagogica com os alunos do 9° ano, cuja proposta foi a elaboracdo de uma pesquisa
em prol da melhoria da quadra de esportes, tendo a andlise e a investigacao de uma
possivel reforma do piso, possibilidades de sua cobertura, bem como o custo
necessario para a concretizacdo da mesma, enfatizando e pontuando questdes
relacionadas com as necessidades reais da escola.

Para a implementacéo, aplicou-se uma unidade didatica aos alunos da turma,
com duracdo média de 32 h/a com atividades direcionadas a investigacdo da
problemética apresentada: Por falta de cobertura e o piso em situacdo precaria, que
melhorias pode-se fazer para tornar a quadra de esportes mais adequada a pratica de
atividades fisicas? Qual o custo para obter tais melhorias?

Neste contexto propds-se investigar melhorias que podem ser feitas para tornar
0 espaco escolar esportivo mais agradavel e adequado as atividades nele
desenvolvidas, atendendo até mesmo o planejamento dos professores que trabalham
diretamente no ambiente, levando o aluno a refletir e questionar sobre situacfes que
envolvam o seu cotidiano, proporcionando a analise sobre os problemas que sao
significativos na comunidade em que vivem.

Por meio desta acdo possibilitou-se novas aprendizagens, envolvendo
construgbes de maquetes, desenhos ilustrativos, elaboracbes de pesquisa e no
decorrer das atividades explorou-se conceitos matematicos como escalas, medidas,
figuras geométricas, proporcionalidade, regra de trés, entre tantos outros, pois a
Matematica se apresenta impregnada em diferentes aspectos da vida real e em
situacgdes significativas.

Neste artigo, a Modelagem Matematica apresenta-se como uma importante
concepcao pautada na Educacdo Matematica Critica, possibilitando que a disciplina
possa ser interessante para os alunos, pois eles serdo capazes de contribuir na
construcdo do conhecimento com o qual estdo em contato, projetando-os num
engajamento social e politico, buscando promover a inclusao social (SKOVSMOSE,

2008). Assim, a escola deixa de ser algo fora da realidade e comeca a fazer parte do



seu cotidiano de maneira significativa.

Ao trabalhar nessa perspectiva, muito mais do que aprender técnicas
matematicas ou desenvolver capacidade de calculo, busca-se desenvolver
competéncia associada a reflexdo e a critica, pois a Educacdo Matematica Critica
contribui para a construcao de um cidadao reflexivo e questionador, com habilidades
para intervir criticamente na sua realidade. Portanto, discutir e implantar formas de
aproximacao aluno — disciplina, € desenvolver um ambiente de aprendizagem no qual
os alunos serdo convidados a problematizar e investigar por meio da Matematica,

situagdes com referéncia na sua realidade (BARBOSA, 2004).

2. MODELAGEM MATEMATICA NA PERSPECTIVA DA EDUCACAO
MATEMATICA CRITICA

A Modelagem tem como pressuposto a problematizacdo de situacdes do
cotidiano, ao mesmo tempo em que propde a valorizacao do aluno no contexto social,
procura levantar problemas que sugerem questionamentos sobre situacdes da vida
(PARANA, 2008).

E vista por muitos como uma estratégia pedagdgica motivadora, capaz de
despertar o interesse do aluno pela Matematica, relacionando-a com fatos do seu
cotidiano ou, de modo mais incisivo, com as necessidades cotidianas de suas
comunidades (MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS, 2013).

Em uma perspectiva sécio-critica, Caldeira (2009) prop6e a Modelagem como
uma proposta para educar matematicamente, no sentido de néo considera-la “apenas”
como um método de ensino, e sim como uma concepgao de ensino e aprendizagem.

Neste contexto, Barbosa (2004, p. 3) concebe a Modelagem como sendo “um
ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a problematizar e
investigar, por meio da Matematica, situagfes referéncia da realidade”.

Apesar das diferencas existentes entre autores com relagdo ao uso da
Modelagem em sala de aula, todos parecem concordar que, por meio da Modelagem,
desenvolve-se no aluno atitude critica perante a realidade e conduz os estudantes a
fazerem uso de estratégias informais. Tem-se entdo, que quando um problema é
escolhido pelos alunos e estes inseridos em um ambiente favoravel, constituem

fatores fundamentais para o uso da Modelagem no ensino de Matematica. Segundo
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Skovsmose (2008), a educacdo que prevalece nas escolas € a tradicional,
enquadrando-se no “paradigma do exercicio” e contrario a esse paradigma é proposta
uma abordagem de investigagao, chamado por ele de “cenarios para investigagcao”.

Um cenario para investigacdo segundo Skovsmose (2000), é aquele em que 0s
alunos séo convidados a formularem questdes e investigarem as respostas para tais.
No cendrio para investigacdo, os alunos passam a ser responsaveis pelo processo
adotando uma nova postura frente a Matematica, uma postura mais critica que vai
além do dominio dos conteudos; levantam questdes que ultrapassam a sala de aula,
aproximando a Matemética das situac¢des cotidianas.

Nesse contexto, o papel do professor também vai sendo modificado, pois passa
a ser responsavel por orientar os alunos no processo de aquisicdo de conhecimento,

tornando-os mais atuantes na sua propria formacéao. E evidencia:

Mover-se do paradigma do exercicio em dire¢éo ao cenario para investigacao
pode contribuir para o enfraquecimento da autoridade em sala de aula
tradicional de matematica e engajar 0s alunos ativamente em seus processos
de aprendizagem. Mover-se da referéncia & matematica pura para a
referéncia a vida real pode resultar em reflexdes sobre a matematica e suas
aplicacdes. [...] caminhar entre os diferentes ambientes de aprendizagem
pode ser uma forma de engajar os alunos em acdo e reflexdo e, dessa
maneira, dar a educagcao matematica uma dimensao critica (SKOVSMOSE,
2000, p. 66-69).

O ensino de Matematica apresentado por Skovsmose (2000) identifica-se por
meio de trés diferentes tipos de referéncias: a Matematica, a semirrealidade e a
situacao da vida real.

Sendo assim, as seis possibilidades de ambientes de aprendizagem descritos
por Skovsmose (2000), formam-se da combinacao entre os trés tipos de referéncias

apresentados e os dois paradigmas de praticas de sala de aula, conforme mostra o

quadro 1:
Quadro 1: Diferentes tipos de ambientes de aprendizagem
Exercicios Cenarios para investigacéo
Referéncias a Matematica pura Q) )
Referéncias a semirrealidade 3) 4)
Referéncias a realidade (5) (6)

Fonte: SKOVSMOSE, 2000, p. 75.



Esses ambientes ndo sao fixos, pode-se transitar entre eles de acordo com o
desenvolvimento do trabalho, participando professores e alunos, sendo os educandos
0S principais responsaveis pelo processo investigativo. De acordo com o autor,
somente havera um cenario para investigacao se o convite a uma postura investigativa
for aceito pelos alunos (SKOVSMOSE, 2000).

O projeto permeou entre diferentes ambientes, aproximando-se do modelo 6
apresentado por Skovsmose (2000), envolvendo uma situacéo real, tornando possivel
aos alunos decidirem rumos a serem tomados, possibilitando discussdes baseadas
em investigagdes, 0 que produziu significados distintos para as diversas atividades
envolvidas durante o processo, oportunizando a reflexdo sobre a pratica da
Matematica.

O professor tem papel fundamental nesta perspectiva, pois deve garantir a
autonomia dos alunos, os quais, segundo Araujo (2007), tornam-se sujeitos da
aprendizagem e nado apenas receptores, sendo convidados a refletir sobre a
Matematica presente em seu contexto por meio da investigacao.

Ao propor a discusséo dos contetudos de maneira mais relevante, o professor
propicia ao aluno vivenciar o que se estuda, aprofundando os conceitos abordados.

Ainda sob esta 6tica, Barbosa (2004) apresenta trés possibilidades de trabalho
com a Modelagem em sala de aula, as quais chama de casos, que se diferenciam
pelo envolvimento do professor e dos alunos.

No caso 1, o docente propbe aos alunos uma situacdo-problema e as
informacBes necessarias a sua resolucdo. A turma cabe a responsabilidade de
resolverem o problema. No caso 2, o professor apresenta uma situagéo- problema,
porém, os estudantes sdo desafiados a buscarem os dados necessérios a resolucéo
do problema apresentado. Ja o caso 3 exige maior autonomia por parte dos alunos,
pois a partir de temas “ndo-matematicos”, sdo eles que formulam e resolvem
problemas. Eles também séo responsaveis pela coleta de dados e simplificacdo das
situacOes-problema. Ao professor cabe a funcéo de ser o mediador da atividade em
questéao.

Todos os casos ilustram a flexibilidade da Modelagem nas diferentes situaces
e evidencia que o professor tem o papel de orientar os alunos nas investigagoes,
tornando a reflexdo critica, sendo que a responsabilidade do professor sobre a

conducdo das atividades vai sendo mais compartihada com os alunos,



gradativamente, nos trés casos, dando a Matematica e a Modelagem Matematica um
novo significado (BARBOSA, 2003).

No Projeto de Intervencéo, a abordagem trabalhada nas aulas partiu de temas
“ndo-matematicos”, enquadrando-se no terceiro caso apresentado por Barbosa (2004)
no qual o professor convida os alunos para, em grupos, escolherem que assunto
guerem investigar, cabendo a eles junto com o professor, a formulagao da situagéo-
problema, a coleta de dados e resolucéo do problema. Durante o desenvolvimento do
trabalho, o professor acompanhou a investigacao, interagindo e intervindo quando
necessario na compreensao e na interpretacdo de problemas sociais e instigando os
alunos a fazerem reflexdes sobre o papel sociocultural da Matematica.

Sob a dtica da Educacdo Matematica Critica, o aprendizado da Matematica
deve superar as paredes da sala de aula, indo além dos calculos, orientando os alunos
a perceberem a relacéo entre conteldos escolares e engajamento critico, capaz de
desempenhar um papel ativo na sociedade (SKOVSMOSE, 2001). Assim, pode-se
constatar que a Modelagem Matematica, amparada pela Educacdo Matematica
Critica, € uma oportunidade de os alunos desenvolverem atividades, indagando
situacbes por meio da Matematica nos diferentes ambientes de aprendizagem que
oferecem condicbes nas quais 0s alunos sdo impulsionados a refletir e agir
criticamente (FADEL, F. T. B. A., 2007).

Considerando essas afirmacdes, € importante reconhecer que a prética da
Modelagem Matemética na perspectiva da Educacdo Matematica Critica contribui,
nao s6 para uma melhor compreensédo dos contetdos envolvidos, mas por meio das
discussoes reflexivas que sao enfatizadas nessa perspectiva, promove a formacéo de
alunos criticos e participativos nos diversos contextos sociais, intervindo em
discussbes apoiadas na Matematica, exercendo sua cidadania numa acao

transformadora.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O desenvolvimento deste trabalho deu-se por meio da implementacdo do
Projeto de Intervencdo Pedagdgica com o objetivo de investigar e analisar possiveis
melhorias relacionadas a cobertura e piso da quadra do Colégio Estadual Parque

Jabuticabeira em Umuarama, tornando-a mais favoravel a pratica de atividades



fisicas. Este estabelecimento de ensino, esté localizado em um bairro da periferia da
cidade onde atende, aproximadamente, 170 alunos dos ensinos fundamental e médio
e possui dez turmas, sendo uma sala de apoio a aprendizagem e uma sala de recursos
multifuncionais no periodo matutino, cinco turmas do Ensino Fundamental no periodo
vespertino e trés turmas do Ensino Médio, no periodo noturno. Para a implementacao
utilizou-se uma Producdo Didéatico Pedagdgica, elaborada pela professora-autora
deste artigo, composta de 10 propostas de atividades direcionadas aos alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental do periodo vespertino, com duracdo média de 32 h/a
presenciais, por meio de uma abordagem de pesquisa qualitativa, abrangendo
pesquisa de campo e levantamentos de dados. Segundo Fiorentini e Lorenzato (2006,
p. 106) pesquisa qualitativa é “aquela modalidade de investigacdo na qual a coleta de
dados é realizada diretamente no local em que o problema ou fenébmeno acontece

[...].". De acordo com D’Ambrosio

[...] € o caminho para escapar da mesmice. Lida e da atengéo as pessoas e
as suas ideias, procura fazer sentido de discursos e narrativas que estariam
silenciosas. E a andlise dos resultados permitira propor os proximos passos
(D’AMBROSIO, 2004, p. 21).

Para a coleta de dados foram utilizados instrumentos como caderno de
anotacdes, visitas, entrevistas semiestruturadas, gravacfes de &udio, registro de
imagens, exercicios propostos, bem como observacbes dos fatos. Parte das
atividades realizadas pelos alunos foram selecionadas para auxiliarem nas questdes
investigadas.

Os sujeitos da pesquisa — alunos e profissionais da construcao civil (pedreiros,
serventes e engenheira civil) - foram selecionados pela relevancia de suas
contribuicbes para atingir os objetivos do Projeto e a identidade de cada um foi
preservada a fim de que nao haja exposi¢cao dos mesmos, sendo designados, quando
necessario, da seguinte forma: Al para aluno 1; A2 para aluno 2; P1 para profissional
1- engenheira; P2 para profissional 2 — servente de pedreiro e assim por diante.

Para iniciar o Projeto de Intervencdao, fez-se um encontro com os alunos, equipe
pedagogica e corpo docente do Colégio com o intuito de explicar a finalidade do
projeto, os encaminhamentos metodolégicos a serem realizados, bem como a

importancia do mesmo no contexto escolar e social.



Depois desse encontro os alunos foram convidados a fazerem uma
investigacao sobre as melhorias que a escola necessita, mais precisamente, o espaco
da quadra de esportes. Para isto, organizaram-se em grupos afim de discutirem as
ideias.

Tomada a decisao, houve a exposicao do trabalho, pontuando que se utilizaria
0s conhecimentos matematicos para executar o projeto, dando inicio entdo, a um
debate investigativo sobre o assunto, trabalhando com uma situacao real sobre o
espaco da quadra de esportes do colégio. Depois do processo de investigacdo sobre
0 espaco, as maneiras possiveis para realizar uma reforma na quadra, entrevistas
com engenheiros e construtores, visitas a quadras de outros colégios do municipio e
discusséo sobre os tipos de materiais a serem utilizados, os alunos divididos em
equipes, fizeram uma pesquisa de precos para o levantamento do custo da obra.

Em outra etapa, cada equipe apresentou o resultado da sua pesquisa sobre o
custo, tipos de materiais. Abriu-se uma discussdo da possivel execucdo da obra,
comparando custo e beneficio e surgiu a intencdo de se construir uma maquete
representando a quadra almejada.

Durante a execuc¢do do trabalho, foram assistidos videos pertinentes ao tema
e exercicios envolvendo geometria espacial, medidas, razdo, proporcionalidade,
porcentagem, entre outros conteddos matematicos, sendo trabalhados, ndo de
maneira descontextualizada, sem significado aos alunos, mas vinculados a uma
situacdo real e atual da vida diaria dos educandos.

Todas as etapas deste projeto foram acompanhadas pela professora, que fez
as intervencdes necessarias, registrando as investigacdes e as atividades realizadas
para posterior analise dos resultados obtidos.

No decorrer de todo o processo de intervengao, utilizou-se a observacdo como
estratégia de avaliacdo da aprendizagem dos estudantes.

Concomitante ao periodo da implementacdo do projeto ocorreu o
acompanhamento do Grupo de Trabalho em Rede — GTR - que faz parte do
cronograma do Programa de Desenvolvimento Educacional — PDE — e oportunizou
socializar o Projeto de Intervencéo e a Unidade Didatica com demais professores da
Rede Publica Estadual de Ensino, promovendo discussdes significativas com 0s
integrantes acerca da realidade escolar, bem como da pratica pedagogica de cada um
a respeito da Educacdo Matematica Critica.



4. DESCRICAO E ANALISE DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

No encontro inicial feito com os alunos, equipe pedagdgica e corpo docente do
Colégio com o intuito de explicar a finalidade do projeto, os encaminhamentos
metodoldgicos a serem realizados, bem como a importancia do mesmo no contexto
escolar e social, todos que participaram ficaram confiantes que melhorias para a
comunidade escolar poderiam ser conquistadas com a implementacao.

Depois desse encontro os alunos aceitaram o convite para fazerem uma
investigacdo sobre as melhorias que a escola necessita. De acordo com Skovsmose
(2000), “o aceite dos alunos ao convite é simbolizado por seus ‘Sim’ [...]". Dessa forma,
os alunos se envolvem no processo de exploracdo (SKOVSMOSE, 2000, p. 66-91).
Para isto, organizaram-se em grupos, sugeriram ideias e registraram no caderno
algumas prioridades como: construcao de um refeitério, banheiros mais equipados,
conserto de portas e janelas, reforma e cobertura da quadra de esportes entre outros,
promovendo um cenario para investigacao que, segundo Skovsmose (2000), é aquele
em que os alunos séo convidados a formularem questdes e investigarem as respostas
para tais. No cenario para investigacao, os alunos passam a ser responsaveis pelo
processo adotando uma nova postura frente a Matematica, uma postura critica que
vai além do dominio dos conteudos, levantam questfes que ultrapassam a sala de
aula, aproximando a Matematica das situacdes cotidianas. Entre os registros, o que
mais se destacou foi a reforma e cobertura da quadra, definindo-se entédo este, como
0 tema da investigacao.

Tomada a deciséo, o trabalho foi exposto, pontuando que conhecimentos
matematicos seriam utilizados para executar o projeto. Deu-se inicio entdo, a um
debate investigativo sobre o assunto, no qual os alunos demonstraram interesse em
se trabalhar com uma situacao real sobre o espaco da quadra de esportes do colégio,
considerando Barbosa (2001), que concebe a Modelagem Matematica como sendo
um ambiente de aprendizagem, no qual os alunos sao convidados a problematizar e
investigar, por meio da Matematica, situagdes com referéncia na realidade.

Durante a realizacdo das discussdes surgiram indagacdes a respeito dos
seguintes toépicos: Qual a atual situacdo da quadra? Ela é adequada a pratica de
atividades? Possui as medidas padrbes? Quais seriam estas medidas? Necessita de
reforma e cobertura? Que materiais seriam necessarios? Qual seria 0 custo para

realizar estas melhorias? E possivel realizar alguma melhoria?. Entre outros.



Diante das duvidas e motivados com a proposta do trabalho surgiu a
necessidade de investigar e conhecer quais as medidas consideradas padrao de uma
quadra de esportes. Para tratar este assunto, os alunos foram direcionados para o
Laboratério de Informatica onde, por meio da Internet, realizou-se uma pesquisa
exploratdria que consistiu na busca de uma série de dados sobre as dimensdes de
quadras esportivas e seus respectivos esportes. Cada equipe elaborou um quadro,

registrando o resultado da pesquisa realizada, conforme algumas imagens:

Imagens 1 e 2: Quadros construidos pelos grupos de alunos

Medidas padres de quadras poliespartivas
e

[ Conp.miximo Laguamivma  Conp.miimo Largamina | Aldarede

Futsal 42 melros 22 metrus 25 melros 15 metrs.

Volei i = 2,43m P/ homen,
2.24m )/ mulheres

Basquete 6,75m Altura3,05m  6,25m
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Fonte: arquivo da autora

Essas informagdes possibilitaram aos alunos uma nova reflexdo sobre as

questdes relacionadas a quadra da escola.

[...] o processo de Modelagem exige certos conhecimentos que extrapolam
somente a questdo da Matematica em si. Fazem-se necesséarias também
algumas pesquisas que os subsidiem e tais que, sem elas, o trabalho se
tornam bem mais dificil (MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS, 2013, p. 71).

Em posse da pesquisa realizada sobre as medidas padrao, os alunos dirigiram-
se a quadra e fizeram medi¢des, comparando-as com as medidas pesquisadas. Para
isto, utilizou-se alguns instrumentos de medidas como fita métrica, trena e metro de
carpinteiro. Essa atividade promoveu grande interacdo entre os alunos, além de
provocar algumas discussfes sobre medidas, linhas, posicoes, etc.

Apbs os procedimentos e realizacdes de calculos matematicos pertinentes ao
assunto fez-se uma abordagem mais profunda envolvendo medidas de comprimento,
proporcionalidade, comparacfes, abrindo discussdes como: A quadra da escola
apresenta as dimensofes (largura e comprimento) oficiais? S&o maiores ou menores
que o padrao? Quanto? Evidenciando que os conceitos mateméticos trabalhados de

forma contextualizada tornam os alunos mais criticos e participativos.



Retornando a sala de aula, foi sugerido por um aluno: “Vamos fazer um
desenho para representar a quadra?” (Al). Sugestdo aceita, propOs-se, entédo
respeitar a escala, as relacdes de tamanho, de medidas e suas transformacoes,
relacionando as dimensdes do real e as do desenho que o representa no plano. No
quadro de giz, foi colocado pela professora o enunciado da proposta da atividade:
“Utilize a escala de 1:100 para construir a planta baixa da quadra, determinando as

dimensdes nas devidas proporc¢des no desenho”.

Imagens 3 e 4: Constru¢do da planta baixa da quadra

Fonte: arquivo da autora

Em seguida, realizaram a constru¢do de outro quadro, agora comparando as
medidas pesquisadas com as medidas encontradas. Os alunos fizeram constatagdes
gue a quadra do colégio atende aos limites de medidas consideradas padrdao para
uma quadra de esportes.

Depois do processo de investigacao sobre o espaco, as maneiras possiveis
para realizar uma reforma na quadra, realizou-se uma entrevista com a engenheira
responsavel no Nucleo de Educagcédo de Umuarama, para a qual os alunos pediram
esclarecimentos sobre o processo de cobertura da quadra do colégio, buscando com
isto diferentes ambientes de aprendizagem, envolvendo outros segmentos da
sociedade, levando os alunos a agirem e refletirem sobre uma educacdo matemaética
de dimenséo critica (SKOVSMOSE, 2001). A referida engenheira buscou registro de
informacdes na SUDE — SEED, Curitiba - PR, por telefone e relatou:

Verifiquei nos processos referentes ao pedido da construgéo e cobertura da
guadra do Colégio Jabuticabeira e consta que o convénio do projeto FNDE
gue garantia recursos para a construcdo da quadra escolar foi cancelado.
N&o possuo mais informacdes, precisaria rever os documentos enviados para
a escola (P1).



Os alunos demostraram certo desapontamento com a falta de informacgdes. Foi-
Ihes sugerido: “Protocolem um novo pedido solicitando retomada da obra” (P1).

Durante a entrevista uma sugestao foi dada: “Que tal a gente ir ver quadras
cobertas de outros colégios?” (A2). Imediatamente houve uma resposta: “Pode ser o
Pedro Il ou o Princesa que estdo mais perto” (A3). Neste contexto, a disciplina passa
a ser interessante para os alunos, pois eles seréo capazes de contribuir na construcao
do conhecimento com o qual estdo em contato, projetando-0s num engajamento social
e politico, buscando promover a inclusao social (SKOVSMOSE, 2008).

Foram agendadas visitas ao Colégio Estadual Pedro Il e Colégio Estadual
Princesa Izabel, escolhidos pela maior proximidade. Na visita a quadra coberta desses
colégios, os alunos ficaram entusiasmados com a possibilidade de também
conseguirem a retomada dos projetos de constru¢cdo da quadra coberta no colégio.

Pela discusséo e reflexdo dos assuntos abordados por meio do tema em
guestao, resolveu-se construir e expor maquetes de quadras, representando os
anseios de se ter um espaco mais agradavel e adequado para as atividades realizadas
na quadra de esportes. Uma vez que por meio da constru¢do de maquetes, tem-se a
oportunidade de transpor recursos como o quadro negro e féormulas, de forma a
construir o conhecimento pelo manuseio de materiais, visualizando o espacgo e
utilizando ideias da proporcionalidade, representacdo das formas geométricas,
aplicando varios conceitos matematicos que servem de suporte para a visualizagao
do mundo fisico. Para isto, assistiram o video® que mostra como se construir uma
maquete de quadra poliesportiva usando razdo de semelhanca entre as medidas da
magquete e do terreno e conceitos de geometria plana.

A construcdo das maquetes foi uma atividade muito agradavel para os alunos,
onde puderam interagir, trocando conhecimentos sobre medi¢des, escalas, desenhos,
calculos de area, perimetro, proporcdes, etc., num clima descontraido, embora a falta
de dominio de alguns conteudos utilizados, fez com que houvesse a intervencdo da
professora em varias situa¢des. Foi unanime entre os alunos elaborar uma exposi¢céo

das maquetes.

3 Disponivel em http://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?video=7296



Imagens 5 e 6: Exposicao das maquetes construidas pelos alunos
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Fonte: arquivo da autora

Feita a exposicado das maquetes, propds-se uma entrevista com trabalhadores
da construcao civil, pedreiros e serventes, escolhidos entre pais e parentes dos
alunos, residentes no préprio bairro em que se encontra a escola, para saber quais
materiais e que quantidade seriam necessarias para uma possivel reforma, pois em
qualquer projeto de reforma devem-se fazer os calculos da quantidade de materiais e
custos dos mesmos.

Entre os entrevistados separei um trecho da resposta dada por um deles: “Tem
muitos buracos. Vai precisar quebrar os rejuntes para alinhar de novo. Também vai
precisar erguer algumas placas para nivelar a quadra. Acredito que sé cimento e areia
da pra arrumar, nem precisa de pedra” (P2). Perguntado sobre a quantidade
necessaria de material, respondeu: “1,5 m?3 de areia lavada e 6 sacos de cimento, de
boa qualidade” (P2). Para a pintura, indicou-nos o uso de uma tinta propria para areas
externas. Pelas entrevistas realizadas, alunos e professora constataram que o0s
pedreiros possuem um grande conhecimento no campo da Matematica, apesar do
baixo nivel de escolaridade.

Com as informacdes dadas pelos profissionais entrevistados, construiu-se um
guadro dos materiais necessarios, bem como a quantidade necessaria de cada um
para realizar a pesquisa dos precos em lojas do ramo da construcdo para saber o
custo dos materiais a serem utilizados, caso executem uma reforma. Evidenciando
que a Modelagem na perspectiva da Educacado Matemética Critica, ndo trabalha com
problemas inventados, mas com trabalhos reais (MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS,
2013).

Por meio da coleta, organizacao e tratamento dos dados referentes aos precos
pesquisados, os alunos apresentaram o resultado da pesquisa comparando 0s pre¢os

encontrados e através de um levantamento criterioso foi elencado o lugar mais



vantajoso para a realizacdo da compra, levando-se em consideracao fatores como
preco a vista, a prazo, condigcbes de pagamento, fazendo assim a relacdo custo-
beneficio da obra, proporcionando aos alunos a participagcdo em um processo
investigativo.

Pela realizagdo dessa atividade oportunizou-se ao aluno perceber e vivenciar
a Matemética articulando conhecimento da disciplina com o trabalho desenvolvido na
construcéo civil, pois explorou-se diversos tipos de céalculos surgidos no seu decorrer,
como por exemplo: medidas de massa, medidas de superficie, sistema monetario,

juros, entre outros.

Imagens 7 e 8: Exercicios elaborados e resolvidos pelos alunos

Fonte: arquivo da autora

ApOs os levantamentos e 0s registros realizados durante o desenvolvimento do
Projeto, propbs-se um momento de discussdo e debate, onde os estudantes
indignados com as limitagOes existentes para a obtencéo da quadra coberta, refletiram
sobre como reverter a atual situacdo da quadra de esportes da escola, pensando o
ambiente educativo que se necessita.

Diante da situacdo analisada, os alunos propuseram uma acao para viabilizar
uma pequena reforma na quadra de esportes da escola, sendo estimulados a buscar
parcerias junto a comunidade escolar a fim de receber ajuda para tornar possivel a
realizacdo de melhorias no espaco desejado. Surgiu a ideia de angariar fundos por
meio de promoc¢des bem como a realizacdo de um mutirdo entre os alunos e a
comunidade para a realizagcdo da reforma. Com o valor arrecadado, organizou-se um
pequeno reparo no piso da quadra, como cobrir os buracos existentes na quadra,
pintura do piso, das traves e demarcacdo das linhas das quadras dos esportes

desejados, ocorrido em finais de semana.



Imagens 9, 10, 11 e 12: Antes, durante e depois dos reparos feitos na quadra

Fonte: arquivo da autora

Com a execucao do pequeno reparo em andamento, os alunos redigiram um

oficio conforme segue o trecho:

N@s, alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental do Colégio Estadual Parque
Jabuticabeira de Umuarama, por meio da implementacdo do Projeto de
Intervencgédo do Plano de Desenvolvimento Educacional — PDE — desenvolvido
pela professora de matematica em nossa turma, vimos, respeitosamente,
solicitar esclarecimentos a respeito da constru¢do da quadra coberta em
nosso Colégio e reivindicar a retomada do projeto que contempla tal
construcdo.[...] (OFICIO N° 048/2017, COLEGIO ESTADUAL PARQUE
JABUTICABEIRA, 2017).

Formou-se entdo uma comissao com representantes da turma que, em reuniao
com a chefe regional do nucleo de educacdo, entregou o oficio solicitando
esclarecimentos a respeito da construcdo da quadra coberta no estabelecimento de
ensino o qual fazem parte e reivindicando a constru¢gdo de uma nova quadra com
cobertura. Neste encontro, a referida chefe argumentou que faria o possivel para a
realizacdo da construcdo de uma quadra coberta, encaminhando o oficio para o
Ministro Chefe da Casa Civil.

Ao término da reforma, marcou-se um jogo de estreia com a participacdo das
turmas do Colégio.



Todas as etapas do projeto foram acompanhadas pela professora, que fez as
intervencdes necessarias, registrando as investigacfes e as atividades realizadas,
cujos resultados serviram de base para uma discussao a fim de realizar uma analise
final.

Faz-se necessario a observacao que, quando se trabalha na perspectiva da
Educacdo Matematica Critica, ndo é possivel determinar o que ir4 acontecer. As

decisfes e escolhas sdo tomadas em conjunto (FADEL, F. T. B. A., 2007).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com o incentivo a investigacdo no desenvolvimento do Projeto de Intervencao
Pedagogica, verificou-se um maior envolvimento dos alunos na realizacdo das
atividades propostas na Unidade Didatica, pois 0s mesmos engajaram-se huma causa
comum, em que tinham interesse em buscar soluc¢des, confirmando que contetudos
matematicos envolvidos em questdes relacionadas a realidade contribuem para o
aprendizado significativo, com desenvolvimento da autonomia e do senso critico,
provocando um impacto positivo, ndo s6 na sala de aula, como na comunidade onde
estdo inseridos. Desta maneira, evidenciou-se que o contexto social do aluno € um
importante ambiente de aprendizagem e explora-lo favorece a busca por acdes que
transformam a realidade.

Com a Modelagem na perspectiva da Educacdo Matematica Critica, permitiu-
se aos estudantes um melhor entendimento em relacdo a alguns conceitos
matematicos, pois durante a sua execucdo foram trabalhados contelddos
contextualizados e vinculados a uma situacdo real e atual da vida diaria dos
educandos, proporcionando-lhes uma experimentacdo de situacbes praticas da
matematica no cotidiano.

Em todas as atividades de implementacdo do projeto teve-se o0
acompanhamento da professora, intervindo quando necessario. Durante o Grupo de
Trabalho em Rede - GTR, constatou-se que embora os professores utilizem bastante
a Modelagem Matematica na pratica pedagogica, pouco se usa da Educacao
Matematica Critica em suas aulas. Face as incertezas geradas por esta perspectiva,
as atividades sao, em sua maioria, direcionadas e conduzidas pelo professor, dando
pouca autonomia aos estudantes. Mas, apesar das dificuldades, observou-se que,

guando a Modelagem esta sustentada pela Educacdo Matematica Critica, da-se aos



envolvidos, condigbes de indagarem e investigarem, impulsionando-os a refletirem e
agirem criticamente.

Considerando essas afirmacdes, € importante reconhecer que a pratica da
Modelagem Matematica na perspectiva da Educacdo Matematica Critica, contribui
nao s6 para uma melhor compreensdo dos contetdos envolvidos, mas por meio das
discussoes reflexivas que sao enfatizadas nessa perspectiva, promove a formacéo de
alunos criticos e participativos nos diversos contextos sociais, intervindo em
discussbes apoiadas na Matematica e exercendo sua cidadania numa acao
transformadora.

Ao investigar sobre as possibilidades de se ter um espaco mais agradavel para
as praticas esportivas, os alunos realizaram atividades que os levaram a reflexdo de
guestdes sociais e econdmicas, aproximando a Matematica da realidade em que se
encontram inseridos, tornando-a mais significativa.

O trabalho em equipe fortaleceu as relacbes interpessoais entre alunos,
professora e comunidade escolar que se envolveram para a concretizacao do projeto
sugerido.

Embora os reparos feitos na quadra estdo longe de serem o ideal, a
implementacdo do projeto serviu para promover mudancas qualitativas na prética
escolar e mudancas sociais para esta comunidade, contribuindo para o
desenvolvimento critico dos alunos por meio de investigacdes e reflexdes. Favoreceu
um maior envolvimento da comunidade escolar, bem como a participacédo ativa da
familia dos estudantes na escola.

Frente a relevancia do tema denota-se a necessidade de mais iniciativas que
promovam a cidadania e envolvimento dos alunos. Este projeto ndo tem a pretensao
de esgotar o tema e sim trazer a importancia de estudos e préaticas nessa area como
alternativas para as aulas de Matematica, acreditando-se que a educacédo € a saida

possivel para o respeito e desenvolvimento.
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