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1. APRESENTACAO

Esta Unidade Didatica faz parte das atividades do Plano de Desenvolvimento
Educacional do Governo do Estado do Parana, PDE 2016; sera utilizada pelo professor
no momento da Intervencao Pedagogica no Colégio Cecilia Meireles com os alunos do
3° ano do Ensino Médio.

Os desafios encontrados na pratica pedagodgica devidos as dificuldades no
conteudo de Genética e falta de interesse dos alunos, levaram a propor atividades
diferenciadas e ludicas com o objetivo de oportunizar um aprendizado significativo,
descontraido e atraente.

A proposta central é a elaboracdo de um jogo didatico com o objetivo de
subsidiar a pratica pedagdgica do professor e também contemplar outras atividades
para os alunos. A utilizagdo de recursos ludicos é necessaria, pois a pratica pedagogica
tradicional encontra dificuldades para chamar a atencdo dos alunos e incentivar a
participacao das aulas de forma mais pratica, dindmica, critica, colaborativa e criativa.

O jogo didatico tem como base varios conceitos em Genética e utiliza cartdes
com perguntas, cartdes com respostas ilustradas e cartdes desafios com situacdes
problemas, que levam a reflexdo, problematizagdo, assimilagcdo e ao aprendizado de

conceitos fundamentais para a Genética Classica e Molecular.



2. MATERIAL DIDATICO- UNIDADE DIDATICA
2.1 TEMA: GENETICA

2.2 INTRODUCAO

A Genética € a éarea da Biologia que estuda o material genético, seus
componentes e a forma como ocorre a transmissdo de caracteristicas hereditarias ao
longo de geragdes (LOPES & ROSSO, 2007). Logo, ela elucida para os estudantes
como as caracteristicas presentes em cada ser vivo sdo transmitidas de seus
antecessores, desde caracteristicas faceis de observar e diferenciar como a cor dos
olhos e outras muitas vezes desconhecidas pelos alunos, mas de extrema importancia,
como saber o sistema sanguineo ABO e Sistema Rh para uma transfusdo sanguinea
de emergéncia.

Os alunos da faixa etaria de 16 a 17 anos, geralmente, no terceiro ano do Ensino
Médio, ja se depararam com diversos assuntos relacionados com a Genética por varios
meios de comunicacdo e tém ideia de sua importancia, embora ndo consigam
relacionar os conceitos ja estudados como: as células e os seus componentes, o ADN
(Acido Desoxirribonucléico) (GUEDES ; MOREIRA, 2016).

A Genética é uma ciéncia que esta presente no dia a dia de todos, pois esta
relacionada ao conhecimento de nossas caracteristicas e também progresso da
sociedade. Mas o ensino da Genética é complexo uma vez que os alunos muitas vezes
usam a terminologia cientifica confundindo o sentido de diferentes termos como: gene e
ADN (Acido Desoxirribonucléico) (GIORAN; VECCHI, 1996). De acordo com Gioran e
Vecchi, 1996, quando os alunos participaram de uma pesquisa sobre o ADN, muitos
estudantes tinham algo a escrever sobre ele, mas néo de forma correta e cientifica.
Existe um numero significativo de trabalhos cientificos no ensino da Genética, o que
reflete a preocupagdo dos professores no ensino da Biologia em Genética, ja que
pesquisas mostram que conceitos relacionados aos genes, aos Cromossomos € a
mitose e a meiose, processos basicos em Genética ndo sdao compreendidos pelos
alunos (SCHEID; FERRARI, 2006). Outro artigo cita resultados que demonstram que os
discentes nao foram capazes de relacionar padrbes de heranga mendelianos com o

processo de meiose, logo ha uma dissociagao dos conteudos de Genética Mendeliana



aos da divisao celular (SANTOS; SILVA; FRANCO, 2015). Isso leva a dificuldade de
compreensao e a falta de conexao dos conteudos.

2.3 OBJETIVO GERAL

Propor recurso didatico pedagodgico e ludico, jogo didatico de tabuleiro, que

favorecga o processo de ensino-aprendizagem de Biologia do Ensino Médio.

2.3.1 Objetivos Especificos

Pesquisar junto aos alunos e profissionais se 0 uso de jogos ou recursos
didaticos aumenta o interesse dos discentes nos conteudos propostos.
Construir e aplicar o jogo didatico como ferramenta para o ensino-aprendizagem

da Genética.

2.4 FUNDAMENTAGAO TEORICA

O tema base da Genética é a hereditariedade que desafia a humanidade desde a
pré-histéria. Na metade do século XIX foram propostos varios modelos para explicar a
transmiss&o de caracteristicas hereditarias.

Um modelo foi a hipétese da Pangénese de Hipocrates, que descrevia que o
corpo produzia particulas chamadas de gémulas e essas eram transmitidas para os
descendentes. Essa teoria mais tarde foi concebida de forma mais sistematica por
Charles Darwin (FERRARI; SCHEID, 2008). Hugo de Vries descreveu “Os Pangéneses
Intracelulares”, nesse modelo microscopico de heranga, ele cita unidades vitais
menores, as pangenes, particulas invisiveis ao microscopio, que estavam localizadas
no nucleo da célula e eram independentes umas das outras. Durante a divisdo celular
elas se multiplicavam e eram responsaveis pela transmissao da heranga (POLIZELLO;

MARTINS, 2012). Ja o Plasma Germinativo de August Weismann, continha particulas



sub-microscépicas, os biéforos, que seriam responsaveis pelas caracteristicas das
células, as quais fariam parte do plasma germinativo e somente este era transmitido de
geracao para geragao (FERRARI; SCHEID, 2008).

Somente no século XX a Genética desenvolveu-se expressivamente, ja que as
leis da hereditariedade s6 foram propostas apds o conhecimento dos gametas e a sua
participacao na formagao dos seres vivos no século XIX, quando Mendel descreveu as
leis da hereditariedade.

Gregor Mendel (1822-1884) utilizou ervilhas da espécie Pisum sativum para
realizar pesquisas sobre a hereditariedade, no mosteiro da cidade de Brinn, na
Republica Checa e em 1866 publicou seus trabalhos. Porém, os mesmos foram
ignorados pela comunidade cientifica da época; somente no inicio do sec. XX ele foi
reconhecido por suas experiéncias e recebeu o titulo de “Pai da Genética”.

Mendel, por meio de seus experimentos, mesmo quando a ciéncia ndo conhecia
0s mecanismos de divisdo celular e os componentes do material genético, propds as
leis de transmissdo dos caracteres hereditarios, as quais sdo a base da genética
moderna. Segundo Cruz e Silva (2002) Mendel nao ganhou mérito na época, somente
mais tarde, apos a sua morte, os pesquisadores Hugo de Vries, Carls Correns e Erich
Tschermak, obtiveram resultados idénticos em seus experimentos. E apds uma revisao
bibliografica, verificaram que Mendel ja havia publicado as leis da hereditariedade 35
anos antes e entdo homenagearam Mendel ao batizarem as leis de hereditariedade
como a 12 Lei de Mendel que e 22 Lei de Mendel.

A 1 2 Lei é chamada de Lei da Segregacdo com o enunciado: “cada carater é
determinado por um par de fatores que se separam na formagao dos gametas, indo um
fator para cada gameta, que €, portanto, puro” e a 2 @ Lei de Mendel é chamada de Lei
da Segregacdo Independente dos Genes e postula: “as diferencas de uma
caracteristica sao herdadas independentemente das diferencas em outras
caracteristicas.

Os PCNs (2000) descrevem que é necessario que os alunos consigam relacionar
conceitos e processos como: a descricdo do material genético, sua composi¢cao e
estrutura, a producdo de proteinas, o conjunto proteico e as caracteristicas dos

individuos etc. Nas aulas de Genética, esses e outros conteudos sdo contemplados,



entretanto a linguagem cientifica e a falta de recursos diferenciados que ajudem na
motivacao e a despertar o interesse dos alunos (acostumados a grande velocidade das
informagdes e a inclusdo dessas sem a reflexdo), dificultam o aprendizado. Por essa
razdo € preciso dar sentido ao conhecimento em suas vidas, ou seja, “Educar é
impregnar de sentido o que fazemos a cada instante” Paulo Freire (1987, p.68).

O ensino de Biologia deve oportunizar ao aluno algo efetivo para a compreensao
e integragao de conceitos (JANN; LEITE, 2010) e os jogos didaticos podem ajudar
nessa integragao, ja que a abordagem memoristica e estanque persiste nas salas de
aula (BENEDETTI et al., 2005). E com o desenvolvimento da Ciéncia da Tecnologia é
necessaria a utilizagcdo de novos recursos didaticos, que facilitem o processo de ensino
e aprendizagem e principalmente despertem o interesse dos alunos (JANN; LEITE,
2010).

O ensino da Genética apresenta conceitos complexos e utiliza termos do
vocabulario cientifico, ndo utilizados no cotidiano dos alunos. Como: alelo, homozigoto,
heterozigoto, segregacgao, diploide, haploide e etc..

Além disso, ha falta de interesse dos alunos e dificuldade de relacionar o
conteudo com o seu dia a dia, pois os mesmos nao estao interessados em conceitos
que muitas vezes sao derivados de prefixos e sufixos do latim e grego como GENEA
(gene), ALELON (alelo), KHROMA (cor) SOMA (corpo), MUTARE (mutagédo). Embora
esses conceitos sejam essenciais para o entendimento e compreensdo das
caracteristicas de cada um.

Os jogos didaticos auxiliam no despertar da atengcdo e ajudam na motivagéo dos
educandos facilitando a aprendizagem e permitindo uma maior contextualizagao,
resultando num aprendizado de Biologia mais atrativo e efetivo.

A utilizagao de jogos de tabuleiro e dinadmicas trara mais significado ao estudo da
disciplina. Assim, o que se propde nesta unidade didatica é a utilizagdo de jogos
didaticos como facilitadores do ensino-aprendizagem de conteudos de Biologia do
Ensino Médio.

Os conceitos sao apresentados por meio de vocabulario proprio e estes podem
mudar ao longo do tempo. Como, por exemplo, o conceito de gene que antes era

descrito como segmento do DNA que codifica uma proteina, passando a ser descrito
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posteriormente como segmento de DNA com informagao para a sintese de uma cadeia
polipeptidica ou RNA.

Este conceito de gene sofreu reformulagdo apds o Projeto Genoma, que trouxe
novas perguntas e ndo somente respostas como era esperado no inicio do projeto. Os
alunos precisam fazer associacdes do ADN (Acido desoxirribonucléico) com os
conceitos de alelo, gene, mitose e meiose, cromossomos, locos, fenotipo, gendtipo e a
funcdo dos gametas na transmisséo dos caracteres hereditarios para poder entender a
Genética Classica e a Genética Molecular (MARTINS, 2010; TRIVELATO, 1987).

Outro caso € o da heranga da cor dos olhos e da pele, que as pessoas leigas e
os alunos muitas vezes acreditam que se os pais tém olhos claros os filhos terdo olhos
claros e se ocorrer o inverso, os filhos terdo olhos escuros. Entretanto, como € uma
heranga quantitativa, apresenta uma curva normal e se for tratada de forma
inadequada, os alunos podem interpretar de forma errébnea. Logo o aluno devera
entender que o fendtipo dependera da presenca de determinados alelos e da
combinagdo com outros no gendtipo. Entdo ha a necessidade do entendimento dos
conceitos de gendtipo e fendtipo, heranga monogénica e poligénica (CAMARGO ;
INFANTE-MALACHIAS, 2007).

Outros conceitos como dominancia e recessividade precisaram de ajustes ao
longo do tempo assim como os conceitos de codominancia e dominancia incompleta.
Hoje tais conceitos sdo considerados levando-se em conta os efeitos de alelos sobre
um fendtipo e estdo relacionados ao contexto molecular. Logo, dominancia e
recessividade dependerao do tipo de produto de transcrigdo, da tradugao, da reacéo do
organismo ao produto ou a auséncia desse produto. Um exemplo € a Doenca de
Huntington, que tem padrao de heranga autossémico dominante, porém geralmente de
inicio tardio e nesse caso o efeito dominante € o da mutagcdo. O alelo recessivo é o
normal, se manifesta e produz proteina normal, ja o alelo dominante se manifesta e a
proteina produzida possui mais aminoacidos, o que causa efeitos prejudiciais aos
neurdnios (NETTO, 2012).

Um exemplo classico da reestruturacédo da genética € o das ervilhas lisas e
rugosas; a ervilha rugosa € dita recessiva, ja que o fendtipo ndo ocorre nos

heterozigotos. A explicagao é dada pelo fato que a mutagao presente no alelo recessivo
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€ uma insergdo de um elemento genético movel (sequéncia de DNA que é capaz de
mudar de localizagdo no cromossomo) no gene que codifica a enzima ramificadora do
amido. Por esta razado o elemento movel é transcrito com a regido codificadora do gene,
logo a proteina produzida € uma enzima ramificadora de amido nao funcional. Sendo
assim, quando metade da quantidade de enzima é funcional, no caso de heterozigotos,
a ramificagdo do amido ocorre normalmente, logo ndo ha alteracdo perceptivel nos
graos, que serao de textura lisa (BHATTACHARYYA et al., 1990).

No caso de dominancia e recessividade, por exemplo, é importante o professor
sondar o significado para os alunos e a partir deste apresentar o conhecimento
cientifico para provocar uma mudanga no entendimento (CAMARGO; INFANTE-
MALACHIAS, 2007).

Outros topicos da Genética, atualmente sdo muito importantes para os alunos
como: transgénia, clonagem molecular, terapia génica e epigenética. Esta ultima
destaca que o modo de vida pode causar modificagbes no genoma, sem alterar a
sequéncia do ADN, (FRANCIS, 2015; FANTAPPIE, 2013). Para elucidar a epigenética
ramo atual e promissor, o livro “Epigenética” de Richard C. Francis, cita estudos de
criancas que passaram fome ainda no ventre de suas maes. Estas pessoas
apresentaram doencas relacionadas ao fato que as maes foram privadas de alimento
na Segunda Guerra Mundial na conhecida “Fome Holandesa”, demonstrando que
alteragdes epigenéticas, ou seja, alteragdes que ndo envolvem mudangas na sequéncia
em si do DNA, podem ser transmitidas (FRANCIS, 2015).

No contexto atual o uso de jogos didaticos deve fazer parte dos recursos de
ensino, pois sao praticos, de facil manipulacédo nas salas de aula, tem custo reduzido e
promovem o0 processo ensino-aprendizagem de forma estimulante, com o
desenvolvimento das relagdes sociais, da curiosidade e do desejo para adquirir mais
conhecimento (JANN; LEITE, 2010).

Segundo as autoras Jann e Leite (2010) além das vantagens ja citadas, os jogos
didaticos sao ferramentas que ajudam a resolver problemas como a falta de estimulo, a
caréncia de recursos e aulas repetitivas apontados por professores e alunos. Os jogos
educativos desenvolvem habilidades cognitivas importantes, por meio da solugao de

problemas, percepcao, criatividade, raciocinio rapido e relacionado ao desenvolvimento
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de habilidades que permitem o amadurecimento do aluno e a construcdo do
conhecimento.

E vasta a literatura que apresenta a utilizagdo de jogos didaticos por varios
povos como egipcios, romanos e maias, que faziam o uso de jogos para ensinar
normas, valores e padrdes de vida advindos das geragdes antecedentes (MORATORI,
2003). Logo, desde a Antiguidade os jogos serviam de instrumento no processo de
ensino e aprendizagem, e acreditava-se que a utilizacdo do jogo poderia conectar a
imaginagao, a curiosidade e a propria aprendizagem (CONTIN & FERREIRA, 2008).

Diferentes autores citam em seus estudos o jogo em sala de aula como
ferramenta de motivagdo, complementagdo e fixacdo de conteudos (TAROUCO;
ROLAND; FABRE; KONRATH, 2004) e segundo Knijnik (2001) o ludico pode levar a

formagado de um individuo mais auténomo. Logo :

...} jogos orientados podem ser feitos com propdsitos claros de promover o
acesso a aprendizagem de conhecimentos especificos como: matematicos,
linguisticos, cientificos, historicos, fisicos, estéticos, morais etc. E um outro
proposito € ajudar no desenvolvimento cognitivo, afetivo, social, fisico motor,
linguistico e na construgdo da moralidade (nos valores).”(ALMEIDA 2004, p.
22).

Esses sao itens que esta unidade didatica também busca pelo processo ensino-
aprendizagem de Biologia e propomos 0s jogos nas versdes artesanais, como jogos de
tabuleiro, pois permitem uma maior acessibilidade e maior socializagdo se comparados
aos jogos virtuais, que necessitam de mais recursos € ha uma menor socializagao
direta.

A execugdo dos jogos didaticos repassa aos alunos a responsabilidade da
construcdo do resultado e isso muda o comportamento dos mesmos, aumentando o
interesse e a participagcao na aula, como foi exemplificado no trabalho “Jogo do DNA’
(JANN; LEITE, 2010).

Os jogos didaticos favorecem a aquisicdo do conhecimento, como no “Jogo
Didatico Ludo Quimico” o qual cita o desenvolvimento das qualidades dentro do
aspecto ludico e cognitivo como: favorecimento da motivagdo, do raciocinio, da
criatividade, da argumentagao e aumento da interagdo entre alunos e professores. Por

esta razao o jogo ganha espago como ferramenta de aprendizagem, pois estimula o
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interesse, desenvolve niveis diferentes de experiéncias, ajuda a construir novas
descobertas e leva o professor a condigdo de condutor, estimulador e avaliador da
aprendizagem (ZANON; GERREIRO, OLIVEIRA, 2008).

Os jogos sao alternativas viaveis para o processo de ensino aprendizagem, ja
que fornecem um ambiente motivador, planejado e enriquecido com o ludico, entretanto
a simples implementacdo de um jogo ndo garante a aprendizagem, ele precisa ser
educativo, pensado e planejado (PEDROSO, 2009). Além disso, um jogo s6 pode ser
considerado educativo se desenvolver habilidades cognitivas, como a resolugdo de
problemas, raciocinio, criatividade etc. (ZANON et al., 2008). As diferengas entre jogos
de entretenimento e jogos pedagdgicos ou didaticos séo citadas nos livros de Kishimoto
(1998 e 2002), que destaca que o jogo educativo possui duas fungdes que devem estar
em equilibrio: a funcdo ludica (ligada ao prazer) e a educativa (ligada ao objetivo de
ampliagdo do conhecimento). Quando ocorre o desequilibrio entre elas, pode
permanecer apenas o jogo sem o ensino ou quando a fungéo educativa elimina todo o
hedonismo, resta apenas o ensino.

Os materiais didaticos sédo ferramentas fundamentais no processo de ensino e
aprendizagem e o jogo didatico é uma das alternativas, como cita o artigo “A Produgao
de Jogos Didaticos para o Ensino de Ciéncias e Biologia: Uma Proposta para Favorecer
a Aprendizagem” de Campos, Bortoloto e Felicio, 2002, que descreve desde a
confeccao a divulgacéo de jogos didaticos no conteudo de Genética e de Evolugao de
Vertebrados. Dentro desse contexto os autores apresentam pesquisas, as quais
mostram que alunos e professores apreciaram o uso de jogos didaticos, com bons
resultados de aprendizagem, demonstrando o auxilio e o favorecimento na apropriagéo
do conhecimento, pelo uso deste recurso.

Existe uma grande variedade de jogos que nas maos de educadores se
transformaram em jogos didaticos como: baralhos, jogos da memaria, dominds, jogos
de tabuleiro, bingos, e até “super trunfo” foram “reeditados” como jogos didaticos.
Dentro da Biologia artigos citam e apresentam esses jogos, como o “Super Trunfo
Arvores Brasileiras” (CANTO; ZACARIAS), sendo no geral um consenso o sucesso dos

jogos didaticos para aumentar o interesse dos alunos utilizando o ludico para facilitar o
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processo de ensino aprendizagem. Por ser uma forma descontraida, participativa e
alegre de efetivar a apropriagdo do conhecimento cientifico.

Outros artigos, com jogos programacionais como “Show da Genética: um jogo
interativo para o ensino de genética” (MARTINEZ; FUJIHARA; MARTINS, 2008) e
“‘Jogos educativos computadorizados utilizando a abordagem de algoritmos genéticos”
que utilizam a informatica também citam as vantagens do ludico na educacéao. Silveira e
Barone, 1998, destacam ainda o estimulo a criatividade, a atencdo, a memdéria e o
auxilio para ensinar o conteudo.

Devido a todas as vantagens descritas até o momento disponibilizamos nesta
unidade didatica subsidios para a pratica-pedagdgica do professor, no conteudo de

Genética.
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2.5 ATIVIDADES

ATIVIDADE 1

TEMA: Pesquisa diagnostica sobre o as praticas pedagdgicas e 0s recursos
metodologicos.

OBJETIVO: Verificar quais metodologias favorece o processo de ensino aprendizagem.
ESTRATEGIA: Pesquisa

DESCRICAO da ATIVIDADE: Ficha de Pesquisa para os alunos

Ficha de Pesquisa -Questionario — Alunos

Caro aluno (a) gostaria de poder contar com a sua participagado nesta pesquisa sobre o
uso de recursos didaticos durante as aulas no seu processo de ensino aprendizagem. A
mesma faz parte do programa PDE e tem como objetivo pesquisar/diagnosticar e
intervir para melhoria da qualidade do Ensino de nossa escola.

1- Qual tipo de aula possibilita o seu aprendizado?

() Aula tradicional: apresentagdo dos conteudos pelo professor, a partir da Iégica do
professor.

( ) Aula expositiva dialogada: professor apresenta indagag¢des para os alunos, maior
participacao ativa.

() Aula pratica com o uso de laboratério da disciplina.

() Aula no laboratorio de informatica.

2- Na sua opinido, qual recurso pedagdgico oportuniza o seu processo de ensino
aprendizagem durante a aula?

() Uso de recursos: giz e quadro negro () Uso de modelos didaticos

() Uso de dindmicas () Uso de midias

() Uso da informatica () Uso de jogos didaticos
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3- Marque com X a disciplina de maior interesse e o motivo desse interesse:

Disciplinas Motivo: Motivo: Motivo: Uso de recursos
Professor | Afinidade pela | didaticos, diferente de
disciplina quadro negro e giz.

Matematica

Portugués

Geografia

Biologia

Educacéo Fisica

Fisica

Artes

Inglés

Filosofia

Sociologia

)
)
)
)
)
)
) Historia
)
)
)
)
)

L~ |~~~ |~ |~ |~ |~ |~ |~~~ |~

Quimica

() Nenhuma

4- Com relagao ao uso de jogos didaticos, cite qual disciplina os utiliza? Isso aumenta
ou aumentaria o seu interesse na aula?

Assinale qual jogo didatico, possibilitaria maior interesse nas aulas?

) Jogo de tabuleiro () Bingo

) Quis () Outros/Cite:

5-
(
() Baralho ( )RPG
(
6-

Qual conteudo vocé mais gosta ou gostou relacionado a Biologia?
7- Cite o conteudo de maior dificuldade dentro da Biologia?
8-Vocé tem motivacéao interna para estudar? Justifique
9- Se vocé hoje pudesse mudar a escola, o que mudaria?

Obrigada pela participagao!

O Questionario € do tipo Semiestruturado, foi validado por meio de um teste piloto e é
um instrumento de coleta de dados.

MATERIAL: Questionario Semiestruturado.

TEMPO: 1 aula.

REFERENCIAS: Prépria autora.
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ATIVIDADE 2

TEMA: Avaliacao Diagnostica: Conceitos Fundamentais para Genética
OBJETIVO: Verificar os conhecimentos prévios dos alunos com relacdo a
conhecimentos basicos para o entendimento da Genética.
CONTEUDOS: Estruturantes — Mecanismos biolégicos.
Basicos — Sistemas bioldgicos, mecanismos celulares e transmissao de
caracteristicas hereditarias.
ESTRATEGIA: Avaliagéo Diagndstica
DESCRICAO da ATIVIDADE: Avaliagéo Diagnostica para os alunos

Avaliagédo Diagnostica- Exercicios para os alunos
1) Relacione os conceitos a definigéo:

a) Acidos nucléicos

b) Meiose

c) Mitose

d) Mutagao

e) Cromossomos

(e) Estrutura formada por molécula de DNA, associada a proteinas.

(a) Controlam a atividade celular, por meio de sintese de proteinas;

(b) Processo de divisao celular que resulta na produgao de células hapléides, a partir de
uma ceélula diploide. Exemplo: formagéo de gametas;

(c) Gragas a esse processo regeneramos nossos tecidos;

(d) Alteracédo que o ocorre no material genético.

2) Desenhe uma célula eucarionte, indique e cite os trés componentes principais, no
verso da folha.

3) Assinale V para as opgoes verdadeiras e F para as falsas:

(V) As células dos seres vivos do reino Monera sdo procariontes, ou seja, nao tém
membrana nuclear.

(V) Existem nas células estruturas chamadas organelas.

(F) O ribossomo é responsavel pela respiragao celular.

(F) O material genético nunca sofre mudancas.

(V) Hereditariedade € a transmiss&o de caracteristicas hereditarias de pais para filhos
ao longo de geragoes.

4) Dentre as organelas citoplasmaticas podemos citar os ribossomos, os centriolos e as
mitocondrias, quais sao respectivamente as suas funcbdes nas células? Descreva no
verso da folha.

5) Com auxilio do esquema abaixo, diferencie mitose e meiose, descrevendo as 3
principais diferencas:
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Apods o professor aplicar a avaliagao diagnoéstica, sera realizada a corregao e
retomada de conteudo, a corregdo podera ser oral com auxilio de quadro, giz e livro
didatico. Os conceitos basicos para o aprendizado da Genética serdo retomados de
acordo com a necessidade presente na turma.

MATERIAL: Avaliagado, quadro, giz e livro didatico de Biologia.
TEMPO: 3 aulas.
AVALIACAO: Acerto das questbes na avaliagdo que mostrara o embasamento teoérico

fundamental para o entendimento da Genetica.
REFERENCIAS: Propria autora.
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ATIVIDADE 3

TEMA: Introdugéo e Historico da Genética
OBJETIVO: Compreender a construgdo do conhecimento cientifico da Genética
Genética.
CONTEUDOS: Estruturantes — Mecanismos biolégicos.
Basicos — Sistemas bioldgicos, mecanismos celulares e transmissao de
caracteristicas hereditarias.
ESTRATEGIA: Aula expositiva dialogada e leitura de texto
DESCRICAO da ATIVIDADE: Roteiro

—1° Momento: O professor realiza indagagdes aos alunos

1- Por que os filhos se parecem com os seus pais?

2- Por que os irméos (as) se assemelham?

3- Onde podem ser encontradas as caracteristicas de cada pessoa?
4- Como conseguimos obter os tragos de nossos pais?

5- O que é Genética?

—2° Momento: O professor apresenta o conteudo da Hereditariedade

Reflexao para o professor

A histéria da Genética é importante, pois suas aplicacbes influenciam e
influenciaram a sociedade de cada época, nos aspectos sociais, politicos e
econdmicos. Ou seja, o professor precisa deixar claro que tudo acontece dentro de um
contexto histérico que influencia a ciéncia e ajuda na sua construgao.

Sugestao para trabalhar com os alunos
Texto: Historico da Genética a Hereditariedade

A hereditariedade € a base da Genética e deve ter intrigado os primeiros seres
humanos, quando estes deixaram a vida ndmade para sedentaria e gregaria, por meio
da domesticacédo de animais e cultivo de plantas, pois essas sédo as primeiras tentativas
de experimentacdo em Genética.

Na cultura grega surgiram varias indagag¢des sobre o papel do ambiente e da
heranga genética, com relagdo aos defeitos congénitos e determinacdo do sexo.
Entendiam que as caracteristicas eram transmitidas embora ndo soubessem como
acontecia esta passagem.

Hipocrates defendia que todas as partes do corpo produziam um fluido vital que era
transmitido, e essa transmissdo de caracteristicas ficou conhecida mais tarde como
“Pangénese”.

Anaxagoras concordava com a teoria e ainda acreditava que as mulheres eram
apenas um receptaculo para incubacido e desenvolvimento da crianga. Ja, Aristoteles
acreditava em contribuicdes diferentes do pai e da mae. Rejeitava a “Pangénese” e
admitia uma base fisica da hereditariedade, o sémen, e ndo uma base emocional ou
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sobrenatural. Outros, como Demdcrito, acreditavam no “Homunculus” e defendiam o
conceito de preformacao.

Neste contexto Platdo fez comentarios sobre pessoas que buscavam pessoas
semelhantes para procriar, sendo o primeiro a semear as ideias de Eugénia,
defendendo a sele¢ao do conjugue com o objetivo de aprimorar o ser um humano. Hoje
sabemos da importancia da variabilidade e da diversidade genética para todas as
espécies. Exemplos: restricdes de casamentos consanguineos e efeitos da endogamia.

Os gregos, naquela época, ainda acreditavam que a transmissdo de virtudes,
valores morais e éticos eram transmitidos somente pelo pai. Obras gregas mostram a
preocupacao constante, em esclarecer parentescos, tracar genealogias, nomear
descendentes e ascendentes de diferentes linhagens. Neste periodo a mae era apenas
um receptaculo, papel secundario a mulher, sendo a civilizagdo grega o ber¢o da
civilizacao ocidental.

Na Idade Média a ideia de parentesco foi muito importante, explicavam a herancga de
qualidades e até do poder. Exemplo mantido até hoje na india, sistema de castas.
Foram poucas as alusbes a hereditariedade neste contexto, mas surgiram duas
correntes a Preformacédo ou Preformismo (homem ja vinha pronto “Homunculus™) e
Espermatistas e Evolutistas (homem determinado geneticamente sem influéncia do
meio).

A polémica foi elucidada com Caspar Friedrich Wolff quem destacou a importancia
da experimentagcao cientifica para rever os conceitos. Assim a literatura da época
relatou varios estudos relacionados aos fendmenos relativos a heranga de doencas.
Exemplo: polidactilia em 4 geragdes, transmissao paterna e materna.

Posteriormente muitos estudos relacionados as doencas foram realizados e deram
origem ao conceito de predisposicao genética e doenga contraida e ndo herdada. Até o
final do séc.XIX houve grande desconhecimento das leis da hereditariedade. Somente
no séc.XX Mendel descreve as Leis da Hereditariedade, dentro de um contexto
histérico, que ndo valorizou as suas descobertas de imediato.

Texto adaptado pela autora

Fonte: Wiki. Unidade 1 Histéria da Genética. Modulo I, Curso de Especializagdo em
Genética para Professores do Ensino Médio, 2010. Valéria Maria Munhoz Sperandio
Roxo. NEAD/CIPEAD.

—3° Momento
Os alunos poderao utilizar o texto para leitura e, o professor, além de discutir as
idéias principais, pode ilustrar as épocas e conceitos com o uso de imagens.

—4° Momento
O professor pode despertar a reflexdo dos alunos sobre os temas apresentados
no texto e elucidacéo de duvidas.

—5° Momento
O professor realiza a problematizacdo sobre as mudangas ocorridas e a
importancia no contexto da Genética

MATERIAL: Texto, quadro, giz e livro didatico de Biologia, imagens, TV multimidia.
TEMPO: 6 aulas.
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AVALIACAO: Participacéo da aula e a confeccdo de uma linha do tempo da Histéria da
Genética.

REFERENCIAS:

Wiki. Unidade 1 Historia da Genética. Modulo I, Curso de Especializacdo em Genética

para Professores do Ensino Médio, 2010. Valéria Maria Munhoz Sperandio Roxo.
NEAD/CIPEAD.
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ATIVIDADE 4

TEMA: Conceitos Fundamentais de Genética
OBJETIVO: Compreender o processo de transmissao das caracteristicas hereditarias
entre o0s seres vivos e reconhecer a importancia da estrutura genética para manutencgéao
da diversidade dos seres vivos.
CONTEUDOS: Estruturantes — Mecanismos biolégicos.

Basicos — Sistemas bioldgicos, mecanismos celulares e transmissao de
caracteristicas hereditarias.
ESTRATEGIA: Aula expositiva dialogada e atividade ludica
DESCRICAO das ATIVIDADES: Roteiro

—1° Momento

Os alunos ouvirdo o audio sobre Doenca Celiaca, com a duragcdo de
aproximadamente 4 minutos, que descreve as caracteristicas da doenca e relaciona
com a predisposigcao genética.

Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/debaser/singlefile.php?id=22473
Acesso 15/08/2016.

Depois o professor fara a problematizacao relacionada a frases do audio com:

e Causa Genética.

e Herdar a predisposi¢ao dos pais.

A problematizag&o consistira em indagar aos alunos se eles sabem o que é causa
genética e como explicam e o que € predisposi¢cao genética.

—2° Momento

Sugestao para o professor: Utilizacado de material didatico de carater ludico de
acordo com o artigo “O Baralho como Ferramenta no Ensino de Genética” Salim, DC et
al, 2007.

Esse artigo apresenta uma aula pratica que possibilita e proporciona a
visualizacao e a manipulagcédo dos eventos mais importantes com o material genético, no
processo de divisdo celular e auxiliam no estabelecimento de conceitos como
cromossomos, locus génico e alelo.

Objetivo: Utilizagdo do ludico para o aprendizado de conceitos fundamentais em
Genética.
Material: Dois jogos de cartas (baralho)

Procedimentos para aula pratica com os alunos

Separar os baralhos de modo a compor um jogo com duas sequéncias de naipes
vermelhos (ouro-ouro e copas-copas) e dois pretos (paus-paus e espadas-espadas.
Cartas de naipe vermelho representam a linhagem materna e os pretos, a linhagem
paterna. Cada naipe representa um cromossomo com uma sequéncia de loci de A a K
(as até rei). O coringa € utilizado como centrémero.
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Para representar uma célula 2n=2 (ou 2n=4) deve-se considerar que a sequéncia
de cartas com naipe vermelho representa um cromossomo homodlogo a sequéncia de
cartas com naipe preto. A sugestdo é que se formem grupos de alunos da seguinte
maneira:

Grupo 1: o naipe ouro (materno) € homologo ao naipe paus (paterno);

Grupo 2: o naipe copas (materno) € homologo ao naipe espadas (paterno).

Cada grupo devera trabalhar com o comportamento dos cromossomos durante o ciclo
celular, iniciando pela fase G1. Quando o processo de divisdo for a Mitose, o grupo
devera representar a estrutura dos cromossomos (baralho distribuido em vertical, com
uma carta, o coringa, na horizontal no meio da coluna vertical. Representa-los apos a
fase S (Duplicacao, representada por duas colunas de cartas ligadas pela carta coringa,
representa o centrdbmero), trabalhar a migragao para o polo-equatorial, a separagéao das
cromatides irmas e a formagdo das novas células. Durante a pratica devem ser
discutidos trés aspectos principais: a variagdo da estrutura do cromossomo
(uniflamentar e bifilamentar), a modificagdo do material genético (com ou sem
alteracdo) e a quantidade do material genético da célula ao longo do processo.

Quando o processo de divisdo for a Meiose sugere-se representar uma Meiose
sem e uma com crossing-over e recombinacéo. As sequéncias da atividade pratica séo
as seguintes:

1 - O grupo devera representar a estrutura dos cromossomos em G1; Representacao
dos cromossomos materno e paterno, inicio do ciclo (G1).

2 - Representar a fase S, com pareamento dos cromossomos homologos;
Representacao da estrutura dos cromossomos apos a fase S.

3 - Representar o crossing-over.

4 - Os cromossomos homologos apos o crossing-over (recombinagao).

5 - Apresentacédo dos cromossomos homlégos apds recombinagao e sem recombinagao
6 - Resultados apds a meiose |, a separacado das cromatides irmas e o Resultado apos
a meiose Il. Os trés aspectos citados anteriormente poderao ser discutidos.

Durante o processo de meiose os alunos deverao trabalhar os conceitos de locus
génico e alelos, supondo que o organismo em questdo seja heterozigoto para os loci
considerados.

Questdes como se a ocorréncia de crossing-over tem vantagens, conceitos de
l6cus, alelo, cromossomo e diferengas entre mitose e meiose, podem ser trabalhadas
durante a pratica.

Texto adaptado pela autora, original na leitura indicada no link abaixo.

-Leitura indicada para o professor — Texto completo “O Baralho como
Ferramenta no Ensino de Genética” Salim, DC et al., 2007.
Disponivel em :
https://discussaoecc.files.wordpress.com/2010/05/03.pdfhttps://discussaoecc.files.wordp
ress.com/2010/05/03.pdf. Acesso em 26/09/2016.
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Atividade Pratica— Levantamento de caracteristicas genéticas dos alunos
Objetivo: Realizar um levantamento das caracteristicas dominantes e recessivas de

cada turma.
Material: grupo de alunos
Procedimentos:

Roteiro para os alunos:

1. Faga, na sua equipe, o levantamento das caracteristicas hereditarias mencionadas
no quadro abaixo e anote o resultado.

2. Com a ajuda do seu professor proceda ao levantamento das mesmas caracteristicas,
na sua turma e anote o resultado no quadro abaixo:

Caracteristica Variedade Numero de alunos com a caracteristica
Na equipe Na sala
Capacidade de enrolar a | Enrola
lingua
N&o enrola
Linha do cabelo Continua

N3ao continua

Posicao do Polegar 45°
90°
Tipo de cabelo Crespo
Liso
Lobulo da orelha Livre
Aderente
Modo de cruzar os Esquerdo s/
bracos direito
Direito s/
esquerdo

b) Indique em cada caracteristica analisada qual € dominante e qual é recessiva:
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3. Complete a tabela abaixo, dando seu fendétipo:

Caracteristica Fendtipo

Capacidade de enrolar a lingua

Linha do cabelo

Uso da mao

Posigao do polegar

Cor dos olhos

Tipo de cabelo

Lébulo da orelha

Modo de cruzar os bragos

4. Responda:
a) Diferencie fenotipo de gendtipo?

Sugestao para o professor: apresente o texto de apoio (segue abaixo) caso os
alunos tenham dificuldades em distinguir a caracteristica fenotipica dominante da
recessiva. Pois o fato da caracteristica ser menos freqlente na populagado nao significa
que é recessiva.

Texto de Apoio para os alunos:
« Genes Dominantes e Recessivos

Os genes sdo as unidades de herancga, particulas diminutas que contém material
genético (DNA, acido dioxirribonucleico) e codificam proteinas responsaveis pela
determinacgao e transmissao dos caracteres hereditarios.

Desta maneira, os genes podem expressar categorias genéticas distintas. Por exemplo,
caracteristicas dominantes, expressa pelos homozigotos (AA) e heterozigotos (Aa), e
as caracteristicas recessivas encontradas somente nos homozigotos (aa).

Genes e Alelos

Os genes aparecem como pares. Um deles é proveniente da mae (6vulo) e outro do pai
(espermatozoide) e se encontram no mesmo Iécus, ou seja na mesma posi¢ao, nos
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cromossomos homologos. Alelos sao diferentes versdes de um mesmo gene, isto &,
temos diferentes alelos é porque ha uma pequena diferenca no DNA, na sequéncia de
bases. Esta variabilidade pode ser normal, explicando tantas diferencas entre nds, ou
patoldgica, dando origem a doengas. Em geral, quando pensamos em doengas
lembramos das mutagdes, ou melhor, dos alelos mutantes. Mas o certo mesmo é
pensar que mutagdes sao mudancgas na sequéncia de DNA que geram alelos e nem
sempre essas mudancas sao ruins ou deletérias. Os genes sao classificados em:

« Genes Recessivos: representados por letras minusculas (aa, bb, vv) donde os
fendtipos sdo expressos somente em homozigose. As letras representam os
alelos; a dupla dose os genes. O mais correto, lembrando, é dizer que o fendtipo
€ dominante.

« Genes Dominantes: representados por letras maiusculas (AA, BB, VV) e
expressos fenotipicamente em heterozigose. As letras representam os alelos.
Novamente lembramos que o mais correto é dizer que o fenétipo € dominante.

Quando os alelos sao iguais denomina-se "homozigotos" e quando diferentes,
"heterozigotos".

Genes Dominantes

Os genes dominantes sdo aqueles que determinam uma caracteristica hereditaria
mesmo quando em dose simples nos gendtipo.

Eles sdo classificados em:

« Dominante Homozigoto (puro), representado pelas letras maiusculas, AA, BB,
VV.

« Dominante Heterozigoto (hibrido) expresso por uma letra maiuscula e uma
minuscula Aa, Bb, Vv.

Caracteristicas Dominantes

« Nariz aquilino

e Lobo da orelha deslocado

e Queixo com covinha e prognato
e Labios grossos

o Cabelo escuro

o Calvicie

e Olhos escuros

« Capacidade de enrolar a lingua
e Dedo mindinho curvado

e Polegar curvado
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Doencas Relacionadas aos Genes Dominantes
Algumas doengas sao tidas como dominantes:

« Polidactilia
e Doencga de Huntington
« Doenca de Von Hippel

Genes Recessivos

Os genes recessivos ficam escondidos (recessivos) com na presenca de um
alelo dominante.

Sao representados por letras minusculas, aa, bb e vv e diferentemente dos
dominantes, expressam seu carater somente em dose dupla, ou seja, recessivo
homozigoto (puro).

Caracteristicas Recessivas

o Nariz reto

« Lobo da orelha colado

¢ Queixo sem covinha e reto

o Labios Finos

o Cabelo louro e ruivo

« Nao possui a capacidade de enrolar a lingua
e Dedo mindinho reto

o Polegar reto

« Canhoto

o Tipo Sanguineo Negativo

Doencas genéticas consideradas recessivas:

o Daltonismo

Albinismo (ndo € uma doenca e sim uma deficiéncia na produ¢ado de melanina)
e Hemofilia

e Fenilcetonuria

Continue sua pesquisa com a leitura de artigos sobre:

e Introducéo a Genética

o Engenharia Genética

e Genes e Cromossomos
e Cromossomos

e Heredograma
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Texto adaptado pela autora, original Disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/genes-dominantes-e-recessivos/. Acesso 21/09/2016.

Atividade adaptada, atividade original disponivel em:
http://www.biologia.seed.pr.gov.br/arquivos/File/praticas/genetica_caracteres.pdf
Acesso 15/08/2016.

Leitura indicada para o professor— Texto “Dominante ou recessivo?” Regina
Célia Mingroni Netto. Disponivel em: http://www.geneticanaescola.com.br/volume-7---n-
2. Acesso em 26/09/2016.

—4° Momento
Com ajuda do professor os alunos realizam a analise dos dados, reflexdo e
conclusdes.

MATERIAL: Audio, Atividade pratica de levantamento das caracteristicas genéticas,
quadro, giz, livro didatico de Biologia e texto de apoio.

TEMPO: 7 aulas.

AVALIACAO: Participagéo da aula e o preenchimento da atividade.

REFERENCIAS (vide atividades)

Disponiveis em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/debaser/singlefile.php?id=22473
http://www.biologia.seed.pr.gov.br/arquivos/File/praticas/genetica caracteres.pdf
https://www.todamateria.com.br/genes-dominantes-e-recessivos/
http://www.geneticanaescola.com.br/volume-7---n-2.
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ATIVIDADE 5

TEMA: Conceitos Fundamentais de Genética e Gregor Mendel.
OBJETIVO: Compreender o processo de transmissao das caracteristicas hereditarias
entre os seres vivos e reconhecer a importancia da estrutura genética para manutencao
da diversidade dos seres vivos.
CONTEUDOS: Estruturantes — Mecanismos biolégicos.

Basicos — Sistemas bioldgicos, mecanismos celulares e transmissao de
caracteristicas hereditarias.
ESTRATEGIA: Aula expositiva dialogada e uso de midia
DESCRICAO das ATIVIDADES: Roteiro

—1° Momento

Os alunos irdo assistir ao video: “Mendel e as ervilhas”, que relata a vida de
Gregor Mendel, os conceitos fundamentais da Genética e 12 Lei de Mendel.

O video tem duracdo de aproximadamente 18 minutos e descreve a historia de
Mendel, as experiéncias com as ervilhas e como ele descreveu as particulas, ou fatores
hereditarios, que hoje s&o conhecidos como genes.

Depois do video o professor fara a retomada dos conceitos principais.

Video: Mendel e as Ervilhas

Disponivel em:
http://www.biologia.seed.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?video=17753

Acesso 15/08/2016.

—2° Momento

Para os alunos responderem: Atividade Conceitos basicos em Genética e 12 Lei de
Mendel
1- Explique o que é Teoria da mistura e por que era aceita?
2- Por que Mendel escolheu as ervilhas para elaborar seus experimentos?
3- O que sao plantas homozigotas e heterozigotas para a textura da ervilha?
4- O cruzamento de plantas que produzem somente ervilhas lisas pode resultar na
produgao de ervilhas rugosas? Explique e descreva um de exemplo.
5- Por que Mendel nao foi valorizado pela sua descoberta ainda em vida?
6- Hoje sabemos que os fatores de Mendel sdo os genes, que estdo localizados
nos cromossomos, descreva 3 caracteristicas dessa estrutura.

—3° Momento

O professor fara a corregao da Atividade Conceitos basicos em Genética e 12 Lei
de Mendel.
MATERIAL: Video, atividade, TV multimidia, quadro, giz e livro didatico de Biologia.
TEMPO: 5 aulas.
AVALIACAO: Participagéo da aula e resolver a atividade.

REFERENCIAS:
Disponivel em:
http://www.biologia.seed.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?video=17753. Acesso

15/08/2016.
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ATIVIDADE 6

TEMA: 22 Lei de Mendel
OBJETIVO: Compreender o processo de transmissao das caracteristicas hereditarias
entre os seres vivos que obedecem a 22 Lei de Mendel.
CONTEUDOS: Estruturantes — Mecanismos biolégicos.
Basicos — Sistemas bioldgicos, mecanismos celulares e transmissao de
caracteristicas hereditarias.
ESTRATEGIA: Aula expositiva dialogada
DESCRICAO das ATIVIDADES: Roteiro

—1° Momento

O professor podera comegar a aula com um exercicio de periquitos australianos.
Exercicio: A determinagao das cores basicas das penas em periquitos é feita por dois
pares de alelos. O alelo A (dominante) condiciona a producéo de pigmento amarelo e o
alelo B condiciona a producdo de melanina, que resulta em penas pretas ou azuladas,
em fendtipo rajado. Qual sera a proporgao fenotipica esperada para o cruzamento entre
dois periquitos verdes, hibridos para os dois pares de alelos. Fonte: Biologia, J.
Laurence, p. 626, 2005. Observe na figura abaixo os quatro fenétipos:

Gendétipos

A B A bb aaB_ aabb
Fenétipos
Verde Azul Amarelo Branco

Quando os alunos perceberem a dificuldade para realizar o cruzamento, sera
apresentada e explicada a 22 Mendel e o Quadro de Punnett para o cruzamento
dihibrido.
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—2° Momento
Atividades do livro didatico sobre as Leis de Mendel
Os alunos irdo resolver os exercicios do livro didatico referente ao conteudo.

—3° Momento
O professor fara a corregéo das atividades do livro didatico sobre as Leis de
Mendel, a utilizacdo do quadro negro e giz.

MATERIAL: quadro, giz e livro didatico de Biologia.

TEMPO: 5 aulas.

AVALIACAO: Participacéo da aula e resolver a atividade.

REFERENCIAS:

AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia em contexto. 1.ed. Vol. 2Sdo Paulo:
Moderna, 2013, , 2013.

Imagem disponivel em http://image.slidesharecdn.com/ainteraognica-
16051614204 3/95/a-interao-gnica-8-638.jpg?cb=1463408574, acesso em: 14 outubro
de 2016.

LAURENCE, J. Biologia: ensino médio. 1.ed., Volume unico S&o Paulo: nova
Geracao, p. 626, 2005.
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ATIVIDADE 7

TEMA: Modificagbes nas proporgdes fenotipicas Mendelianas
TITULO: Alelos letais
OBJETIVO: Mostrar através do uso de modelo como acontecem as modificagdes nas
propor¢oes fenotipicas no caso dos alelos letais.
CONTEUDOS: Estruturantes — Mecanismos biolégicos e Biodiversidade
Basicos — Sistemas bioldgicos, mecanismos celulares e transmissao de
caracteristicas hereditarias.
ESTRATEGIA: Aula expositiva dialogada ilustrada com pratica
DESCRICAO das ATIVIDADES: Roteiro
Material: Massinha de modelar nas cores marrom e verde, sendo que a cor marrom
representa os alelos AA e a cor verde representa os alelos aa.

Procedimento

1 — Os alunos utilizando a massa de cor marrom e verde irdo fazer varias bolinhas.
Estas representardo camundongos com o gene responsavel pela cor do pelo.

2 — Fazer varios cruzamentos na seguinte ordem:

Amarelo x amarelo - AA x AA (IMPOSSIVEL) / massinha marrom x massinha marrom
Amarelo x cinza - 2 amarelos : 1 cinza/ massinha marrom x massinha verde

Cinza x cinza - 100% cinzas/ massinha verde x massinha verde

Obs: como se trata de um caso de alelos letais o cruzamento 1 n&o é possivel, pois néo
existem camundongos amarelos homozigéticos.

Conclusao: Os alunos poderdo entender que a proporcdo fenotipica esperada no
cruzamento entre amarelo X cinza seria de 3:1, ou seja, trés filhotes amarelos e um
cinza, mas nascem apenas 2:1 ou seja, dois amarelos e um cinza, pois o alelo para
amarelo em dose dupla é letal e causa o aborto dos filhotes com os dois alelos
dominantes para o amarelo.

Texto Adaptado, original disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/mydownloads 01/singlefile.php?cid=68&lid=
4147. Acesso em 29\08\2016.

MATERIAL: Massinha de modelar nas cores marrom e verde, sendo que a cor marrom
representa os alelos AA e a cor verde representa os alelos aa.

TEMPO: 1 aula.

AVALIACAO: Participacéo da aula e conclusdes.

REFERENCIAS:

Disponivel em :

http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/mydownloads 01/singlefile.php?cid=68&lid=
4147. Acesso em 29\08\2016.
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ATIVIDADE 8

TEMA: Polialelia
TiTULO: Sistema Sanguineo ABO
OBJETIVO: Entender o processo de incompatibilidade sanguinea.
CONTEUDOS: Estruturantes — Mecanismos biolégicos e Biodiversidade
Basicos — Sistemas bioldgicos, mecanismos celulares e transmissao de
caracteristicas hereditarias.
ESTRATEGIA: Aula pratica
DESCRICAO das ATIVIDADES: Titulo — “Entendendo a Isoaglutinacio”

Problematizagao: O professor inicia a aula com as perguntas

O que acontece quando recebemos sangue ndo compativel? O que incompatibilidade
sanguinea?

Roteiro

Etiquetar os frascos com os tipos sanguineos do sistema ABO, ou seja :

e Dois frascos A

¢ Dois frascos B

e Dois frascos AB

e Dois frascos O
1-Colocar um comprimido de fucsina em cada frasco e dissolve-los com um pouco da
agua (+ ou — 20ml).
2-Acrescentar a maionese nos frascos A, B, AB, na seguinte sequéncia: frascos A,
maionese comum, frascos B maionese light e frascos AB a mesma quantidade das
duas maioneses.
3-Misturar aos sangues e observar os grumos que se formam. Misturar o sangue O e
observar o que acontece. Quando acrescentamos o sangue O (sem maionese) em
cada um dos outros trés potes nada se forma, mas quando se coloca sangue B no pote
A a aparéncia do sangue fica diferente do que ele estava antes. O mesmo acontece
quando se colocar os sangues A no pote B ou o sangue AB nos potes A e B
alternadamente. Qualquer um dos sangues dos trés primeiros frascos quando
colocados no quarto frasco (O) provocavam uma reagao e formavam-se grumos. Por
que acontece esta diferenca?
Conclusado: Os alunos observardao através deste experimento como acontece uma
reagao quando os sangues diferentes se misturam, o que ocorre na incompatibilidade
sanguinea, que leva a morte do individuo.

Texto Adaptado, original Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/mydownloads 01/singlefile.php?cid=68&lid=
4147. Acesso em 29\08\2016.

MATERIAL: 8 frascos plasticos utilizados para exames de urina ou fezes, Fucsina
(representando o sangue), maionese comum (representando as aglutininas anti-A),
maionese light (representando as aglutininas anti-B), colher de plastico pequena e
agua. E livro didatico.

TEMPO: 2 aulas.

AVALIACAO: Participagdo da aula e conclusdes sobre os tipos sanguineos no Sistema
ABO, doador e receptor universal, gendtipo, anticorpo, antigeno.
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ATIVIDADE 9

TEMA: Heranca e Sexo
TiTULO: Heranca Sexual (Daltonismo e hemofilia)
OBJETIVO: Entender os dois tipos de heranga sexual.
CONTEUDOS: Estruturantes — Mecanismos biolégicos e Biodiversidade
Basicos — Sistemas bioldgicos, mecanismos celulares e transmissao de
caracteristicas hereditarias.
ESTRATEGIA: Aula expositiva dialogada e interpretacéo de texto.
DESCRICAO das ATIVIDADES: Roteiro

— 1° Momento

O professor mostra as imagens o cariétipo humano, sexo masculino e feminino.
Depois apresenta o video sobre o tema de aproximadamente 8 minutos, que descreve
dois tipos de herancgas ligadas aos cromossomos sexuais (Heranga Holandrica e
Heranca ligada ao sexo) e elucida duas doencgas relacionadas a esse tipo de heranga, o
Daltonismo e a Hemofilia.

Fonte: http://www.educadores.diaadia.pr.gov.ZZbr/modules/video/showVideo.php?video=14052
Acesso em 29/08/2016

MATERIAL: Video e livro diatico.
TEMPO: 3~ aulas.
AVALIACAOQ: Sintese sobre o tema.

‘ Sugestdo de Leitura indicada para o professor — A_inexisténcia bioldgica
versus a existéncia social de racas humanas ...

Disponivel em: www.revistas.usp.br > Capa » n. 68 (2006) > Pena. Acesso 29/09/2016.

REFERENCIAS:

Video disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.ZZbr/modules/video/showVideo.php?video=14052
Acesso em 29/08/2016.

Texto disponivel em: www.revistas.usp.br > Capa > n. 68 (2006) > Pena.Acesso 29/09/2016.




35

ATIVIDADE 10

TEMA: Genética
TITULO: Fundamentos de Genética e Herangas
OBJETIVO: Propor um jogo didatico para oportunizar o processo de ensino-
aprendizagem.
CONTEUDOS: Estruturantes — Mecanismos biolégicos e Biodiversidade
Basicos — Sistemas bioldgicos, mecanismos celulares e transmissao de
caracteristicas hereditarias.
ESTRATEGIA: Jogo didatico “Quero saber Genética”
DESCRICAO das ATIVIDADES: Roteiro

— 1° Momento
‘ O professor podera utilizar o texto de introdugéo abaixo.
POR QUE EU SOU ASSIM?

Angelina é uma moga muito bonita com seus cabelos crespos cacheados, pele
negra, olhos verdes mel, sobrancelhas de espessura fina, nariz estreito e labios
grossos, coloridos com batom vermelho as sete da manha.

Angelina tem uma irma, parecida com ela, mas de maior estatura, mesmo sendo
mais jovem, tem um rosto robusto e quadrado e a cor de seus olhos sdo negros,
fazendo contraste de tons com a pele mulata, muito admirada pela beleza como a sua
irma.

Os pais das mogas s&o orgulhosos de suas filhas ndo somente pela beleza
externa, mas também devido Angelina ser estudiosa e Martha muito esforgada, mesmo
assim tem muitas dificuldades no colégio. E por essa raz&do tenta fugir das suas
responsabilidades, as vezes faz da escola um “clube”, local para conversar, fofocar,
ficar e de vez em quando praticar esportes na aula de Educacéao Fisica.

Ja em outras aulas, quando Martha acredita que o conteudo esta dificil,
simplesmente retoca a maquiagem e mexe disfargadamente no celular, tentando fugir
do “mundo da escola”.

Certo dia na aula de Biologia no 3° ano do Ensino Médio, Martha meio
desmotivada e com preguigca, depois de ter ficado a madrugada jogando e no seu
mundo virtual, acabou dormindo pouco e tentava com muito esforgo prestar atencéo na
aula. Percebeu que a Genética € a ciéncia que explica a hereditariedade. Entao
comegou a se perguntar: Por que tenho olhos negros, enquanto minha irma tem olhos
verdes? E por que meus cabelos sao lisos e o da minha irmé é cacheado? Afinal somos
filhas dos mesmos pais?

Martha continuou a refletir e pensou: Meu pai é daltdénico, enxerga s6 tons que
variam do cinza, preto e branco e eu distinguo todas as cores. E por que as minhas
caracteristicas parecem ser uma “mistura” dos meus pais, enquanto a minha irma
parece um clone da minha méae.

“Ajude a responder as perguntas de Martha e as suas, jogando o Jogo Didatico
“Eu quero saber genética’.

Apés a leitura o professor pode fazer perguntas e discutir sobre os temas
abordados.
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— 2° Momento

Apresentacao das regras do Jogo Didatico “Quero saber Genética”

1-

Cada jogador na sua vez joga o dado e movimenta o seu marcador o numero de
casas indicado, pelo dado. A retirada do cartdo-pergunta € correspondente a cor
da casa que o marcador parou.

O cartao-pergunta deve ser retirado lido e respondido em voz alta, o chefe e a
equipe julgardo o acerto da resposta. Caso tenham duvidas o chefe podera
verificar a resposta da questdo no cartado-resposta correspondente.

Se a resposta do cartdo for correta, o chefe apresentara o cartdo resposta a
todos os componentes, depois esse volta para o monte de cartées-respostas, e o
marcador pode permanecer na casa. Ja o cartdo-pergunta vai para baixo de
todas as cartas.

Quando a resposta for errada; o jogador retrocede o seu marcador em 3 casas e
aguarda novamente a sua vez de jogar.

Quando o jogador cai na casa desafio, deve responder a pergunta desafio, se
acertar permanece na casa se errar retrocede 5 casas.

Ganha o jogo quem chegar primeiro a ultima casa. Os demais jogadores
continuam jogando até chegarem na ultima casa, para a descoberta do 2°, 3°, 4°
ou 5° lugar.

O uso de celular e livro didatico sé é permitido quando cair na casa do cartao-
desafio.

O chefe do jogo orienta as regras aos jogadores, fiscaliza se os participantes
estdo seguindo as regras e € o unico que pode olhar os cartbes respostas para
confirmar a resposta correta e apresentar o cartdo-resposta quando os
participantes acertam.

— 3° Momento

Jogo Didatico “Quero saber Genética”

Os alunos irdo jogar o jogo, segue abaixo os cartdes-perguntas e respostas..
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Cartas do jogo (as cartas com perguntas estdo ao lado das respectivas respostas

imagens).
2-Cromossomos
Homodlogos
Py b sy _
Pergunta 1 Pergunta 2

Ciéncia que explica a
hereditariedade ?

1-Genética

Apresentam os mesmos
locos génicos.

T

| I'H\ [l

Pergunta 3
A espécie humana
possui 46 dessas

estruturas, que sao
observadas facilmente
no momento da divisdo
celular.

3-Cariétipo humano

- i e g T

AN i
uumunun

HEu

1 S 1 LT “

Pergunta 4
Homozigoto para o
caracter cor da pele.
Exemplo Albinismo

Pergunta 5

Formado por sequéncia
de nucleotideos, com
ligagbes que dao a
caracteristica de dupla
hélice.

Pergunta 6
Caracteristica
dominante na espécie
humana, embora seja
pouco frequente.

6-Polidactilia
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7-Tabela de Ishihara

nchimns. | mme Wi s Fimmm | Briconems | sacs Bemeras: |t Fuam

Pergunta 7 Pergunta8
Daltonismo exemplo de Fenohpq _ Sao as
Heranca Ligada ao caracteristicas
Sexo, O gene no apresentadas por um
cromossomo X n3o tem individuo, as quais séo
correspondéncia no _| | determinadas pelo
cromossomo Y. gendtipo e fatores do
i meio.
f

9-Gene Pergunta 10 10-

it ebishy ch Hereditariedade ¢é a e Mie
Pergunta 9 \' transmissao de A '
E a unidade da caracteristicas de pais Y
hereditariedade, pode para filhos, por meio do f/
determinar uma ou mais material genético.
caracteristicas. I a ' )
Exemplos: capacidade 1w xx), ) _ e A
de enrolar a lingua, cor ——— A /.#.__m,,.,—* :‘.-'__.7_;.{:. S
de pelagem. i::><{: o ‘: 1. 'i,j 0' 010

__.H'Jt :v"l'- -

11-Gametas
Pergunta 11 Pergunta 12
Meiose processo de Divisdo celular para
divisdo celular que da ocorrer @ regeneracao
origem as células de tecidos, mantém o

germinativas.

i

O Festa Sb Beis g

numero de
Cromossomos da
espécie.

12-
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14-
- 13- Pergunta 14
Um gene condiciona | | 17 Lei de Mendel: ,
manchas na folhas, Cada  cardter €
flores e envoltério da | | determinado por um par
semente brancos. | | de fatores que se
Exemplo em humanos: separam na formacgao
Sindrome de Marfan | | dos  gametas, indo
individuo com apenas um fator para
aracnodactilia, defeitos | | cada gameta’.
Pergunta 13 i Exemplos  observados
Pleitropia:  um Sne cardiacos e oculares. p
pla: U 9 por Mendel?
determina varias...
MEOSE! MEIO%E !
\H) '-
i d
Pergunta 15 Wi o Pergunta 16
A homdlogon  ctds homdlogon ~ . ~
Fenbmeno que pode e pretl amm Alelos sao variagbes de
ocorrer na meiose e mwm um gene?
aumenta a variabilidade e m‘&‘,“ Locus génico é posigdo
genetica? MW de um gene no
e Cromossomo?
(rosing o
Fonte: Aluncs On Line
15- 16-
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V? x vv cor ervilha
G:V? vv

P

Vv Vv vv vy
50% V.. amarela
50% vv verde
Pergunta 17
Que tipo de cruzamento
é utilizado para
descobrir o gendtipo de
um individuo com
fendétipo dominante?

17-Cruzamento teste:
Se o0 resultado do
cruzamento for 50% dos
individuos com fendtipo
dominante e 50%
recessivos. O gendtipo
dos individuos com
caracteristicas
dominantes é de
heterozioto.

Pergunta 18
Imagem que representa
22 Lei de Mendel ou Lei

da Segregacgao
Independente dos
Genes ?

18- Fonte:educacao.uol.com.br

_II;.II
ARA

i D s

TR TR TR T

£ £
|

-Il_-l- l:_tl -IJ_-ll il_ll-

Pergunta 19
Dominéncia Incompleta?
Flor Boca de Le&o Rosa

19-Geralmente o
fenétipo do heterozigoto
€ intermediario aos dos
homozigaticos.

Exemplo: Flor Boca de
ledo cruzamento de
plantas com flor vermelha
e flor branca resulta na
geracédo de 100% de flores
cor-de-rosa

Pergunta 20

Na Codominancia

os dois alelos se
expressam no
heterezigoto, resultando
em fendtipo distinto dos
dois homozigotos.
Exemplo ?

20-Sistema sanguineo
ABO (Hemacias com

Proteina determinadas
por trés alelos I*, IP e i)

CARTAO DESAFIO

1-Duas pessoas do
grupo sanguineo AB
podem ter filhos com

sangue tipo, cite as
probabilidades.

a1 B

?

IA

IB

CARTAO DESAFIO
2- Mae Rh™ e pai Rh*
pode ocorrer casos de
Eritroblastose Fetal?
Justifique.

CARTAO DESAFIO
3- Irméaos filhos de
mesmo pai € mae sao
semelhantes, mas
podem ser bem
diferentes. Justifique.

Q59

CARTAO DESAFIO

ime
®

A genealogia mostra um
padrdo de herancga, cite
qual €? Justifique.
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Respostas dos cartdes desafios:

CARTAO DESAFIO CARTAO DESAFIO CARTAO DESAFIO CARTAO DESAFIO
1R- Tipos A 25%, B 25% e 2R- Sim, pois o pai 3R- Sim, devido a 4R- Heranca
AB 50%. . pode ser RR ou Rr, se | | combinagdo diferente | | autossémica
d | ! ele __produzir | | dos 23 cromossomos | | dominante, pois todos
2 AE TR espermatozoides ~ com maternos e paternos | | os filhos do casal, no

A=25% AB=25%

alelo R, os filhos serdo
RH*. Logo na segunda
gravidez com a mesma

AE BB mulher, se tiver ocorrido ST
[B | AB=25% | B=25% a sensibilizagdo na fendtipo normal.
primeira gravidez,
podera ocorrer a
doenca.

MATERIAL: Texto Introdugdo, regras, cartdo-pergunta, cartdes desafios, cartdo-
resposta, tabuleiro do jogo didatico.

TEMPO: 6 aulas.

AVALIACAO: Os Alunos fardo uma sintese sobre o jogo.

OBSERVACAOQ: Os cartdes devem ter o verso colorido, nas cores: résea, alaranjado,
azul e verde, como nas casas do tabuleiro segue modelo abaixo.

REFERENCIAS DAS IMAGENS UTILIZADAS NOS CARTOES E NO TABULEIRO:

Flor Boca de Le&o original em:
http://matsuflora.com.br/brasilia/wp-content/uploads/2015/01/boca-de-leo-rosa-2.jpg,
acesso em 21 de setembro de 2016.

As outras figuras estédo disponiveis em:
http://www.biologia.seed.pr.gov.br/modules/galeria/listaEventos.php. Acesso em julho
de 2016.

nos ovulos e primeiro cruzamento
espermatozoides. foram afetados,
mesmo com a mée de
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Modelo do tabuleiro do jogo “Quero saber Genética”

Casas rosas, pare por uma jogada e observe j
= [

e — i

Continue a
jogar...continue
ajogar....pule

Cartéo
Desafio

Quero
Saber
Genética

Desafio

Cartédo
Desafio

Pare uma rodada
e observe as suas
caracteristicas
fenotipicas,
determinadas
somente por um
para de alelos.

PARE 1
rodada
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