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Resumo

Este material € uma Producdo Didéatico-Pedagogica que
traz uma proposta diferenciada de trabalho ao conteudo
do controle de pragas do milho. Para tanto, ser&o
empregadas ferramentas didaticas que ajudem a
realizacdo dos objetivos propostos para cada atividade
aos alunos da 22 série do curso Técnico em Agropecudria
do Colégio Agricola Estadual Adroaldo Colombo, no
municipio de Palotina. O objetivo desse estudo é
identificar as pragas que atacam a cultura do milho;
discutir sobre os possiveis métodos de manejo de modo
gue cause menor prejuizo ao meio ambiente e com um
menor custo. A unidade didatica serd realizada na
disciplina de Producdo Vegetal. Para a integralizacéo
total do projeto da proposta de intervencédo pedagdgica,
serdo efetuados oito encontros semanais de quatro
horas, perfazendo assim as 32 horas obrigatérias de
atividade presencial com os alunos. Justifica-se que o
setor de agropecuéria precisa de profissionais com
formagdo nos cursos  técnicos  agricolas ou
agropecuarios, contudo, no tocante ao manejo e ao
controle de pragas, esse aporte € merecedor de destaque
por parte dos professores que objetivam contribuir com
uma formacado critica desses profissionais que serao
responsaveis ndo somente pela melhoria quantitativa na
producédo agricola mas, principalmente, pela qualidade na
producdo dos alimentos vegetais.
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APRESENTACAO

A presente Unidade Didatica, apresentada a Secretaria de Estado da
Educacdo (SEED), é material de um estudo realizado no Programa de
Desenvolvimento Educacional (PDE), com auxilio da Instituicdo Ensino Superior
(IES) - Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE), na area de
educacao profissional, desenvolvido no Colégio Agricola Estadual Adroaldo Augusto
Colombo, situado no Municipio de Palotina, Regido Oeste do Estado do Parana,
tendo publico alvo alunos da 22 Série do Curso Técnico em Agropecudria, curso
esse que é integrado ao ensino médio, na disciplina de Producdo Vegetal, sob
orientacdo do Professor da Unioeste, Campus de Cascavel, Marco Antonio Batista
Carvalho.

Esta unidade didatica esta distribuida em oito encontros, com quatro horas
cada, sendo duas teoricas e duas praticas perfazendo assim as 32 horas
obrigatérias de atividade presencial com os alunos. Outras 32 horas serao
igualmente utilizadas na preparacao das atividades para a integraliza¢do do projeto.

Para cada um desses encontros tera material didatico elaborado pertinente a
discusséao sobre a importancia da identificagdo e do controle de pragas do milho.
Para tanto, as ferramentas didaticas contribuem com a realizacdo dos objetivos
propostos para cada atividade.

Dentre essas ferramentas que poderdo auxiliar no desenvolvimento desse
trabalho estdo os boletins técnicos; filmes e documentérios; livros e artigos que
servirdo de suporte para as discussbes que se espera, sejam dialogadas. Isso
porque, tomamos como premissa para esse trabalho didatico, a contribuicdo de
Paulo Freire quando nos ensina sobre o0s beneficios da interacéo
professor/aluno/contetdo, baseado na perspectiva dialdgica.

Assim, as aulas serdo dialogadas a partir de uma provocacdo prévia dos
alunos e, com extensao para as atividades praticas ao longo de todo o trabalho.
Também sera utilizado o laboratério de informatica do Colégio. Como atividade que
se agrega as atividades praticas, pretende-se a realizacédo de visitas técnicas em
algumas propriedades rurais previamente agendadas bem como ao Campus da
Universidade Federal do Parana, Campus de Palotina que possui o Curso de

Agronomia com todo o seu aparato tecnolégico.
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Além disso, visa proporcionar ao aluno uma vivéncia pratica com atividades
metodologicas  diferenciadas, buscando potencializar o0 processo de
ensino/aprendizagem, fortalecendo o conhecimento tedrico/pratico e possibilitando
aos educandos a identificacdo, a classificacdo e a recomendacdo de métodos de
controle das pragas presentes nessa cultura, contribuindo para uma formacéo que
possibilite uma escolha profissional sintonizada com o0s requisitos técnicos e
tecnoldgicos proprios da area de formacao.

Para tanto, temos como base de estudo a presente Unidade Didatico-

Pedagdgica a sequir:

1° Encontro

Tema: Explanacdo do projeto de intervencdo pedagogica para os alunos;
introducéo a cultura do milho.

Objetivos: Apresentar ao grupo de alunos o projeto a ser desenvolvido,
enfatizando o objetivo, a metodologia, e a importancia do estudo da cultura do milho.

Metodologia: Primeiramente, é efetivada a apresentacéo do Professor PDE e
do Projeto de Intervencdo Pedagolgica, ressaltando os objetivos, a dindmica e a
importancia do estudo utilizando-se do banner ilustrado utilizado durante as aulas do
PDE.

Em seguida, realizar-se-A& uma dinamica envolvendo os alunos com a
apresentacao individual e o local de residéncia de cada participante, com o intuito de
investigar a ligagdo de cada aluno com o meio rural e o conhecimento sobre a
cultura a ser estudada e para estabelecer uma relacéo interpessoal entre o professor
e o0s alunos e a constru¢do de uma relacdo que assegure um bom desempenho no
desenvolvimento das atividades e no aprendizado.

Apés, dar-se-a inicio a apresentacdo da cultura do milho, investigando o
conhecimento popular sobre as pragas que prejudicam a planta e quais as técnicas
usadas para controle da cultura, visando lucros econdmicos.

Recurso: Quadro, apostila, multimidia, internet, computador, banner ilustrado.
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2° Encontro

Tema: Cultura do milho, importancia, utilizacdo, classificacdo, botanica,
manejo da cultura.

Objetivos: Discutir sobre as caracteristicas, botanicas e classificacao
sistemética da cultura do milho.

Conhecer as caracteristicas morfolégicas e fisiolégicas do milho.

Metodologia: Aula expositiva tedrica e dialogada do conteudo com
discussbes e questionamentos que relacionem essa cultura ao dia-a-dia de cada
aluno, abordando a importancia socioeconO6mica, a classificagdo botanica e o
manejo da cultura do milho.

No laboratério de informatica, solicitar aos alunos a realizacdo de pesquisa de
dados sobre a producao da cultura de milho e quais os fatores importantes para o
setor rural, estados, pais, investigando sua utilizacdo na alimentacdo e na industria
Brasileira.

Recurso: Apostila, quadro, laboratério de informatica, computador.

Para as discussdes utilizaremos os textos de (BARROS e CALADO, 2014),

disponivel em: https://dspace.uevora.pt/rdpc/handle/10174/10804

1- A CULTURA DO MILHO

O milho (Zea mays L.) &€ uma espécie que pertence a familia
Gramineae/Poaceae, com origem no teosinto, Zea mays, subespécie mexicana (Zea
mays ssp. mexicana (Schrader) lltis, h4 mais de 8000 anos e que é cultivada em
muitas partes do Mundo (Estados Unidos da América, Republica Popular da China,
india, Brasil, Franca, Indonésia, Africa do Sul,...). A sua grande adaptabilidade,
representada por variados gendtipos, permite o seu cultivo desde o Equador até ao
limite das terras temperadas e desde o nivel do mar até altitudes superiores a 3600
metros, encontrando-se, assim, em climas tropicais, subtropicais e temperados. Esta
planta tem como finalidade de utilizagdo a alimentagdo humana e animal, devido as
suas elevadas qualidades nutricionais, contendo quase todos os aminoacidos
conhecidos, com excecéo da lisina e do triptofano (BARROS e CALADO, 2014).

Ainda segundo o autor, a introducdo de novas variedades melhor adaptadas
as nossas condi¢des edafocliméticas, bem como préticas culturais mais adequadas

(adubacg®es, tratamentos fitossanitarios) tém conduzido a um aumento significativo
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da produtividade da cultura no nosso pais, estando os indicadores de produtividade

entre os melhores a nivel mundial.

2- CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS E FISIOLOGICAS DO MILHO

Na classificacdo botanica, o milho pertence a ordem Gramineae, familia
Poaceae, tribu Maydeae, género Zea e espécie Zea mays L.; conforme Barros e
Calado (2014).

2.1- Semente

A semente do milho que é classificada botanicamente como cariopse,
apresenta trés partes (Figura 1): o pericarpo, o endosperma e o embrido. O
pericarpo é uma camada fina e resistente, constituindo a parte mais externa da
semente. O endosperma € a parte da semente que esta envolvida pelo pericarpo e a
que apresenta maior volume, sendo constituida por amido e outros carboidratos. A
parte mais externa do endosperma e que estd em contato com 0 pericarpo,
denomina-se de camada de aleurona, a qual é rica em proteinas e enzimas e cujo
papel no processo de germinacédo, € determinante. O embrido, que se encontra ao
lado do endosperma, possui primordios de todos os 6rgdos da planta desenvolvida,
ou seja, ndo € mais do que a propria planta em miniatura.

Quando as condicdes de temperatura e unidade sao favoraveis, a semente do
milho germina em 5 ou 6 dias. Para a germinagcdo das sementes, a temperatura do
solo deve ser superior a 10°C, sendo a étima de 15°C. Na fase de desenvolvimento
vegetativo e floracdo as temperaturas 6timas variam de 24 a 30°C, sendo as
superiores a 40°C, prejudiciais a cultura (BARROS e CALADO, 2014).
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Fig. 1 - Esquema da semente do milho
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Fonte: Barros; Calado, 2014, p. 06
Disponivel em: https://dspace.uevora.pt/rdpc/handle/10174/10804
Acesso realizado em 05/12/2016

2.2- Sistema Radicular

O milho tem raiz fasciculada (Figura 2) com grande desenvolvimento e pode

atingir 30 a 40 toneladas por hectare, conforme Barros e Calado (2014).

Fig. 2 - Raiz do milho

5 { & ’ Foto: Mariangela Hungna 3
Fonte: Barros; Calado, 2014, p. 06 adaptado por Mariangela Hungria.
Disponivel em: https://dspace.uevora.pt/rdpc/handle/10174/10804

Acesso realizado em 05/12/2016
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A parte do embrido que corresponde a radicula vai dar origem a raiz priméria
que se aprofunda no solo em sentido vertical. A seguir surgem as raizes
secundarias, as quais apresentam uma grande capacidade de ramificacéo e a raiz
primaria desintegra-se (BARROS e CALADO, 2014).

Posteriormente, surgem as raizes adventicias (Figura 3) que partem dos
primeiros nés do colmo e quando atingem o solo ramificam-se intensamente, sendo

este aspeto muito importante na sustentacéo fisica da planta.

Fig. 3 - Raizes adventicias do milho

Fonte: Barros; Calado, 2014, p. 07 adaptado por Dirceu.
Disponivel em: https://dspace.uevora.pt/rdpc/handle/10174/10804
Acesso realizado em 05/12/2016

2.3- Parte aérea

2.3.1- Caule

O milho pode atingir uma altura de cerca de 2 metros (Figura 4), podendo o
seu porte variar em funcdo do préprio hibrido, das condi¢cdes climéticas, do
fornecimento adequado de agua a planta, das caracteristicas do solo e da fertilidade
do mesmo, da disponibilidade de nutrientes. (BARROS e CALADO, 2014).
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Fig. 4 - Milho com cerca de 2 metros de altura

L
Fonte: Barros; Calado, 2014, p. 07
Disponivel em: https://dspace.uevora.pt/rdpc/handle/10174/10804
Acesso realizado em 05/12/2016

O milho, quando apresenta cerca de 15 centimetros de altura ja o caule esta
totalmente formado, possuindo todas as folhas, os primordios da inflorescéncia
feminina que irdo constituir a espiga (macaroca) e a qual se localiza na axila das
folhas e, possui ja também os primordios da inflorescéncia masculina, situada na
extremidade (&pice) do caule. A partir daqui o crescimento da planta seré funcdo do
acréscimo do numero de células e do aumento do seu volume (BARROS e
CALADO, 2014).

O caule do milho € um colmo ereto, geralmente ndo ramificado e
apresentando nés e entrends que se denominam de meritalos, os quais séo
esponjosos e relativamente ricos em acucar (Figura 5). O caule, além de ter a funcao
de suportar as folhas e partes florais, € também um 6rgéo de reserva, armazenando

sacarose.
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Fig. 5 - Caule do milho

Fonte: Barros; Calado, 2014, p. 08
Disponivel em: https://dspace.uevora.pt/rdpc/handle/10174/10804

Acesso realizado em 05/12/2016
2.3.2- Folhas

As plantas do milho sédo consideradas de folha estreita, com 0 seu
comprimento a ser muito superior a largura. As folhas estdo dispostas
alternadamente e inseridas nos nos (Figura 6). As folhas sdo constituidas de uma
bainha invaginante, pilosa de cor verde clara e limbo-verde escuro, estreito e de

forma lanceolada, possuindo bordos serrilhados com uma nervura central vigorosa.

Fig. 6 - Folhas do milho

Fonte: Barros; Calado, 2014, p. 09
Disponivel em: https://dspace.uevora.pt/rdpc/handle/10174/10804
Acesso realizado em 05/12/2016
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O meristema, também chamado de ponto de crescimento, onde se formam as
folhas novas, fica abaixo ou na superficie do solo até ao estadio de desenvolvimento
de dez folhas visiveis. A fotossintese inicia a funcédo de acumulacédo de matéria seca,
ou seja, de alimentacéo da planta, quando esta atinge o estadio de desenvolvimento
de duas folhas completamente desenvolvidas (BARROS e CALADO, 2014).

2.3.3 Inflorescéncia

O milho é uma planta mondica, ou seja, possui 0s O0rgaos masculinos e
femininos na mesma planta em inflorescéncias diferentes, estando os masculinos
agrupados na panicula (bandeira), situada no topo do colmo que contém unicamente
0s estames envolvidos nas glumas e os femininos em espigas axilares (Figura 7). Os
orgdos masculinos aparecem antes dos femininos e por isso, € uma espécie
protandrica (BARROS e CALADO, 2014).

Fig. 7- Esquema de uma planta de milho, mostrando as inflorescéncias e o sistema
radicular.

Fonte: Barros; Calado, 2014, p. 10
Disponivel em: https://dspace.uevora.pt/rdpc/handle/10174/10804
Acesso realizado em 05/12/2016

A panicula, que contém as flores masculinas (Figura 8), pode atingir 50 a
60cm de comprimento e pode ter coloracdo variavel, sendo frequentemente

esverdeada ou vermelho escuro. Cada flor é constituida de 3 estames e a producao
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de polen pode durar cerca de 8 dias. Cada panicula pode produzir cerca de 50
milhdes de graos de polen (BARROS e CALADO, 2014).

Quando o pendao € emitido, o crescimento da parte aérea do milho cessa e 0
crescimento radicular é bastante reduzido e, isto sucede cerca de 4 a 5 dias antes

do aparecimento da espiga.

Fig. 8 - Inflorescéncia masculina do milho

Fonte: Gerson Sobreira, 2014, p. 10
Disponivel em: https://dspace.uevora.pt/rdpc/handle/10174/10804

Acesso realizado em 05/12/2016

A inflorescéncia feminina, designada de espiga ou macaroca (Figura 9) é
constituida por um eixo, ao longo do qual se dispde os alvéolos e onde se
desenvolvem as espiguetas aos pares, sendo cada espigueta formada por duas
flores, uma fértil e outra estéril. Cada flor tem um ovario com um Unico 6vulo e a
partir do ovario desenvolve-se o estilo-estigma. O conjunto do estilo-estigma ir4
constituir o cabelo ou também denominada barba de milho (BARROS e CALADO,
2014).
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Fig. 9 - Inflorescéncia feminina do milho com o respectivo cabelo ou barba

Fonte: Marcos Santos/USP, 2014, p. 11
Disponivel em: https://dspace.uevora.pt/rdpc/handle/10174/10804
Acesso realizado em 05/12/2016

O estilo-estigma €é de extrema importancia para a concretizacdo da
fecundacao e por isso, a planta deve estar bem nutrida, e sem déficit hidrico para se
evitar a sua dessecacao e consequentemente afetar a fecundacgéo. A floracao ocorre
normalmente entre os 50 e os 100 dias apés a sementeira e é afetada
principalmente pela temperatura (BARROS e CALADO, 2014).

A polinizacdo ndo é mais do que a transferéncia do gréo de pdlen da antera
da flor masculina para o estigma da flor feminina e no milho, a autofecundacéo
representa apenas cerca de 2%, e dai dizer-se que esta planta tem polinizacédo
cruzada.

A deiscéncia e a dispersdo dos graos de pdélen ocorrem normalmente 2 a 3
dias antes da emissao dos estilo-estigma, favorecendo desse modo, a polinizacéo
cruzada e tanto a libertacdo de pélen pelas flores masculinas como a receptividade
desse polen pelas barbas, acontece por varios dias, sendo 0 mais comum 5 a 8 dias,
podendo por vezes estender-se até ao 14° dia, 0 que garante a polinizacéo de todas
as espigas. Fatores estranhos (déficit hidrico, doencas, ma nutricdo) que ocorram,
podem levar a uma polinizagdo deficiente, ndo havendo formacdo dos graos e
consequentemente conduzir a uma quebra de produtividade.

Depois da polinizacdo ocorre a fecundagéo propriamente dita, resultando a
formacédo do gréo, temperaturas maximas superiores a 35°C durante a fecundacéo
causam danos na producdo, devido a diminuicdo do numero de grdos. Os gréaos

potencialmente capazes de se desenvolverem na espiga depende igualmente da
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nutricio da planta, do seu estado hidrico, do sombreamento causado por
populacdes muito elevadas, etc., os grédos da periferia abortam quando estas
condi¢cBes sado adversas e causam desse modo, perda de produtividade da cultura.
O numero de graos por espiga pode variar dentro da prépria variedade e entre
variedades, estando a produtividade de cada uma delas, relacionada com o niamero
de grados polinizados e desenvolvidos e da quantidade de fotoassimilados
provenientes da fotossintese, que estejam disponiveis (BARROS e CALADO, 2014).

A (Figura 10) mostra uma espiga de milho em que devido a deficiente
polinizacdo ou mesmo devido ao aborto dos graos, a parte superior apresenta-se

sem graos.

Fig. 10 - Espiga de milho sem gréos na periferia

Fonte: Barros; Calado, 2014, p. 12
Disponivel em: https://dspace.uevora.pt/rdpc/handle/10174/10804

Acesso realizado em 05/12/2016

A (Figura 11) mostra esquematicamente, os diferentes estadios fonoldgicos
do milho, sendo de realcar que o potencial genético da planta para a produtividade

pode ser diminuido em varios destes estadios do desenvolvimento.
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Fig. 11 - Diferentes estadios fonolégicos do milho

Estadios fenolégicos
de milho
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Fonte: Barros; Calado, 2014, p. 13
Disponivel em: https://dspace.uevora.pt/rdpc/handle/10174/10804
Acesso realizado em 05/12/2016

3° Encontro

Tema: Pragas da cultura do milho: descricdo e danos provocados nas
culturas.

Objetivos: Identificar as pragas que atacam a cultura do milho.

Metodologia: Aula expositiva, tedrica, com uso de recursos tecnolbgicos
como data show e power point para apresentar informacfes sobre as pragas mais
comuns na cultura do milho, e quais os inseticidas utilizados para controlar as
pragas e evitar contaminacdo ao meio ambiente; por meio de videos conscientizar
os alunos dos perigos que os inseticidas podem causar a saude humana; explicando
assim os cuidados no manejo e aplicacéo dos produtos, bem como orientar sobre o
estagio que deve ser monitorada a cultura.

Em seguida, deslocar-se para uma visita técnica em uma propriedade vizinha
da escola, previamente agendada, efetivar a realizagdo do estudo para os alunos
conhecerem quais as pragas presentes na cultura do milho, e quais os problemas
gue podem causar economicamente.

Recurso: Apostila, computador (data show, power point), veiculo para
deslocamento em propriedade, ferramentas para coleta de pragas da cultura do

milho.
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Para as discussdes utilizaremos os textos de (ARAGAO e MOREIRA, 2009),
disponivel em:

http://www.agrolink.com.br/downloads/manual%20de%20pragas%20do%20milho.pdf

Cigarrinha-das-raizes, cigarrinha-vermelha
Mahanarva fimbriolata (STAL, 1854)
(Hemiptera: Cercopidae)

O macho adulto mede de 1 a 2 cm de comprimento e tem cor preta com
manchas vermelhas ou alaranjadas. As fémeas sdo menores e tém coloragao
avermelhada escura. Alguns individuos podem ainda apresentar coloracdo
castanha, preta ou rosada. Os ovos sdo postos nas folhas mais velhas e secas, na
base das plantas ou no solo. Podem permanecer em diapausa por um longo
periodo, até que o clima chegue as condi¢cdes de umidade e temperatura elevadas.
As ninfas vivem nas raizes ou na base dos colmos e ficam envoltas por uma espuma
branca, facilmente vista em campo. O ciclo completo, do ovo até a fase adulta, dura
30 a 40 dias. As cigarrinhas sdo pragas muito importantes de gramineas, como
cana-de-acucar, milho e pastagens. Surgem principalmente no verdo. As ninfas e os
adultos sugam a seiva das raizes e folhas, respectivamente. Nessa atividade,
também injetam toxinas que promovem a queima e a seca das folhas. Os sintomas
mais comuns do ataque das cigarrinhas séo estrias amareladas no limbo foliar,
bordos enrolados e definhamento do colmo (ARAGAO e MOREIRA, 2009).
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Cor6-das-pastagens
Diloboderus abderus (STURM, 1826)
(Coleoptera: Melolonthidae)

O cor6-das-pastagens € uma importante praga de gramineas e de outras
plantas. Sua ocorréncia € mais comum no sul do Brasil. E uma espécie de ciclo
anual. Os adultos sdo mais encontrados nos primeiros meses do ano, junto com 0s
ovos; as larvas ocorrem até novembro e as pupas a partir de outubro. Os adultos
medem cerca de 3 cm de comprimento e sdo marrom-escuros. Os machos possuem
aspecto sujo e apresentam chifres, um na frente da cabeca, fino, comprido e voltado
para cima, e outro acima da cabeca, curto, bifurcado e voltado para a frente. As
fémeas ndo apresentam chifres e seus élitros séo brilhantes. Os ovos sdo postos em
ninhos subterraneos formados por restos vegetais. As larvas nascem duas semanas
ap0s a postura. Elas vivem em galerias subterrdneas e sdo chamadas de coros.
Seus corpos sao esbranquicados, recurvados em formato de “C” e possuem 3 pares
de pernas toracicas; a cabeca é marrom ou castanha. As larvas, inicialmente,
alimentam-se dos materiais que formaram o ninho. Depois passam a se alimentar de
sementes, plantulas, raizes e folhas, que puxam para dentro das galerias. As
consequéncias do ataque séo: reducdo na germinagdo, falhas nas linhas de plantio
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e tombamento, com morte de plantas e reducdo na producdo. Esses danos
geralmente ocorrem em reboleiras (ARAGAO e MOREIRA, 2009).

Fig. 13 - Coro-das-pastagens (larva e‘dano navfase inicial da cultura)
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Fig. 14 - Coro-das-pastagens (macho e fémea adultos)

Fonte: Aragdo; Moreira, 2009, p. 14
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Larva-alfinete, vaquinha, brasileirinho
Diabrotica speciosa (GERMAR, 1824)
(Coleoptera: Chrysomelidae)
Os insetos adultos sdo besouros com menos de 1 cm de comprimento.

Possuem coloracao verde brilhante e 3 manchas amarelas ovais sobre cada élitro. A
Gelso palla Costa
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cabeca é castanha ou marrom e o abdome e o protérax sdo verdes. As fémeas
depositam os ovos no solo, proximo das areas de plantio. A preferéncia € por terras
escuras e ricas em matéria organica. As larvas eclodem 5 a 20 dias ap0s a postura.
Sao branco-leitosas, com excecdo das extremidades e patas, que Sao escuras.
Medem aproximadamente 1 cm de comprimento, quando bem desenvolvidas. As
pupas sao encontradas no solo em casulos de terra construidos pelas larvas. Os
danos as plantas sdo causados pelas larvas e pelos adultos. As larvas séao
conhecidas como larvas-alfinete e alimentam-se das raizes das plantas, o que reduz
a sustentacao e a absorcdo de agua e nutrientes. Ja os adultos fazem perfuracdes e
cortes em brotacdes, folhas, botbes florais, flores e vagens (ARAGAO e MOREIRA,
2009).

Fig. 15 - Larva-alfinete
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Fig. 16 - Vaquinha (adulto)

Fonte: Aragéo; Moreira, 2009, p. 33
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Broca-do-colmo, broca-da-cana-de-acucar
Diatraea saccharalis (FABRICIUS, 1794)
(Lepidoptera: Crambidae)

Os adultos sdo mariposas de habitos noturnos que podem chegar a 3 cm de
envergadura. As asas anteriores sdo pardas com manchas escuras e as asas
posteriores sao claras. Os palpos labiais sdo muito desenvolvidos, projetados para a
frente e cobertos por cerdas, caracteristica que facilita sua identificagdo. Os ovos
sdo amarelados e depositados em grupos na face superior das folhas. Eclodem
quatro a nove dias ap0s a postura.

As lagartas tém cabega marrom ou avermelhada e o corpo é amarelado com
varias pontuacdes escuras no dorso. Inicialmente, medem menos de 2 mm de
comprimento e apenas raspam a superficie foliar. Totalmente desenvolvidas, podem
atingir 3 cm de comprimento e abrem galerias no interior do colmo ou das espigas.
As pupas sao encontradas dentro das galerias construidas pelas lagartas. Essa fase
dura cerca de 15 dias, quando entdo surge o adulto. O ciclo biolégico dura
aproximadamente 2 meses.

Os prejuizos ocorrem em decorréncia das galerias abertas nos colmos, que
facilitam a quebra e o tombamento das plantas, e nas espigas, que causam a perda
de grdos. Quando o ataque é no cartucho da planta, algumas folhas se abrem ja
perfuradas. Além disso, os orificios também sao portas de entrada para outros
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insetos e microrganismos oportunistas causadores de doencas e podridoes
(ARAGAO e MOREIRA, 2009).

Fig. 17 - Broca-do-colmo (lagarta)

Fonte: Aragéo; Moreira, 2009, p. 47
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Lagarta-elasmo
Elasmopalpus lignosellus (ZELLER, 1848)
(Lepidoptera: Pyralidae)

Mariposa de habitos noturnos e coloracéo geral acinzentada, com cerca de 2
cm de envergadura. As fémeas apresentam cor mais homogénea do que os machos,
cujas asas sao claras com bordas escuras. Quando estdo em repouso, 0s insetos
permanecem com as asas rentes ao corpo e podem ser confundidos com restos
vegetais. As fémeas depositam 0s ovos no solo proximo das plantas hospedeiras e
possuem preferéncia por solos arenosos. Os ovos inicialmente sdo claros e, com o
aproximar da ecloséo, tornam-se vermelho-escuros. As lagartas sdo amareladas ou
esverdeadas com listras e anéis vermelhos no corpo e sua cabeca é marrom-escura.
Quando completamente desenvolvidas, medem de 1 a 2 cm de comprimento.

Atacam o caule e as folhas das plantas recém-germinadas, causando murcha,
seca e tombamento. Nas plantas maiores, abrem galerias no interior do caule e
constroem um abrigo conectado a ela ou préximo dela, onde a pupa sera formada. O
resultado € o enfraquecimento ou a morte da planta, dependendo da intensidade do
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ataque. Durante a fase larval, os insetos possuem alta mobilidade e migram
facilmente de plantas mortas para as vivas mais préximas. Dessa forma, uma Unica
lagarta pode atacar varias plantas e causar grandes falhas nas linhas de plantio. O
ataque € mais severo na fase inicial da cultura, especialmente se coincidir com um
periodo de estiagem (ARAGAO e MOREIRA, 2009).

Fig. 18 - Lagarta-elasmo

Fonte: Aragdo; Moreira, 2009, p. 55
Disponivel em: http://www.agrolink.com.br/downloads/manual%20de%20pragas%20do%20milho.pdf
Acesso realizado em 05/12/16

Fig. 19 - Lagarta-elasmo (dano na planta)

Fonte: Aragao; Moreira, 2009, p. 59
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Lagarta-rosca
Agrotis ipsilon (HUFNAGEL, 1767)
(Lepidoptera: Noctuidae)

Os adultos sdo mariposas que podem atingir até 5 cm de envergadura e tém
coloragdo que varia do pardo ao marrom. A cabeca, o térax e as asas anteriores
apresentam pontuacdes e manchas escuras de varios formatos. As asas posteriores
sdo mais claras, podendo ser translicidas e apresentar manchas. Os ovos sao
depositados em colmos, hastes, folhas ou no solo. Eles sdo esbranquicados e
podem ser encontrados isolados ou em grupos. As lagartas séo robustas, lisas e de
coloracdo variavel, com predominancia do cinza-escuro e marrom com pontuacdes
pretas. Possuem habito noturno e durante o dia ficam abrigadas sob a vegetacao
morta, em buracos ou sob torrbes, normalmente préximos das plantas das quais se
alimentam. Uma importante caracteristica é que se enrolam quando perturbadas. A
fase larval dura aproximadamente 30 dias. A pupa é encontrada no solo dentro de
casulos de terra construidos pelas lagartas. O inseto permanece nesse estagio por
aproximadamente 15 dias, quando entdo surge o adulto, reiniciando o ciclo.

Os prejuizos causados pelas lagartas sdo significativos principalmente na
fase inicial da cultura, pois as plantulas tém menor capacidade de recuperagédo. Os
insetos atacam sementes, hastes e folhas, em especial aquelas mais préximas do
solo. Em consequéncia do seu ataque, surgem falhas de germinacdo nas linhas de
plantio e as plantas mais jovens murcham e tombam. Ja& em plantas adultas, sédo
abertas galerias na base do caule e nas raizes mais superficial (ARAGAO e
MOREIRA, 2009).
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Fig. 20 - Lagarta-rosca
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Percevejo-barriga-verde
Dichelops furcatus (FABRICIUS, 1775)
(Hemiptera: Pentatomidae)

Essa espécie € mais encontrada na Regido Sul do Brasil. Percevejo com
aproximadamente 1 cm de comprimento, coloragdo marrom no dorso e verde no
abdome. Nas laterais do protérax, existe um par de espinhos com a mesma
coloragdo da cabega e do pronoto. Essa caracteristica o diferencia de um outro
percevejo barriga-verde, o Dichelops melacanthus. Seus ovos s&o verdes e
encontrados em grupos no formato de pequenas placas. As ninfas, bastante
semelhantes aos adultos, sdo marrons com o abdome também verde e cabeca
pontiaguda. O ciclo biolégico, do ovo ao adulto, completa-se em aproximadamente
45 dias (ARAGAO e MOREIRA, 2009).

Tanto as ninfas quanto os adultos sugam seiva das plantas. No milho, atacam
principalmente a base do colmo, o que causa murcha, seca e perfilhamento.
Também pode haver formacdo de manchas escuras nos locais da picada e as folhas
centrais podem ficar enroladas, deformadas e descoloridas. Era considerada praga
apenas para a cultura da soja, no entanto, com o plantio em sucessao e em rotagcao
de culturas, os insetos passaram a prejudicar também o milho, principalmente na
safrinha e no plantio direto (ARAGAO e MOREIRA, 2009).
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Fig. 21 - Percevejo-barriga-verde (adulto de D. furcatus)
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Cigarrinha-do-milho
Dalbulus maidis (DELONG & WOLCOTT, 1923)
(Hemiptera: Cicadellidae)

Sdo insetos com poucos milimetros de comprimento e coloracdo clara,
podendo variar entre o branco, o amarelo, o verde e o marrom. Vivem em colonias,
formadas por adultos e ninfas, encontradas no cartucho das plantas. As ninfas séo
parecidas com os adultos, porém sao menores e ndo voam. Os 0vos Sa0 postos
dentro do tecido foliar. O ciclo biolégico, do ovo ao adulto, dura cerca de 30 dias e 0s
adultos podem viver por 2 meses. Tanto as ninfas quanto os adultos sugam a seiva
das plantas e, nesse processo, injetam saliva tdéxica. Os resultados do ataque sdo
enfraquecimento das plantas, encurtamento dos entrends, queda de producdo e
folhas avermelhadas ou com estrias amareladas. Também héa formacédo de fumagina
camada escura formada por fungos que se desenvolvem sobre as secre¢cfes dos
insetos na superficie foliar, que reduz a fotossintese e a respiragdo vegetal
(ARAGAO e MOREIRA, 2009).

Entretanto, o maior prejuizo causado por essa praga € a transmissdo de
doencas como o enfezamento palido e vermelho, o mosaico de estrias finas e o
nanismo arbustivo do milho. A incidéncia e a severidade dessas doengas séo
influenciadas pelo grau de suscetibilidade da variedade cultivada, por semeaduras
tardias e pela populacdo elevada de cigarrinha na fase inicial da lavoura. As
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variedades de ciclo tardio e safrinha sdo as mais afetadas (ARAGAO e MOREIRA,
20009).

Fig. 22 - Cigarrinha-do-milho (adultos)

Fonte: Aragéo; Moreira, 2009,' p. 81
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Formiga-cortadeira, guenquém
Acromyrmex spp.
(Hymenoptera: Formicidae)

Sdo encontradas em varias regidbes do Brasil. Algumas espécies e
subespécies sao: Acromyrmex niger, A. landoltibalzani, A. landolti landolti, A.
disciger, A. subterraneus, A. crassispinus, A. rugosus rugosus e A. laticeps.
(ARAGAO e MOREIRA, 20009).

As formigas desse género sdo muito parecidas, inclusive nos danos que
causam as culturas, com as do género Atta, conhecidas como saulvas. Entretanto,
algumas caracteristicas as diferem. As quenquéns possuem quatro ou mais pares de
espinhos no térax, varias protuberéncias no abdémen e o seu ninho é menor e
menos profundo do que os sauveiros. A entrada do formigueiro pode ser apenas um
orificio no solo sem grandes sinais ao seu redor, um monticulo de terra solta com
detritos vegetais ou varios monticulos, sinalizando a presenca de uma ou varias
colénias préximas umas das outras. As coldnias sdo formadas por varios grupos:
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machos e fémeas alados, responsaveis pela formacao de novos formigueiros; a
rainha, responsavel pela reproducdo; e as operarias de diversos tamanhos e
adaptadas para varias funcdes, que agem como os soldados que atuam na protecéo
do ninho.

A formacé@o de novos formigueiros ocorre geralmente no inicio da estacdo
chuvosa. Nesse periodo, € observada a revoada dos espécimes alados para o
acasalamento. Apds essa etapa, as fémeas que sobreviveram e foram fecundadas
perdem as asas e penetram no solo, onde dardo inicio a uma nova col6nia. Causam
prejuizos em diversas culturas. No milho, as formigas cortam as folhas e outras
partes das plantas e as carregam por trilhas para dentro dos formigueiros. Esse
material € utilizado como substrato para o fungo que cultivam nos ninhos. Plantas
jovens sao mais prejudicadas, pois sdo facilmente cortadas por inteiro. J4 a planta
adulta, apesar dos cortes, ainda pode apresentar producdo (ARAGAO e MOREIRA,
2009).

Fig. 23 - Formiga-cortadeira (quengquem)

Fonte: Aragdo; Moreira, 2009, p. 87
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Lagarta-do-cartucho, lagarta-militar
Spodoptera frugiperda (J. E. SMITH, 1797)
(Lepidoptera: Noctuidae)
Os insetos adultos sdo mariposas de habitos noturnos com até 4 cm de

envergadura. Suas asas anteriores sao cinza- escuras e as posteriores cinza-claras.
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As fémeas depositam os ovos nas folhas das plantas hospedeiras e depois os
cobrem com pelos e escamas que retiram do proprio corpo. Geralmente se encontra
apenas uma lagarta grande por planta, pois sdo canibais. A duracdo do periodo
larval pode chegar a 30 dias, quando as lagartas medem aproximadamente 5 cm de
comprimento. Possuem trés pares de pernas no térax, quatro no abdome e um par
anal. A coloracdo pode ser pardo-escura, esverdeada ou preta. Na regido dorsal,
existem trés linhas longitudinais de cor clara e nas laterais duas faixas mais escuras.
No topo da cabeca, origina-se um Y invertido de cor clara que facilita sua
identificagdo. As pupas, de cor avermelhada, sdao encontradas no solo, a poucos
centimetros de profundidade. O ciclo do ovo ao adulto dura de 20 a 60 dias,
dependendo das condi¢Bes climaticas. Trata-se de uma importante praga do milho.

As lagartas, inicialmente, apenas raspam a superficie foliar e deixam uma
membrana translicida para trds. Quando maiores, alojam-se no cartucho do milho e
comecam a devorar as folhas novas e a parte apical do colmo. Os sinais de seu
ataque sao folhas que ja nascem recortadas e detritos no interior do cartucho.
Quando as plantas ja estdo maiores, as lagartas podem se alimentar do pendéo e
das espigas. Nos ataques as espigas, € comum que se confunda S. frugiperda com
Helicoverpa zea. Para a diferenciacdo, além das caracteristicas morfolégicas de
cada espécie, ha diferencas comportamentais.

A lagarta-do-cartucho pode penetrar em qualquer parte da espiga, inclusive
pela parte basal. Ja a H. zea prefere alimentar-se dos cabelos do milho e dos gréos
localizados no topo da espiga. O ataque na fase inicial da lavoura também é comum.
Nesse caso, 0s danos sdo semelhantes aos da lagarta-rosca (Agrotis ipsilon). As
lagartas andam pelo chdo e atacam as plantulas a partir da regido do colo. Quando
nao as consomem por inteiro, causam a murcha, o tombamento e a morte, o que
pode reduzir consideravelmente o estande da cultura (ARAGAO e MOREIRA, 2009).
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Fig. 23 - Lagarta-do-cartucho (lagarta e res duos no cartucho)

Fonte: Aragéo; Moreira, 2009, p. 105
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Pulgdo-do-milho
Rhopalosiphum maidis (FITCH, 1856)
(Hemiptera: Aphididae)

Esses insetos podem ser facilmente reconhecidos pelo grande numero de
individuos verde-azulados ou pretos que vivem em colbnias nos penddes, nas
folhas, nas espigas ou no interior do cartucho. Os adultos podem possuir asas ou
ndo. Os alados, mais raros, sdo os responsaveis pela dispersdo da espécie em
condicdes ambientais desfavoraveis e falta de alimento. Na reproducdo, ndo ha
necessidade de fecundacdo das fémeas e o0s novos pulgdes ja nascem
completamente formados. Ndo ha postura de ovos. Locais e periodos com baixa
umidade, ventos de baixa velocidade e temperatura ao redor de 20°C séo ideais
para o seu desenvolvimento. Nessas condi¢bes, o ciclo biolégico dessa espécie
varia de 20 a 30 dias e cada fémea origina cerca de 70 novos pulgdes. Alimentam-
se da seiva das plantas, o que esgota as reservas hidricas e nutricionais e causa
deformac@es nas folhas. Além desses danos, ainda ha a transmisséo de virus, como
0 mosaico, e a formacdo da fumagina sobre folhas, espigas e outras partes
(ARAGAO e MOREIRA, 2009).
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Fig. 24 - Pulgdo-do-milho (colénia com ninfas e adultos)

‘ Fonte: Aragdo; Moreira, 2009, p. 113
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Lagarta-da-espiga
Helicoverpa zea (BODDIE, 1850)
(Lepidoptera: Noctuidae)

Mariposa noturna que pode atingir 4 cm de envergadura. Tem coloracao
amarelo-esverdeada, mas pode haver varia¢des entre individuos. As asas anteriores
possuem uma pequena mancha escura no centro e franjas na parte de tras. As asas
posteriores sdo mais claras e também sao franjadas. Essa espécie possui diversos
hospedeiros e seus ovos, de coloracdo inicial clara, podem ser encontrados em
varias partes das plantas, como folhas, hastes e bracteas.

No caso do milho, a oviposi¢cdo ocorre preferencialmente nos cabelos da
espiga. As lagartas eclodem cerca de quatro dias apds a postura dos ovos. Jovens,
elas se alimentam dos cabelos do milho, o que compromete a formacéo dos graos.
Desenvolvidas, elas podem medir cerca de 5 cm de comprimento e alimentam-se
dos grédos, principalmente dos localizados na ponta da espiga. Nesse momento, as
lagartas séo verdes, esbranquicadas ou pretas com listras que também podem ser
de varias cores. As pupas de cor marrom-avermelhada sdo encontradas no solo, a
até 25 cm de profundidade. Para que o ciclo se complete, sdo necessarios de 30 a

40 dias. Além dos danos causados pela alimentacdo das lagartas, os orificios
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abertos por elas facilitam a acdo de insetos e microrganismos oportunistas, que
causam mais danos, doencas e podriddes (ARAGAO e MOREIRA, 20009).

Fig. 25 - Lagarta-da-espiga

Fonte: Aragdo; Moreira, 2009, p. 119
Disponivel em: http://www.agrolink.com.br/downloads/manual%20de%20pragas%20do%20milho.pdf

Acesso realizado em 05/12/16

Percevejo-do-milho
Leptoglossus zonatus (DALLAS, 1852)
(Hemiptera: Coreidae)

Mede cerca de 2 cm de comprimento, apresenta coloracdo geral pardo-escura
e antenas amareladas. As caracteristicas visuais que facilitam sua identificagdo sao:
duas manchas amarelas circulares no pronoto, uma linha amarela transversal, em
zigue/zague, nas asas logo acima da regido membranosa e uma dilatacdo em
formato de folha no dltimo par de pernas. Os ovos sdo depositados em linha nas
folhas. Alguns dias ap0s a postura, eclodem as ninfas de coloracéo geral vermelha
ou amarelada. Dependendo das condicfes climaticas, o ciclo bioldgico varia de um a
dois meses. Os danos ao milho sdo causados por adultos e ninfas, que sugam 0s
graos e causam a murcha e a podriddo (ARAGAO e MOREIRA, 2009).
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Fig. 26 - Percevejo-do-milho (adulto e ninfas)

Fonte: Aragéo; Moreira, 2009, p. 128
Disponivel em: http://www.agrolink.com.br/downloads/manual%20de%20pragas%20do%20milho.pdf
Acesso realizado em 05/12/2016

4° Encontro

Tema: Métodos de controle das pragas: escolha do principal método utilizado
para o controle, vantagens e desvantagens de cada método com relagdo ao meio
ambiente, ao controle das pragas e da economia aos agricultores.

Objetivos: Aplicar de forma pratica, métodos eficientes no controle das
pragas na cultura do milho.

Discutir sobre os possiveis métodos de manejo na cultura do milho de modo
gue cause menor prejuizo ao meio ambiente e com um menor custo.

Metodologia: Aula expositiva, tedrica do conteddo com uso de apresentacao
de videos, e questionamentos sobre os métodos de controle de pragas na cultura do
milho.

No laboratério de informética, solicitar aos alunos a realizacdo de pesquisa
sobre métodos de controle de pragas na cultura do milho, e quais as pragas com
maior frequéncia, classificar quais os inseticidas que sao indicados para controle das
pragas.

No setor agricola do colégio, realizar-se-a a aula prética para a regulagem do
pulverizador, estudo da bula dos produtos utilizados para o controle das pragas, de
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modo que possa escolher os de menor impacto ambiental, descarte das embalagens
(triplice lavagem).

Exercicios de fixacdo do conteido com questionamento oral para aprofundar
0 conhecimento do estudo da cultura do milho.

Recurso: Apostila, computador, internet, papel A4, caneta, caderno. trator,
pulverizador, copo medidor, embalagens de agrotoxicos, bula de produtos,
equipamento de protecéo individual completo, videos.

Videos
Milho: controle de pragas parte | e Il; Acesso em 20/08/2016
Milho: lagarta do cartucho; Acesso em 20/08/2016

Para as discussoes utilizaremos os textos de (PICANCO, 2010).
Disponivel em:

http://www.ica.ufmag.br/insetario/images/apostilas/apostila entomologia 2010.pdf

Alguns Conceitos de Entomologia

Organismos-praga: Sao organismos que reduzem a produc¢éo das culturas ao
ataca-las, serem transmissores de doencas (principalmente viroses) e reduzirem a
qualidade dos produtos agricolas (PICANCO, 2010).

Conceitos de praga: convencional: um organismo € considerado praga,
guando e constatada sua presenca na cultura.

No manejo integrado de pragas (MIP): Um organismo s é considerado praga

guando causa danos econdmicos.

Sistemas de controle de pragas

Sistema convencional: neste sistema devem ser adotadas medidas de
controle (geralmente se utiliza o método quimico) quando o organismo esta
presente, independentemente de outros fatores. O uso deste sistema se deve a falta
de informacdes técnicas sobre manejo de pragas para a maioria das culturas, a
desinformacdo dos técnicos e agricultores, a interesses econdémicos e a falta de
politica agricola centrada em critérios técnicos. Entretanto o seu uso ndo promove o
controle adequado das pragas, eleva o custo de producao, polui o0 ambiente e traz
problemas a saude do agricultor e do consumidor (PICANCO, 2010).
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Manejo integrado de pragas (MIP): E um sistema de controle de pragas que
procura preservar e aumentar os fatores de mortalidade natural das pragas pelo uso
integrado dos métodos de controle selecionados com base em parametros técnicos,
econdbmicos, ecoldgicos e socioldgicos. Este sistema também é conhecido como
manejo ecoldgico de pragas (MEP) e manejo agroecologico de pragas (MAP).

Componentes do MIP: Estes sao: diagnose (ou avaliagdo do
agroecossistema), tomada de decisdo e selecdo dos meétodos de controle
(estratégias e taticas do MIP).

Diagnose: Neste componente identificamos de forma simples e correta as
pragas e seus inimigos naturais (PICANCO, 2010).

Tomada de decisdo: Neste componente tomamos a decisdo ou ndo de usar
meétodos artificiais de controle (quimico, biolégico aplicado ou comportamental). Esta
decisdo é baseada em planos de amostragem e em indices de tomada de decisao.

Selecdo dos métodos de controle de pragas. Os métodos devem ser
selecionados com base em parametros técnicos (eficacia), econémicos (maior lucro),
ecotoxicolégicos (preservacdo do ambiente e da salude humana) e sociolégicos
(adaptaveis ao usuario).

Selecdo dos métodos de controle de pragas. Os métodos devem ser
selecionados com base em pardmetros técnicos (eficacia), econdmicos,
ecotoxicolégicos (preservem o0 ambiente e salude humana) e sociologicos
(adaptaveis ao usuario) (PICANCO, 2010).

Os principais métodos usados no controle de pragas séo:

Métodos culturais: Emprego de préticas agricolas normalmente utilizadas no
cultivo das plantas objetivando o controle de pragas.

Controle bioldgico: Acdo de inimigos naturais na manutencdo da densidade
das pragas em nivel inferior aquele que ocorreria na auséncia desses inimigos
naturais.

Controle quimico: Aplicacdo de substancias quimicas que causam
mortalidade no controle de pragas.

Controle por comportamento: Consiste no uso de processos (hormoénios,
feromonios, atraentes, repelentes e macho estéril) que modifiquem o comportamento

da praga de tal forma a reduzir sua populagéao e danos.
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Resisténcia de plantas: Uso de plantas que devido suas caracteristicas
genéticas sofrem menor dano por pragas.

Métodos legislativos: Conjunto de leis e portarias relacionados a adocdo de
medidas de controle de pragas.

Controle mecénico: Uso de técnicas que possibilitem a eliminacdo direta das
pragas.

Controle fisico: Consiste no uso de métodos como fogo, drenagem,
inundacao, temperatura e radiacao eletromagnética no controle de pragas.

Método genético: Consiste no controle de pragas através do uso de
esterilizacédo hibrida (PICANCO, 2010).

Nivel de dano econbémico (ND): Corresponde a densidade populacional do
organismo praga na qual ele causa prejuizos de igual valor ao custo de seu controle.
O nivel de dano econdmico, embora tomado muitas vezes como um valor fixo, €
variavel em funcdo dos seguintes fatores: - Preco do produto agricola (quanto maior
0 preco do produto menor sera o nivel de dano econémico); - Custo de controle
(quanto maior o custo de controle, maior sera o nivel de dano econdmico); -
Capacidade da praga em danificar a cultura; - Susceptibilidade da cultura a praga.
Além dos indices como o nivel de acdo ou controle sdo usados na decisdo de
controle de pragas o nivel de ndo-acéo. (PICANCO, 2010).

Nivel de ndo-acdo (NNA): Corresponde a densidade populacional do inimigo
natural capaz de controlar a populacdo da praga.

Fatores favoraveis a ocorréncia de pragas: descaso pelas medidas de
controle

Plantio de variedades suscetiveis ao ataque das pragas: diminuicdo da
diversidade de plantas nos agroecossistemas (o plantio de monoculturas favorecem
as populacbes das espécies fitéfagas "especialistas" e diminui as populacées dos
inimigos naturais das pragas);

Falta de rotac&o de culturas nos agroecossistemas. Plantio em regibes ou
estacOes favoraveis ao ataque de pragas (PICANCO, 2010).

Adocéo de plantio direto (geralmente ha um aumento de insetos que atacam o
sistema radicular das plantas).

Adubacéo desiquilibrada (as plantas mal nutridas sdo mais susceptiveis ao
ataque de pragas)
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Uso inadequado de praguicidas (uso de dosagem, produto, época de
aplicacao e metodologia inadequados) (PICANCO, 2010).

Filosofias ou Sistemas de controle de pragas

Filosofia tradicional de controle de pragas: Segundo essa filosofia, devem ser
adotadas medidas de controle (geralmente se utiliza o método quimico) quando o
organismo praga esta presente, independentemente de outros fatores. Esta filosofia,
e 0 seu uso, se deve entre outros fatos a falta de informacgdes disponiveis para a
maioria dos agroecossistemas e a simplicidade de sua adocao por técnicos e
agricultores (PICANCO, 2010).

Manejo integrado de pragas (MIP): E uma filosofia de controle de pragas que
procura preservar e incrementar os fatores de mortalidade natural, através do uso
integrado dos meétodos de controle selecionados com base em parametros
econdmicos, ecoldgicos e sociolégicos. Componentes do MIP: os componentes de
um programa de MIP séo: diagnose (ou avaliacdo do agroecossistema), tomada de
deciséo e selecdo dos métodos de controle (estratégias e taticas do MIP).

Diagnose ou Avaliagcdo do agroecossistema: Neste componente procuramos
desenvolver atividades de identificacdo simples e correta das pragas chaves, pragas

ocasionais e inimigos naturais-chaves.

Tomada de decisédo

A tomada de decisédo é baseada um plano de amostragem e nos indices de
tomada de decisao.

Planos de amostragem. Amostragem é€ realizada para verificar-se o nivel das
populacdes de pragas e dos inimigos naturais nas lavouras. A amostragem deve ser
representativa da realidade, barata, rapida (deve-se gastar no maximo uma
hora/talhdo), de facil obtencéo (o agricultor deve executa-la facilmente) e barata (nao
deve representar aumento significativo no custo de producdo). Para geracdo de
planos de amostragem é necessario estudos intensos em campos de cultivo
(lavouras comerciais) para obter-se a forma mais adequada de amostragem.
Existem dois tipos de planos de amostragem: 0s convencionais e 0s sequenciais. Os
planos de amostragem convencionais sdo mais simples e adequados para usuarios

iniciais. J& os planos de amostragem sequenciais sdo mais complexos, portanto
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mais adequados para usuarios mais tecnificados e que ja empregam a algum tempo
planos convencionais de amostragem (PICANCO, 2010).

Plano de amostragem convencional: O plano convencional € executado por
dois grupos de pessoas 0s pragueiros e 0os monitores. Os pragueiros normalmente
formam duplas (um anotador e um avaliador), e eles sdo responsaveis para
avaliacao das intensidades de ataque das pragas e densidades de inimigos naturais
nos talhdes. Ja os monitores sé@o responsaveis pelo processamento dos dados
coletados pelos pragueiros calculando a intensidade média de ataque das pragas
nos talhées como também as densidades de inimigos naturais. O monitor decidira
em que talhdes € necessario a realizacdo de medidas artificiais de controle. Também
o0 monitor é responsavel pela fiscalizacdo do trabalho dos pragueiros. Os
componentes de um plano de amostragem convencional de amostragem sao:

a) Dividir a &rea em talhdes: mesmo gendtipo, idade, espacamento, sistema
de condugéo, tipo de solo e topografia.

b) Tipo de caminhamento: o caminhamento representa a forma de
deslocamento para se fazer a amostragem.

Em “u” Em “¢c” Em “X” Em “Z" ou Zig-zag Em pontos Os retangulos
correspondem a um talhdo a ser amostrado. Ja as linhas dentro do retangulo
representam a forma de caminhamento no talhdo para coleta das amostras. A forma
de caminhamento mais usada é a em pontos distribuidos de forma regular ao longo
do talh&o.

c) Amostras: as amostras representam a unidade de avaliacdo da praga ou
inimigo natural. Pode ser uma area de avaliacdo, uma planta ou parte da planta
(caule, folha, fruto, flor, etc.).

d) Técnica de Amostragem: € a forma de obtencdo das amostras, estas
podem ser por: - Contagem direta da populacéo do inseto. - Uso de aparatos como
armadilhas, bandejas, pano de batida, lupa, etc.

e) Numero de amostras/talhdo. Nos planos convencionais de amostragem é
fixo o nUmero de amostras/talh&o.

f) Epoca e Frequéncia de Amostragem: a amostragem deve ser realizada com
maior frequéncia em periodos de maior incidéncia das pragas e de maior
suscetibilidade da cultura. Geralmente em culturas anuais, hortalicas e ornamentais

as amostragens sdo realizadas semanalmente. Ja em culturas perenes as
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amostragens sao realizadas quinzenalmente em periodos de maior incidéncia da

praga e mensalmente em periodos de menor incidéncia (PICANCO, 2010).

Fatores que afetam o ataque de pragas as culturas

Inimigos Naturais: A ocorréncia de inimigos naturais tem grande efeito na
reducdo de populagbes de insetos-praga as culturas. Assim, a preservacdo e
aumento das populacdes de inimigos naturais causam grande reducdo do ataque de
pragas as culturas.

Planta Hospedeira: Uma cultura conduzida dentro de padrdes técnicos
adequados faz com que a planta tolere maiores ataques de pragas e possibilita que

a planta ative todo seu sistema de defesa contra as pragas (PICANCO, 2010).

Elementos Climaticos

Temperatura do Ar: Em temperaturas mais elevadas geralmente é maior o
ataque de pragas devido a sua maior reproducdo e a aceleracdo do seu ciclo de
vida.

Chuvas: Em épocas chuvosas geralmente é menor o ataque de pragas devido
as chuvas serem o principal causador de mortalidade dos insetos em regides
tropicais e subtropicais devido: ao impacto mecanico de suas gotas sobre os insetos
(principalmente os de pequeno tamanho) além de umidades mais elevadas
favorecerem a acgéo dos fungos que sao inimigos naturais das pragas.

Ventos: O vento também afeta o ataque de pragas as culturas, devido ser um
dos principais veiculos de dispersao dos insetos (PICANCO, 2010).

Controle Bioldgico de Pragas

Conceito: é o controle das pragas através de inimigos naturais. Os inimigos
naturais pertencem a cinco grupos: predadores, parasitoides, parasitas,
competidores e entomopatdégenos. Na tabela a seguir sdo mostradas as
caracteristicas de cada um dos grupos de inimigos naturais.
Formas de uso do controle biolégico

O controle biolégico pode ser utilizado de trés formas: controle biologico

natural, controle biologico classico e controle bioldgico artificial ou aplicado.
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Controle Biolégico Natural Consiste na preservacdo e/ou incremento das
populacées de inimigos naturais j& existes nos agroecosistemas. A preservagao e/ou
incremento das populacdes de inimigos naturais pode ser obtida através de: Uso de
inseticida seletivos (seletividade fisiologica de inseticidas). Aplicacdo seletiva de
inseticidas (seletividade ecologica de inseticidas). Aumento da diversidade vegetal
nos agroecosistemas nas areas vizinhas. Uma vez que as arvores, arbustos e ervas
servem de abrigo, local de nidificacdo e fonte de alimentacdo complementar para os
inimigos naturais. Muitas espécies de predadores e de parasitoides alimentam-se de
néctar é pélen fornecidos por plantas invasoras. Além disto, esta vegetacao serve de
criatério para artropodes ndo-pragas os quais € fonte alimentar para os inimigos
naturais. Manutencdo do solo recoberto por vegetacdo uma vez que a formacao de
poeira acarreta mortalidade de predadores e parasitdides de pequeno tamanho.
Transferéncia de inimigos naturais para o local de cultivo como, por exemplo, ninhos
de vespas predadoras (marimbondos) para os locais de cultivo.

Evitar o uso do fogo o qual reduz grandemente as populacdes de inimigos
naturais. Aumento da matéria organica nos solos. J4 que alguns inimigos naturais
como besouros predadores e competidores que vivem na superficie e no interior do
solo alimentam-se também da matéria organica. A seletividade de inseticidas como
relatado neste item constitui importante instrumento de preservacéo das populacdes
de inimigos naturais nos agroecosistemas. A seletividade pode ser classificada em
seletividade ecoldgica e fisiologica. A seletividade fisioldgica consiste no uso de
inseticidas que sejam mais téxicos a praga do que aos seus inimigos naturais. Ja a
seletividade ecoldgica relaciona-se a formas de utilizagdo dos inseticidas de modo a
minimizar a exposi¢cao do inimigo natural ao inseticida. Portanto, devem selecionar
inseticidas que possuam seletividade fisiologica. Os inseticidas que possuem
seletividade fisiologica na dose recomendada para controle da praga devem causar
uma mortalidade menor que 80% ao inimigo natural. Aléem de preferirmos o uso de
inseticidas com seletividade fisiolégica devemos fazer uso da seletividade ecolégica.
Isto é, devemos utilizar os 31 inseticidas de modo a minimizar a exposi¢cdo do
inimigo natural ao inseticida. Isto pode ser feito atraves de:

Aplicacdo dos inseticidas em horarios de menor temperatura do ar, ja que
nestes horarios os inimigos naturais se movimentam menos estando, portanto

menos expostos ao inseticida. O periodo ideal para aplicagdo dos inseticidas é ao
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final da tarde visto que a temperatura é baixa e 0 inseticida podera sofrer
degradacdo durante a noite e periodo da manhd quando é baixa a atividade dos
inimigos naturais. Ja o periodo da manha se situa numa situacao intermediaria entre
o periodo da tarde (periodo de menor impacto) e o das horas mais quentes do dia
(periodo de maior impacto). Uso de sistema de decisdo de controle (PICANCO,
2010).

Aplicacéo de inseticidas de forma que o contato entre o inseticida e o inimigo
natural seja minimizado. Por exemplo, quando o inseticida é aplicado em
pulverizacdo é grande o impacto dos inimigos naturais que vivem na parte aérea das
plantas, entretanto € baixo o impacto sobre aqueles que vivem no interior do solo,
sendo intermediario o impacto sobre o0s inimigos naturais que vivem na superficie do
solo.

O uso de inseticidas via solo causa maior impacto no momento da aplicacao
sobre os inimigos que vivem no interior do solo. Entretanto se o inseticida for
sistémico ele translocard no sistema vascular da planta tendo efeito sobre insetos-
praga que atacam a parte aérea das plantas. Desta forma eles causardo baixo
impacto sobre os inimigos naturais de aparelho bucal mastigador. Entretanto, os
inimigos naturais de aparelho bucal sugador (percevejos) por sugarem a planta para
retirarem agua e sais minerais sofrerdo grande impacto (PICANCO, 2010).

Manipulacdo do ambiente de cultivo ou controle cultural

O cultivo de espécies vegetais exoéticas, como a maioria das plantas
cultivadas, requer praticas -culturais que maximizem a producdo mediante
adequacdo do ambiente as necessidades destas. Esse tipo de ambiente é
normalmente simplificado e a grande disponibilidade de fontes alimentares
adequadas a insetos fitéfagos aumenta a possibilidade de surtos populacionais
destes. Contudo, a utilizacdo de determinadas praticas culturais na lavoura pode
possibilitar a reducdo da ocorréncia de altas popula¢des de insetos e acaros-praga
(PICANCO, 2010).

A manipulacdo do ambiente de cultivo pode ser feita no sentido de
desfavorecer o desenvolvimento de insetos-praga, o que pode ser conseguido
mediante uso de uma variedade de técnicas consideradas tradicionais e, que mesmo

ultrapassadas, podem reduzir a chance de colonizacao de pragas (PICANCO, 2010).
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Estratégias Gerais de Manipulacdo do Ambiente de Cultivo Diferentes
estratégias podem ser usadas na manipulacdo do ambiente de cultivo, que s&o
divididas aqui nos seguintes grupos:

Reducédo da capacidade de suporte do ecossistema O ecossistema agricola
inclui fatores bidticos e abibticos cujo conjunto dos componentes interativos
determina, a densidade média e severidade dos problemas com insetos-praga. Para
a reducao da capacidade de suporte do ecossistema, o que se faz é lancar mao de
procedimentos destinados a reducéo da densidade da praga através da diminuicdo
da disponibilidade de alimentos, abrigo e espaco habitavel para a praga. As téaticas
utilizadas dentro desse contexto sdo apresentadas abaixo (PICANCO, 2010).

Medidas sanitarias: é um dos procedimentos mais elementares, pois varias
espécies dispendem parte de seu ciclo em residuos ou restos organicos e a
remocao destes pode reduzir a reproducao e sobrevivéncia da praga. Sao exemplos
de medidas sanitarias:

a) destruicdo e eliminacdo de restos culturais: método basico de eliminacao
de populacdes de pragas que passariam a entressafra em restos culturais servindo
como fonte de infestacdo a safra seguinte. Aracdo, gradagem e corte do material,
normalmente antecedendo incorporacdo ou queima séao algumas medidas adotadas
comumente. Esta medida € particularmente importante para pragas como a lagarta
rosada (Pectinophora gossypiella), bicudo e broca da raiz do algodoeiro
(Anthonomus grandis e Eutinobothrus brasiliensis respectivamente), todas
importantes pragas do algodoeiro no Brasil (PICANCO, 2010).

b) eliminacdo de residuos animais: é notéria a estreita relagéo entre limpeza e
incidéncia de moscas e baratas em areas domiciliares. Da mesma forma, eliminagéo
de dejetos animais em 35 criacfes destes reduzem substancialmente a incidéncia de
moscas, principalmente mosca doméstica (Musca doméstica) e a mosca dos
estabulos (Stomoxys calcitrans) (PICANCO, 2010).

c) armazenamento e processamento eficientes: limpeza de unidades
armazenadoras € de fundamental importancia para a conservacdo de gréos e
produtos armazenados. O mesmo € valido para fabricas ou usinas de
processamento de alimentos, onde o proprio processamento, se feito de maneira
ineficiente, pode contribuir muito para maior incidéncia de insetos-praga (PICANCO,
2010).
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d) uso de sementes ou propagulos livres de pragas: permite evitar infestacdes
de insetos-praga que se disseminam através de sementes, como ocorre com a
lagarta rosada em algodoeiro (PICANCO, 2010).

e) poda: a poda periédica de algumas espécies perenes permite a reducéo de
populacdes de larvas broqueadoras de caule, a exemplo do que acontece em citros,
onde os galhos atacados por larvas de colebdpteros bloqueadores devem ser
cortados e queimados (PICANCO, 2010).

Destruicdo ou modificacdo de hospedeiros ou habitats alternativos:

Vérios insetos possuem requerimentos que ndo podem ser satisfeitos pela cultura
sendo necessaria a dispersdo deles para outras plantas hospedeiras durante
determinados periodos do ano. Se essas plantas forem destruidas, a populagédo de
insetos pode ser reduzida. Essa tatica é importante para a mosca-do-sorgo
(Contarinia sorghicola) cuja infestacdo no sorgo acontece a partir de insetos
provenientes de certas gramineas como o sorgo perene (Sorghum halepense). A
persisténcia de plantas voluntarias de milho em éarea de cultivo de soja favorece
incidéncia de diabroticideos (Diabrotica spp.) e o mesmo pode ser dito de outras
plantas voluntarias e algumas pragas como o pulgdo Macrosirphum euphorbiae e o
acaro eriofideo do alho (Eriophyes tulipae). O uso de cobertura morta como palha ou
casca de arroz em cultivo de brassicas, altera este habitat dificultando a localizac&o

dele por pulgdes (PICANCO, 2010).

Preparo do solo:

O método de escolha para eliminacdo de restos de cultura e destruicdo de
habitats alternativos. Além desses beneficios, o preparo do solo e principalmente a
aracdo, promove mudancas fisicas no ambiente do solo podendo desfavorecer
populacbes de pragas. Epoca e profundidade de aracio s&o dois pontos importantes
a serem observados. Tais praticas frequentemente levam ao ressecamento da
camada superficial do solo, ao enterrio de pragas localizadas na superficie do solo e
a exposicdo de insetos localizados a profundidades maiores a incidéncia de radiagéo
solar e ao ataque de inimigos naturais (passaros principalmente), sendo o que
normalmente acontece com bicho-bolo em arroz. A passagem de cilindro pesado

(“rolo”) sobre a superficie do solo, leva a compactacao deste desfavorecendo pragas
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como lagarta rosca (Agrotis ipsilon) que migram para a superficie expondo-se a acéo
da radiacao solar e a predadores (PICANCO, 2010).

Irrigacao e manejo d’agua:

Irrigagdo € uma atividade primaria em varias regiées, mas pouca énfase tem
sido dada em seu uso para prevencgao de problemas com insetos. O manejo de agua
pode ser utilizado no controle de pragas tais como bicheira-do-arroz, adaptadas a
alta umidade e baixa oxigenacéo, ou bicho-bolo e lagarta-elasmo, melhor adaptados
a condicdes mais secas. A agua pode também ser fator de quebra de quiescéncia
(dorméncia) de estagios de certos insetos, como ocorre com ovos de cigarrinha das
pastagens (PICANCO, 2010).

Ruptura das condi¢cdes necessarias ao desenvolvimento de pragas Insetos-
praga se estabelecem em agroecossistemas mediante a criagcdo e manutencdo de
condi¢cdes ambientais favoraveis a elas. O provimento ininterrupto dessas condicfes
favorecem esses insetos, mas se este pode ser interrompido dentro dos limites de
boas préticas agricolas, as populacbes de praga podem ser reduzidas. Algumas

alternativas dessa abordagem sao apresentadas a seguir (PICANCO, 2010).

Reducéo da continuidade espacial:

Nessa abordagem o enfoque recai sobre o planejamento da distribuicdo
espacial dos cultivos.

a) espacamento de plantas:

O aumento da densidade de plantio pode possibilitar condicdes de microclima
desfavoraveis a certos insetos, como é o0 caso do bicho-mineiro-do-cafeeiro
(Leucoptera coffeella), mas pode beneficiar outros como a broca-do-café
(Hypothenemus hampei). O microclima mais Uumido de plantios adensados de soja
usualmente favorecem a ocorréncia de fungos, principalmente Nomuraea rileyi, que
incidem drasticamente sobre lagartas desfolhadoras (PICANCO, 2010).

b) localizagdo da cultura: na selecdo do local de cultivo é importante a
observacdo do ambiente circunvizinho, pois varias espécies de insetos podem
mover-se rapidamente de um campo a outro. Como regra geral, procura-se cultivar
culturas que ndo sejam similares, pois 0 numero de espécies praga capazes de

incidir sobre ambas é baixo. Associacfes entre gramineas e leguminosas tendem a
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ser boa escolha. Consorcio é outro exemplo de medida que contribui para
descontinuidade espacial (PICANCO, 2010).

Ruptura da continuidade temporal: a ideia geral € criar um intervalo temporal
onde inexista fonte alimentar da praga a campo. Algumas alternativas séao
apresentadas abaixo:

a) rotacdo de culturas: normalmente funcionam melhor se satisfeitas trés
condicdes:

1) a praga possui poucos hospedeiros,

2) 0s ovos sao ovipositados antes do plantio da nova cultura

3) 0 estagio que causa maiores danos possui baixa mobilidade.

Rotacdo entre gramineas e leguminosas sdo amplamente difundidas em
NOSso pais.

b) Incorporacdo de restos culturais: favorece o incremento dos niveis de
umidade e fertilidade no solo e podem desfavorecer popula¢des de pulgdo em aipo.

¢) Rompimento da sincronia entre inseto fitdfago e planta: uma das razdes de
insetos serem pragas de alguma cultura € devido a sincronia de ciclos entre insetos
e plantas. Se a fenologia da planta pode ser alterada levando a assincronia com o
ciclo da praga, as perdas por insetos podem ser reduzidas. Isto pode ser conseguido
mediante uso de variedades precoces, mudanca de época de plantio, ou ambos. O
uso de variedades precoces por exemplo € de grande importancia como tatica de
manejo do bicudo-do-algodoeiro (PICANCO, 2010).

Métodos de controle por comportamento

Os insetos utilizam odores para localizacdo de presas, defesa e
agressividade, selecdo de plantas, escolha de locais de oviposi¢cdo, acasalamento,
organizacdo das atividades sociais e diversos outros tipos de comportamento. As
substancias quimicas usadas na comunicagcdo, em geral, sdo denominadas semio-
qguimicos (sinais quimicos). Os semio-quimicos podem ser divididos em:
aleloguimicos e feroménios. Os aleloquimicos sédo substancias quimicas envolvidas
na comunicagcdo entre organismos de espécies diferentes. Ja os feromdnios sao
substancias quimicas ou misturas destas, envolvidas na comunicacdo entre
individuos da mesma espécie (PICANCO, 2010).
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Formas de utilizagdo de feromdnios e aleloquimicos no manejo integrado de
pragas

Deteccao de pragas: O semio-quimico é usado para verificacdo da presenca
da praga em areas onde esta ainda nao existe. Exemplo: Em 1995, trabalhos de
monitoramento, bem como o controle, da mosca da carambola nos Estados do
Amapa e Paré utilizando armadilhas com composto ou feromdnio sexual, o metil-
eugenol (PICANCO, 2010).

Monitoramento de pragas: O semio-quimico é usado para verificar se a
populacdo da praga atingiu o nivel de controle. Exemplo: Uso de armadilhas com do
feromdnio sexual para verificacdo se ha necessidade de controle da mariposa
oriental na cultura do péssego (PICANCO, 2010).

Controle de pragas Planta isca: uso de feroménio em faixas de cultura atrativa
a praga instaladas na periferia para atracdo da praga. Coleta massal: coleta de
individuos através de armadilhas. Utilizado para coleta de bicudo do algodoeiro com
feromoénio de agregacéao "blockaide" ou nhomate PBW. Confundimento: saturacédo da
area com o feroménio sexual, dificultando o acasalamento. Utilizando feroménios
sintéticos, reduz-se a probabilidade de encontros e/ou agregacdo dos sexos e
acasalamentos. Em algodao, utiliza-se o "gossyplure” no confundimento da lagarta
rosada do algoddo com reducdo de até 64% na aplicacdo de inseticidas. Para o
bicudo também séo utilizadas varias iscas embebidas com feromonio "grandllure”
para o confundimento de machos (PICANCO, 2010).

Uso de aleloquimicos no manejo integrado de pragas:

Uso de atraentes: a) Uso como iscas: utiliza-se partes da prépria planta
hospedeira da praga como atraente para o0 monitoramento da mesma. - Moleque da
bananeira (Cosmopolites sordidus); Secbes de pseudocaule de bananeira em
formato de telha ou queijo. - Broca do olho do coqueiro (Rhynchophorus palmarum).

As iscas consistem de pedacos de estirpe de 0,50 m com a parte aparada
para baixo. Apés alguns dias, colnem-se os besouros alojados, destruindo-os. Para
maior eficiéncia, pode-se tratar a isca com inseticida na base de 4 gl/isca. b) Uso
com plantas iscas: utiliza-se plantas que sejam hospedeiras da praga, mas que

sejam mais atrativas as pragas que a cultura que esta no campo. Exemplo: planta
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maria preta versus coleobrocas em citros; abobrinha italiana versus vaquinhas e
algodéao plantado na entresafra versus bicudo e broca da raiz do algodoeiro.

Uso como estimulantes alimentares da praga Sao substancias e / ou produtos
quimicos que estimulam as pragas a alimentarem. Exemplo: Sal de cozinha x
percevejos da soja; iscas agUcaradas x moscas das frutas; iscas com farinaceos x
grilos, mariposas, lesmas e formigas (PICANCO, 2010).

Uso de repelentes as pragas Sao substancias que tornam as plantas menos
prefereidas ao ataque de pragas. Exemplo: Coloral x pragas que atacam os frutos e
sementes de anonaceas (PICANCO, 2010).

Métodos Genéticos Métodos genéticos de controle de insetos referem-se a
uma variedade de métodos através do qual a populacdo de praga pode ser
controlada mediante a manipulagdo de seu genoma ou seus mecanismos de
heranca. Os mecanismos de controle genético contudo ainda ndo se mostraram de
ampla aplicacdo. Essas taticas sdo seletivas e objetivam a reducéo da populacéo de
pragas através da reducado do potencial reprodutivo delas, incluindo alguns dos mais
inovativos procedimentos do manejo integrado de pragas. Os insetos-praga sao
utilizados contra membros de sua prépria espécie com o intento de reduzir 0os niveis
populacionais, dai estes métodos de controle serem chamados autocidas.
Radiacg6es ionizantes além de raios-X e substancias quimicas esterilizantes sdo os
principais agentes esterilizantes usados (PICANCO, 2010).

Para o controle quimico de pragas utilizaremos os textos contidos em:
(Fonte:http://www.sementesagroceres.com.br/pages/BaixarArquivo.aspx?i=manualPr
agas.pdf&t=pdf).

Controle quimico de pragas:

Para o inseticida ou acaricida ser utilizado em determinada praga em uma
cultura ele deve ser registrado nos 0rgaos competentes para este fim e seguirem
critérios técnicos e econdmicos.

Controle quimico: Para emprego do controle quimico devem ser realizadas
amostragens da intensidade de ataque das pragas a cultura e, este s0 deve ser
empregado quando a densidade das pragas for igual ou superior aos niveis de
controle. No emprego de controle quimico de pragas, alguns aspectos sao

importantes como: seletividade de inseticidas, rotagdo de produtos, uso de
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espalhante adesivo na calda, emprego de equipamento de protecéo individual pelos
aplicadores, descarte correto de embalagens, armazenamento adequado dos
produtos, prevencdo e cuidados para se evitar intoxicacfes e treinamento dos
aplicadores.

O manejo inadequado de pragas combinado com a ocorréncia de doencas e
ervas daninhas, potencializa a perda de lavouras e é ainda maior no
estabelecimento da cultura. Em algumas regides ha pragas que podem reduzir o
estande de plantas logo apés a sua emergéncia. O monitoramento das areas para
reduzir essas perdas ocasionadas pelas pragas iniciais e 0 manejo da populacdo de
insetos podem evitar danos economicamente significativos. O controle ou a reducao
no numero de insetos no ambiente deve ser guiado pelo plano de Manejo Integrado
de Pragas (MIP). Esse plano permite decisées de manejo com diferentes métodos
de controle de forma individual ou combinada com o objetivo de reduzir o impacto
econdmico e ambiental na producgéo de alimentos.

O MIP se baseia na exploracdo do controle natural, nos niveis de tolerancia
das plantas aos danos causados pelas pragas, na biologia e ecologia da cultura e de
suas pragas e no monitoramento das populacdes para tomadas de decisdo. Assim
sendo, 0 monitoramento é 0 primeiro passo para se praticar o MIP. Esse
monitoramento deve ser iniciado antes mesmo do plantio. Desta forma reduzir a
populacao residentes por meio da dessecacdo antecipada e do uso de inseticidas
antes do plantio evita danos no estabelecimento da cultura. Sem monitorar a
densidade populacional da espécie-alvo no campo ndo had como se aplicar os
principios do MIP. Como estratégia devemos considerar o tratamento de sementes
para proporcionar maior chance de desenvolvimento e estabelecimento da lavoura,
evitando 0s prejuizos iniciais que algumas pragas podem provocar. Ndo ha motivo
para altos investimentos em insumos se a lavoura possui baixo estande, pois a
produtividade do milho esta diretamente ligada ao nimero de planta por hectare, e,
assim, o uso dos demais insumos ndo garante que o agricultor obtenha a
rentabilidade esperada da lavoura. Outra consideracdo importante é a seletividade
de inseticidas.

O uso de produtos ndo seletivos pode levar a dois graves problemas: os
efeitos danosos para a natureza como um todo e o amplo espectro de acao

eliminando os inimigos naturais no ambiente de producgéo. Relacionado a isso tem
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sido observado o aparecimento de espécies resistentes e até mesmo novas pragas
oportunistas que estavam presentes porem, em populagdes menores. E, com 0 uso
de produtos ndo seletivo eles encontram ambientes mais favoraveis ao seu
estabelecimento. Para as tecnologias Bt o MIP ndo muda, porém novas praticas
devem ser adotadas e as Boas Praticas Agricolas ndo podem ser deixadas de lado.

Entre as novas préticas o uso e a adogao de refugio € uma peca chave. Entre
as Boas Praticas de Manejo destacamos: * dessecagado antecipada com uso de
inseticidas para eliminar pragas residentes ou desenvolvidas; ¢ utilizagao de hibridos
geneticamente modificados combinados com o uso de tratamento de sementes; ¢
adocao de refugio; « controle de ervas daninhas e eliminagdo de plantas voluntarias;
* monitoramento com uso complementar de inseticidas adotando-se a rotacdo de
principios ativos de inseticidas = dose + produto + época; ¢ rotagdo de culturas e a
preservacao dos inimigos naturais.

Quanto maior for o nimero de adocdo dessas praticas, menores serao as
possibilidades de ocorréncia e surgimento de insetos resistentes ou mais protegida
estara a tecnologia Bt e maior sera a produtividade das lavouras e a rentabilidade
dos agricultores.

A utilizacdo de hibridos com tecnologia Bt combinada com a adocao correta
de reflgio é uma importante ferramenta no manejo de resisténcia de insetos e no
manejo de pragas. Nenhuma das duas préaticas é eficiente isolada e seu uso
incorreto pode levar a ineficacia no uso da tecnologia. O agricultor deve promover e
aplicar um manejo no ambiente de producédo considerando todas as boas préticas de
manejo associadas as ferramentas disponiveis e ao uso consciente dos produtos
para atingir os melhores resultados.
(Fonte:http://www.sementesagroceres.com.br/pages/BaixarArquivo.aspx?i=manualPr

agas.pdf&t=pdf).

TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

A evolucdo quimica das formulagbes e seus ingredientes ativos, maior
ocorréncia ou incidéncia de novos agentes nas lavouras (plantas invasoras, insetos,
acaros e fungos), preocupacao e policiamento em relacdo a contaminacdo do meio
ambiente, a baixa ou nenhuma eficiéncia dos equipamentos de pulverizacdo e

culturas em areas extensivas, obrigaram pesquisadores e usuarios conseguirem
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maior eficiéncia e reducdo no custo das atividades onde o uso de defensivos
agricolas era relevante (SANTOS, 2006).

A tecnologia de aplicacdo de agroquimicos (inseticidas, herbicidas, fungicidas,
fertilizantes, maturadores, fitorreguladores e dessecantes) na forma liquida, po6
(soltvel ou ndo) ou granulados, tem por definicdo conforme Santos (2006):

Ciéncia multidisciplinar com caracteristicas técnico-cientificas, destinada as
pesquisas de equipamentos, processos e obtencédo de resultados mais eficientes e
econdmicos no desenvolvimento e aplicacdo dos agroquimicos solidos ou liquidos,
com a finalidade de minimizar ao maximo os riscos de contaminacdo humana e do
meio ambiente.

Ainda segundo Santos (2006), sob o aspecto agronémico técnico e pratico de
sua utilizacdo devemos primeiramente esclarecer a diferenca entre 0s termos
pulverizagdo e aplicagdo comumente empregados como sinbnimos, mas que dentro
desta ciéncia, na pratica, apresentam grandes e significativas diferencas de
resultados (SANTOS, 2006):

Pulverizacao: processo fisico-mecanico de transformacédo de uma substancia
sélida ou liquida em particulas ou gotas o mais uniformes e homogéneas possiveis;

Aplicacdo: deposicdo em quantidade e qualidade do ingrediente ativo
definido, representado pelo diametro e densidade (nimero) de gotas sobre o alvo
desejado.

Estes esclarecimentos tém sua razdo porque em levantamentos praticos
efetuados em diferentes locais e cultivos, as melhores pulverizagdes encontradas
apresentaram os seguintes indices, segundo Santos (2006).

Em cultivos baixos (soja, algodao, feijao, milho e arroz como exemplos),
daquilo que era pulverizado, 0 madximo que chegava a atingir o alvo desejado néao
ultrapassava de 50%.

Para cultivos de arbustos e arvores (laranja, maca e pera como exemplos) os
valores encontrados raramente alcancavam 20%.

Isto se explica porque nas lavouras brasileiras, mais de 90% do uso de
defensivos agricolas é pulverizado e nao aplicado corretamente, principalmente com
0S equipamentos terrestres.

Esta nova ciéncia se deparou com as dificuldades no controle da deriva das

particulas sélidas, que compfem as formulagbes poés, devido as grandes e
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frequentes variagfes das condi¢des climaticas (umidade relativa do ar, velocidade e
direcdo dos ventos e temperatura) que ocorrem durante todo o ciclo das culturas,
direcionando cada vez mais todas as suas pesquisas para as aplicacbes com
liquidos, conforme Santos (2006).

Esta evolucao exigiu das industrias de pulverizadores e de formuladores, mais
e mais desenvolvimentos para cada um de seus produtos, com maior eficiéncia e
baixo custo. Também, maiores cuidados, manutencdo adequada dos equipamentos
e conhecimentos técnicos mais especificos foram preocupacfes crescentes dos
técnicos que forneciam assisténcia técnica e pesquisa e, do proprio usuario
(SANTOS, 2006).

Aspectos operacionais
Para Santos (2006), os resultados ou efeitos adequados técnicos e
econdmicos da aplicacdo dos defensivos agricolas estdo apoiados basicamente por

trés premissas: Bom produto; Bem aplicado; No momento certo.

Bom produto

O bom produto é caracterizado fundamentalmente pelo tipo e aspecto de sua
formulacdo, dose efetiva, facilidade e uso seguro. Qualquer que seja o0 manejo de
um produto através de sua diluicdo em agua ou mesmo o uso de formulacdes
prontas para uso (ultra baixo volume), sdo exigidas condicbes quimicas e fisicas
adequadas, sem 0 que a geracdo de gotas se tornara incorreta, influenciando
diretamente a sua disperséo e deposicao sobre o alvo desejado (SANTOS, 2006).

Formulacdes com solventes muito volateis, de odores desagradaveis e néo
tolerados por pessoas e animais, causardo sem sombra de dudvida, traumas e
rejeicbes ao seu uso. Por outro lado, composi¢cdes instaveis sob condicbes de
armazenamento, transporte e algumas situacdes de incompatibilidades com o pH da
agua de diluicdo ou mesmo Oleos, ao serem aplicados levardo a fracassos e até
resultados funestos ou inesperados.

Por outro lado, a diversidade das condi¢des climaticas ou mesmo ambientais,
inadequacdo do equipamento e desconhecimentos ou mau uso dos parametros,
durante a aplicacdo, poderdo ocasionar também resultados diversos e até

inesperados, com formulagdes de baixa estabilidade fisica ou quimica.
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O aspecto volatilidade do ingrediente ativo ou dos componentes de uma
formulacdo deverd ser considerado, tanto para as condi¢cdes regionais, as mais
variaveis, como para o nivel de treinamento das pessoas e operacionalidade dos
equipamentos envolvidos ou disponiveis (SANTOS, 2006).

A facilidade de aderéncia e espalhamento das gotas sobre as mais diferentes
superficies, viscosidade e densidade que permitam uma boa circulacdo pelo
equipamento e a utilizacdo de bicos de pulverizacdo mais eficientes e econémicos
sao fatores que de maneira direta permitem a economicidade e versatilidade de seu
uso (SANTOS, 2006).

Bem aplicado

Um bom produto ou formulacdo sé podera ser comprovado apdés sua
aplicacdo, ou seja, quando atingir adequadamente o alvo final, obtendo-se o
resultado efetivo e esperado.

De acordo com Santos (2006), deve-se considerar sob o0 aspecto da
“Tecnologia de Aplicagao” que trés premissas deverao ser observadas e obtidas sob
todos os aspectos operacionais: O diametro da gota; A deriva da gota, e A
deposicao da gota.

Qualquer que seja o tipo de formulagdo empregada, ou do equipamento de
aplicacao, deveremos trabalhar com as unidades resultantes do processo que sao
as gotas de pulverizacdo. Estas gotas poderdo ser geradas por processos fisicos
como pressao hidraulica sobre o liquido, termonebulizacdo (a frio ou quente), bicos
rotativos, pressao de correntes de vento ou eletrostaticos.

O diametro da gota serd sempre o aspecto que definira ou determinara de
gue maneira ou como o alvo final seré atingido, favorecendo ou néo a deposi¢do em
guantidade (densidade) suficiente para o controle e sucesso do produto aplicado.

Alvos de superficies grandes e posi¢gdes mais horizontais sdo mais facilmente
atingidos e cobertos com gotas de maior didametro, ao contrario de alvos mais
estreitos, onde as gotas mais finas aderem com maior facilidade (SANTOS, 2006).

O aumento da vazdo de aplicacdo também tem influéncia direta sobre o
diametro da gota. Quanto maior o volume utilizado, gotas de diametros maiores
serdo geradas e menor densidade de gotas por area serd obtida. Entretanto, ao

contrario do conceito generalizado de que um volume maior de liquido permite uma
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melhor pulverizagdo, o procedimento certo e utlizar-se o menor volume, mas
produzindo-se a maior quantidade possivel de gotas, principalmente nas culturas
com alta densidade de folhas.

A questado mais importante, considerada como fator essencial, € a densidade
de gotas, pois, quanto maior o0 humero de gotas depositadas sobre o alvo desejado,
maior serd a dose do produto recebida pelo mesmo, melhorando a eficiéncia da
aplicacao (SANTOS, 2006).

No momento certo

Segundo Santos (2006), no momento certo - uso de praticas de controle, é
um item que ndo se relaciona com a hora ou espaco de tempo em que se deve
efetuar a pulverizacdo ou aplicacdo, mas sim em relacdo as condicdes em que o
problema a ser controlado apresenta-se mais suscetivel ao produto aplicado.
Exemplos: o momento certo do controle da lagarta da macéd em algodao deve ser
logo apés a sua eclosédo até o estadio maximo de 1 cm de comprimento.

Ainda conforme Santos (2006), volume de aplicacédo, depende da tecnologia
de aplicacdo de defensivos agricolas tem como escopo principal a alta eficiéncia da
aplicacdo a baixo custo. Um dos caminhos que pode nos levar a estes resultados é
justamente a reducao do volume de calda a ser aplicada. Entretanto, esta reducao
estd na razao direta da eficiéncia e do baixo custo, porém, na razdo inversa das
formulacbes que apresentam alta viscosidade ou densidade elevada. Explica-se isto,
pois a redugdo do volume aplicado fica na dependéncia do uso de bicos de
pulverizacdo com orificios de saida cada vez menores e que irdo prejudicar a
passagem do liquido a ser pulverizado e distribuida, exigindo pressdes maiores da
bomba, gerando gotas mais finas e mais suscetiveis de perdas por deriva e
evaporacao (SANTOS, 2006).

Pelo exposto, concluimos que desde que a formulagéo permita, sem prejuizo
da geracdo, distribuicdo e deposicdo das gotas de maneira a mais homogénea
possivel, podemos diminuir consideravelmente o0s volumes de pulverizagéo,
melhorando com isto a produtividade do pulverizador, reduzindo as perdas de tempo
de pulverizacéo e o escorrimento do produto, além de incrementarmos a penetracao

e distribuicdo das gotas dentro da cultura.
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Na aplicagdo dos defensivos agricolas liquidos, a agua entra sempre como
um elemento de diluicdo do produto e também para facilitar a distribuicdo correta e
adequada das gotas com o ingrediente ativo sobre o alvo desejado.

Volumes excessivos originam gotas muito grossas, que aplicadas sobre as
folhas de um vegetal, ocasionam uma saturacdo da superficie nas mesmas,
provocando o escorrimento do produto para o solo e sua consequente perda.

Por outro lado, volumes muito pequenos, determinam a formacdo de gotas
muito finas, que também se perderéo por deriva muito longa e evaporacéo rapida.

O volume correto ou adequado, € definido tecnicamente, levando-se em conta
o tipo de bico utilizado, condi¢cbes climaticas locais, porte ou densidade foliar das

plantas e modo de acdo dos defensivos agricolas (SANTOS, 2006).

Os textos a seguir estdo contidos em:
http://www.jacto.com.br/adm/arquivos/Manual%20de%20Treinamento%20%20-
%20Manual%20%20T%E9cnico%20de%200rienta%E7%E30%20de%20Pulveriza%
E7%E30%20-.pdf

Acesso em 25/11/16.

Importancia das condi¢cdes climaticas para a pulverizagdo

O monitoramento das condic¢des climaticas e o ajuste adequado da deposicao
das gotas antes, durante ou apds as pulverizacbes dos defensivos agricolas séo
essenciais para obter os resultados esperados do produto.

Temperaturas médias e alta umidade relativa do ar e do solo sdo condic¢oes
adequadas a uma boa aplicacéo e absorcéo do produto pelas plantas.

Evitar a aplicacdo do produto quando as plantas apresentam as folhas muito
molhadas, ap6s uma chuva ou devido ao orvalho, neste caso excetuam-se as
aplicagOes a baixo volume com aeronaves agricolas.

Pulverizacdes efetuadas com temperatura ambiente entre 15°C e 30°C e
umidade relativa do ar acima de 55% apresentam melhores resultados do que as
efetuadas com temperaturas muito baixas e baixo indice de umidade relativa do ar.

A velocidade e direcao do vento sdo outros fatores muito importantes para um

bom resultado do produto e para evitar danos as culturas sensiveis ou areas
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vizinhas proximas. Aplicagdes do produto com ventos acima de 10 km/hora deverdo
ser evitadas.

NOTA: Durante as pulverizacbes com bicos e equipamentos adequados, 0
pequeno deslocamento lateral das gotas, (ndo devera exceder 10%) nao devera ser
considerado como deriva prejudicial, jA que representa a fragdo das gotas muito
finas, consequéncia do processo fisico de geracdo das gotas pelos bicos, além de
necessario para que se obtenha o recobrimento adequado das faixas de deposicao
e melhor uniformidade e homogeneidade da pulverizacao.

Deve-se considerar sempre que a umidade relativa do ar é o indicador mais
importante e prioritario nas definicbes de inicio, execucdo e parada de uma
pulverizacdo de defensivos agricolas. Os efeitos dos demais fatores, como vento e
temperatura sdo consequéncias diretas da umidade relativa do ar.

Evitar efetuar pulverizacdes em condi¢cbes de inversfes térmicas ou de
calmaria total (velocidades de ventos abaixo de 2 km/hora) que ocorrem: cedo do
dia, fim de tarde ou apds chuvas prolongadas e intensas.

Temperaturas muito altas e principalmente umidade relativa do ar abaixo de
55% determinam condi¢cdes desfavoraveis para a aplicacao e absorcdo de produtos
sistémicos ou de translocacao pelas plantas, apresentando um controle ineficiente
ou duvidoso.

Durante as pulverizacdes, observar a direcao e intensidade dos ventos.

Ocorrendo o direcionamento dos mesmos para areas vizinhas sensiveis ou
com animais e pessoas, manter uma area de seguranca bastante larga e adequada
as condicdes locais, sem pulverizacao conforme ja descrito anteriormente.

A escolha do bico a utilizar, sua manutencdo e conservacao, o controle do
tamanho, deriva e deposicdo das gotas geradas, sado fatores essenciais para que se
possa obter sucesso na aplicacao de qualquer defensivo agricola, causando danos
minimos ou nulos ao meio ambiente e ao proprio homem.

Deverao ser obedecidas as recomendac0des indicadas de acordo com a ponta
de pulverizacdo a ser usada.

Os valores referidos séo fungdes diretas: do orificio do bico, pressdo, volume
de aplicacao, viscosidade e densidade da formulacdo, bem como as observacdes e
coletas efetuadas no alvo a ser atingido e ndo ao diametro da gota liberado pelo bico
de pulverizacao.
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Nota: Os valores aqui referenciados dizem respeito as recomendacdes gerais,
sendo necessario seus ajustes para cada tipo ou formulacdo de produtos, ja que 0s
volumes, densidade e viscosidade dos mesmos ndo sao idénticos para todos os
defensivos agricolas.

Os fatores de insucessos no uso de defensivos agricolas sdo creditados, de
maneira simplista ao produto, quando na realidade o mau uso do equipamento, tanto
na sua estrutura como no momento adequado da aplicacdo, em sua maioria, deveria
merecer mais atencao e cuidados.

Treinar pessoas no uso correto dos equipamentos, com um minimo de
conhecimento basico dos produtos a aplicar e sua correlagdo com as condi¢des de
aplicacao, sado fatores que devemos guardar dentro de n6s mesmos, sem que O
perigo de destruirmos nosso préprio meio de vida ou do ambiente se torne cada vez
mais grave e crescente. Devemos sempre nos lembrar que em todo o processo de
pulverizacdo ou uso de defensivos agricolas, 0 sucesso da operacgéo estard sempre

apoiado no trinbmio: bom produto - bem aplicado - no momento certo.

Cuidados gerais para os pulverizadores

Antes de guardar um pulverizador coloque agua limpa no tanque, retire os
bicos e filtros e funcione até eliminar toda a agua. (Estamos limpando o circuito
hidraulico) -Lave os bicos e filtros e recoloque-os. -Desmonte e limpe o filtro de
succdo. -Lave a maquina externamente. -Lubrifique os componentes e aplique uma
solucédo com 80 % de 6leo lubrificante e no maximo 20 % de Oleo diesel nas partes
metdlicas a fim de proteger contra corrosao. -Guarde a maquina em lugar seco e
coberto. Obs: Evite deixar sobras de defensivos no depdsito ou mesmo armazena-
las por tempo prolongado. Na ultima aplicacdo prepare a calda na quantidade
suficiente para tratar o pouco de lavoura que resta.

O sucesso de um tratamento depende da escolha de bons pulverizadores,
bons produtos quimicos, e da capacidade técnica dos operadores. Enquanto bons
pulverizadores e bons produtos quimicos sao disponiveis no mercado, Sdo raros 0S
operadores. E da maior importancia que o administrador agricola providencie o
treinamento e a capacitacédo de seus técnicos e operadores de maquinas.

Objetivo do treinamento é divulgar e encorajar praticas que melhorem a

uniformidade, a exatiddo e a seguranca das pulverizagdes. Aplicacdes mais precisas
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e mais uniformes podem reduzir a quantidade de ingredientes ativos requerida para
um dado controle. Aplicagdes bem executadas reduzem os custos dos tratamentos e

minimizam os efeitos poluentes.

Seguranca:

Os produtos quimicos utilizados na agricultura podem ser perigosos, selecéo
ou uso inadequado podem causar se€rios danos a pessoas, animais, plantas, solos
ou outros bens Antes de qualquer operacédo de equipamentos, deve-se estar seguro
quanto ao atendimento das recomendagdes de segurangas:

a- Selecione o produto quimico correto para o tratamento.

b- Leia os rétulos das embalagens e siga cuidadosamente as instrucfes dos
fabricantes.

c- Leia 0 manual de instru¢des do equipamento e siga as instrucdes. Ajuste e
opere o pulverizador corretamente.

d- Assegure-se de que os operadores tomem cuidado ao manejar produtos
quimicos e também durante as aplicacbes. Devem utilizar roupas protetoras
apropriadas e lava-las cuidadosamente quando terminarem de pulverizar. Evite o
contato com o defensivo.

e- Assegure-se de que o defensivo a ser pulverizado esteja bem misturado
antes de iniciar a operacao. Faca a triplice lavagem se o0 equipamento ndo possuir
lavador de embalagens. A triplice lavagem consiste em lavar trés vezes as
embalagens (colocando 1/3 de 4gua limpa nessa embalagem e agitar sobre todos 0s
sentidos vertendo esse conteudo dentro do pulverizador) e finalmente destrua as
embalagens vazias, tratando de ndo danificar a etiqueta ao efetuar esta operacéo.

f- Pulverize quando as condicbes atmosféricas forem favoraveis (ventos
inferiores a 10 km/ h, umidade relativa do ar nédo inferior a 50%, temperatura nao
superior aos 30 graus).

g- Comprove a aplicacao.

h- Evite a contaminacéo dos cursos de agua.

i- Ao proceder a calibragdo use somente agua.
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Mecanica da Aplicagéo:

O campo da mecanica de aplicacao apresenta limites bem definidos; de um
lado, o 6rgdo da maquina responsavel pela liberacdo do defensivo e, de outro, a
superficie ou local onde ele deve ser depositado (o alvo).
Os parametros ambientais (vento, umidade relativa do ar, temperatura, etc.), a
maquina utilizada (tipo, regulagem, deslocamento) e a superficie a ser tratada
(folhas, caules, sementes, solo) sdo os principais elementos que determinam, em
cada caso, um comportamento ideal do defensivo em sua trajetoria até o alvo. - De
maneira geral, um critério que conduz a resultados satisfatorios € o de comecgarmos
por determinar na planta, onde a praga ou a doenca se localiza. (Fonte:
http://www.jacto.com.br/adm/arquivos/Manual%20de%20Treinamento%20%20-
%20Manual%20%20T%E9cnico%20de%200rienta%E7%E30%20de%20Pulveriza%
E7%E30%20-.pdf,
Acesso em 25/11/16.

Regulagem de pulverizadores (método pratico)

Para a regulagem de pulverizadores seguiremos o contido em:
http://www.fazu.br/Imagens/publicacoes/documentos/ComTec09.pdf
Acesso em 10/11/16.

Regulagem do pulverizador de barras com uso do vaso calibrador antes da

regulagem, verifique 0s seguintes passos:

Filtro de sucgéo - limpeza. - Mangueiras - se ndo estao furadas ou dobradas. -
Regulador de pressao - componentes: sede da valvula, valvula e mola, se ndo estédo
gastas ou presas por impurezas. - Bomba - se ndo ha vazamentos, se esta
lubrificada (nivel do 6leo ou graxa). - Bicos - se sdo do mesmo tipo, se ndo estao
gastos, se nao diferem em mais de 10% de vaz&o e se os filtros estédo limpos.

Uma vez verificados todos os itens, inicia-se a calibragdo do pulverizador
método de calibracéo:

1 - Marque 50 metros no terreno a ser tratado.

2 - Abasteca o pulverizador.

3 - Escolha a marcha de trabalho.

4 - Ligue a tomada de forga.
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5 - Acelere o motor até a rotacdo correspondente a 540 rpm na tomada de
forca.

6 - Inicie 0 movimento do trator no minimo 5 metros antes do ponto marcado.

7 - Anote o tempo que o trator gasta para percorrer os 50 metros.

8 - Em terrenos de topografia irregular, repita a operagao varias vezes e tire a
média.

9 - Com o trator parado na aceleracao utilizada para percorrer os 50 m, abra
0s bicos e regule a pressdo de acordo com a recomendada para os diferentes tipos
de bicos: - Bicos tipo cone - de 75 a 200 Ibf/pol? - Bicos tipo leque - de 15 a 60
Ibf/pol?

10 - Colete o volume do bico no tempo igual ao gasto para percorrer os 50 m,
efetuando a leitura na coluna correspondente ao espacamento entre bicos.

11 - Repita essa operacdo em diversos bicos para obter uma média do
volume.

12 - A média obtida nas leituras € o volume de pulverizacdo para a marcha e
a pressao ja determinadas.

OBS.: 1°- Se o volume obtido for abaixo do desejado, aumente a pressao,
diminua a velocidade (mantenha 540 rpm na TDF) ou troque os bicos por um de
maior vazao.

2°- Se o volume obtido for acima do desejado, diminua a pressao, aumente a
velocidade (mantenha 540 rpm da TDF) ou troque os bicos por outros de menor

vazao.

CALCULOS - Exemplo, segundo:
http://www.fazu.br/Imagens/publicacoes/documentos/ComTec09.pdf
Acesso em: 10/11/16.

Pulverizador de barras de 18m de largura com espagamento entre bicos de
0,5m e volume do tanque de 500L. Tempo gasto para percorrer os 50m, 25
segundos e volume médio coletado nos bicos de 0,3L. Indicacdo do volume de calda
por hectare, segundo dados da bula do produto que sera aplicado 110L/ha com
dosagem do produto de 2L//ha.

Area (A): Comprimento Area Teste x Largura da Barra
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A: 50m x 18m = 900m?

Numero de Bicos (NB):

Largura da Barra / Espacamento entre Bicos

NB: 18m /0,5 = 36 bicos

Volume Calda da Area Teste (VCT):

Volume Médio Coletado nos Bicos x Niumero de Bicos
VC: 0,3L x 36 bicos = 10,8L

Volume de Calda Gasto em 1 ha (VC): 10.000m2 x VCT/A
VC: 10.000m? x 10,8L/900 M2 = 120L/ha

Dosagem do Produto no Tanque (DPT):

Volume do Tanque x Dose Produto/hd/ VC

DPT: 500L x 2 L/h&/120L/ha= 8,33L de Produto/ Tanque

5° Encontro

Tema: A pratica de campo: levantamento de pragas na cultura do milho da
area do Colégio e coleta de pragas para montagem do insetario.

Objetivos: Oportunizar a visualizacdo, identificagdo das pragas da cultura do
milho.

Metodologia: Solicitar aos alunos a pesquisa sobre a classificacao
entomoldgica das pragas da cultura do milho.

Apresentar para o0s alunos os procedimentos para montagem do insetario.

Aula pratica para a confeccdo do insetario, e apresentacdo dos recursos
necessarios para coleta e conservagéo dos insetos e pragas.

No departamento de agricultura do Colégio realizar a aula pratica para a
visualizacdo, identificacéo e coleta das pragas para a confeccéo do insetario.

Exercicios de fixacdo do conteddo com questiondrio para aprofundar o
conhecimento das pragas da cultura do milho.

Recurso: Apostila, computador, internet, papel A4, caneta, caderno.

Para as orienta¢cdes tomaremos por base o texto contido em:

http://educador.brasilescola.uol.com.br, 2016

Para a coleta dos insetos € necessario que se utilize a rede entomologica que
é feita de fil6. Todos os insetos devem ser mortos 0 mais rapido possivel para evitar

gue eles se debatam e danifiguem partes do corpo como patas, antenas, asas, entre
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outras. Em todas as coletas o aluno devera observar e anotar as caracteristicas dos
insetos coletados, assim como a data, o local onde o animal foi coletado, o nome da
pessoa que o coletou, nome da ordem, nome da espécie e nome vulgar do inseto.

Para o sacrificio dos animais, coloque-os em um saco plastico com um
chumaco de algodao embebido em alcool ou em acetato de etila. Coloque os insetos
de corpo mole (como pulgdes, tracas, pulgas) em um recipiente com alcool 70. Os
animais mergulhados em alcool 70 devem ser conservados dentro do préprio frasco.

Para evitar que o animal endureca, a montagem deve ser feita logo apoés a
morte do inseto. Se o animal demorar a ser fixado e endurecer, coloque-o em um
vidro com um chumaco de algoddo embebido em agua e tampe o vidro. Espere dois
dias e ele estara pronto para ser fixado novamente. O insetario pode ser montado
em caixas de camisa, caixas de sapato ou caixas com tampa de vidro. Quando se
utiliza a caixa de camisa, coloca-se uma placa de isopor no fundo para que 0s
animais possam ser fixados. Os insetos devem ser fixados com alfinetes no térax.

Para cada animal fixado etiquetas devem ser feitas, informando a data, o local
e 0 nome do coletor, nome da ordem, da espécie e nome vulgar. Coloque dentro do
insetario naftalina triturada para impedir que outros insetos se alimentem dos que
estdo fixados e para impedir que fungos crescam nos animais (http://educador.
brasilescola.uol.com.br, 2016).

6° Encontro

Tema: Visita a Universidade Federal do Parana, campus de Palotina no setor
de entomologia: identificacdo, manutencao e classificacao de insetos.

Objetivos: Contribuir para a formacdao técnica profissional de alunos do curso
técnico em agropecuaria, de forma que esses identifiguem, classifiquem e saibam as
maneiras de conservar as pragas para estudo e visualizagao posterior.

Metodologia: Na visita técnica orientar aos alunos sobre o comportamento e
atencdo aos aspectos visualizados no setor de entomologia, situando-se na
identificacdo, manutencéo e classificagéo de insetos.

Organizar os alunos para que oS mesmos possam conhecer o modo como é
efetuada a observacdo na pratica das pragas que estdo presentes na cultura do
milho.

Recurso: Apostila, computador, veiculo/deslocamento, caderno, papel A4.
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7° Encontro

Tema: Montagem do insetario e exposi¢ado aos alunos da escola.

Objetivos: Oportunizar a classificagdo entomologica das pragas do milho,
para os demais alunos da escola, sua visualizacao e métodos de controle.

Metodologia: Explanacdo dos conteudos para a classificagdo entomoldgica
das pragas da cultura do milho, com auxilio de recursos tecnoldgicos, discusséo e
guestionamento sobre o aprendizado da classificacdo das pragas, aplicacdo na
pratica dos conceitos para o futuro como técnico agricola. Repassar informacdes
para as demais turmas sobre os conteudos trabalhados no projeto.

Recurso: Apostila, computador, caderno, papel A4, mesa, cadeiras.

8° Encontro

Tema: Mesa redonda: discusséo e reflexdo sobre o projeto de intervencéo
pedagdgica.

Objetivos: Realizar um debate em forma de seminario para que os alunos
possam expressar seu conhecimento sobre os conteudos trabalhados durante o
projeto.

Metodologia: Apresentar fundamentos para que os alunos possam utilizar a
teoria aplicada na pratica, argumentando as informacdes trabalhadas nos encontros
para aprimorar o conhecimento sobre as pragas da cultura do milho e motivar os
mesmos para a formacdo em técnico agricola.

Recurso: Apostila, computador, dialogo aberto, video, convidados

(professores e profissionais da area).
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http://www.jacto.com.br/adm/arquivos/Manual%20de%20Treinamento%20%20%20Manual%20%20T%E9cnico%20de%20Orienta%E7%E3o%20de%20Pulveriza%E7%E3o%20-.pdf
http://www.jacto.com.br/adm/arquivos/Manual%20de%20Treinamento%20%20%20Manual%20%20T%E9cnico%20de%20Orienta%E7%E3o%20de%20Pulveriza%E7%E3o%20-.pdf
http://www.jacto.com.br/adm/arquivos/Manual%20de%20Treinamento%20%20%20Manual%20%20T%E9cnico%20de%20Orienta%E7%E3o%20de%20Pulveriza%E7%E3o%20-.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=afhGckrKm4Y

MILHO: lagarta do cartucho.

Disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=GMZ0EmHyRJc.
Acesso em 07/10/2016.

REGULAGEM DE PULVERIZADORES (método pratico).

Disponivel em:

http://www.fazu.br/Imagens/publicacoes/documentos/ComTec09.pdf

Acesso em 22/11/16.

Gelso Dalla Costa
Educagho Profissional - PPE/2016



https://www.youtube.com/watch?v=GMZ0EmHyRJc
http://www.fazu.br/Imagens/publicacoes/documentos/ComTec09.pdf

