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1-APRESENTACAO

Atualmente a humanidade € bombardeada com muitas informacdes

que estao impregnadas de forma direta e indireta com conhecimento cientifica
e tecnolégico. A escola esta inserida nesse turbilhdo de informacdes
tecnoldgicas, poréem dominar esse conhecimento é de suma importancia para
concepcao de uma visdo adequada e para o exercicio da cidadania. Em fungéo
disso, este trabalho proporciona especificar as possiveis contribuicbes do
programa de software educacional livre desenvolvido pela Universidade Of
Colorado, denominado PHET, (UNIVERSITY OF COLORADO, 2012:
http://phet.colorado.edu/sims/vector-addition/vectoraddition_pt BR.html.), que

tem por finalidade desenvolver um material didatico para o ensino de conceitos
basicos de cinematica com intuito de elaborar e interpretar graficos do
movimento retilineo uniforme e movimento retilineo uniforme variado com uso
do software PhET como estratégia de ensino no 12 ano do ensino médio, do
Colégio Unidade Polo de Arapongas, que sera aplicado no primeiro semestre
de 2017.

Objetivo desse trabalho é apresentar uma unidade didatica para a
implementacdo da proposta pedagdgica, foram elaboradas atividades a serem
realizadas em 32 horas. O presente estudo do movimento retilineo uniforme e
movimento retilineo uniforme variado, a partir da utilizacdo do software PhET,
como pratica pedagogica no processo de ensino aprendizagem, na elaboracao
e andlise dos graficos, com base epistemolégica no referencial tedrica de
momentos pedagogico de Delizoicov, trés momentos pedagdgicos 3MP.

A elaboragédo e desenvolvimento da proposta se fundamenta na
metodologia dos 3 momentos pedagdgicos, proposta por Delizoicov, Angotti e
Pernambuco(2009), conforme as trés etapas: problematizacdo inicial,
organizacdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento.

12 Momento: Problematizacédo Inicial

Iniciar com uma questao problema em relacdo ao contetdo abordado,
a partir da tematica movimento retilineo uniforme (MRU) e movimento retilineo
uniformemente variado (MRUV) com a finalidade de analisar e selecionar as

respostas mais relevantes para se iniciar o debate.


http://phet.colorado.edu/sims/vector-addition/vectoraddition_pt_BR.html

Estabelecer a ligacdo desse conteudo especifico com situacdes da
vivencia que os alunos presenciam, mas que nao dispdem de conhecimento
cientifico para entendé-las corretamente.

Incitar os alunos ao ponto de perceberem que as respostas e conceitos
gue possuem ndo correspondem a questdo e que necessitam da vislumbrar
mais informacgodes.

22 Momento: Organizacédo do Conhecimento

Momento de sistematizar 0s conhecimentos necessarios para a
compreensao do tema proposto e a proposta inicial. Explorar o tema com
atividades diversas, como texto para leitura, videos, e aplicar as simulacfes
“movimento do homem” como atividade de investigativa. Organizar as idéias e
concepcdes dos alunos para que possam comparar o seu conhecimento com o
conhecimento cientifico e interpretar os fendbmenos e as situa¢des abordadas.

32 Momento: Aplicacdo do Conhecimento

Abordar sistematicamente o conhecimento que vem sendo incorporado
pelo aluno, analisando e interpretando a aquisi¢cdo e assimilacdo de conceitos
com a organizacdo dos saberes através da utilizacdo de simulacdes,
acompanhada de questionamentos, proporcionando uma aprendizagem na
elaboracdo e interpretacdo de graficos, que realizados criteriosamente
favorecem o desenvolvimento do raciocinio cientifico atrelando os conceitos a
realidade dos alunos. Por meio destas abordagens e recursos, elaboracéo e
interpretacdo de graficos, do MRU e MRUV, se trabalhado de forma logica, que
produza efeitos significativos com a real participacao de todos os envolvidos no
processo, pode ser bastante atraente e propiciar uma aprendizagem
significativa.

As atividades aqui apresentadas tem por objetivos especificos instar o
educando a trabalhar as dificuldades de interpretacdo e visualizacdo de
graficos como se fosse uma montagem de fotografia (movimento), esclarecer
as variaveis das grandezas fisicas do movimento; descrever textualmente o
movimento a partir de um grafico de movimento qualquer; determinar a
velocidade a partir do grafico da posicdo em funcdo do tempo; ldentificar o
conhecimento e a percepcdo dos alunos a respeito do uso do recurso de
simulador Phet; analisar os resultados da utilizacdo do software como recurso
didatico no ensino de Fisica; buscar expectativas de uso do software de



simulacdo PhET como ferramenta didatica capaz de potencializar a elaboracéo
das aulas de Fisica.

A proposta € a utlizagdo de simuladores PhET - Tecnologia
Educacional em Fisica é um portal que apresenta diversas simulacfes em
varias areas das ciéncias, que podem ser usados gratuitamente e on-line,
basta baixarem o aplicativo. Os educandos irao utlizar a simulagdo para
aprender uma sequéncia de atividades didatica de ensino, com guestionamento
de testes pré/pds fornecidos, e serem capazes de interpretar com certa
precisdo as grandezas fisicas relacionadas ( posic¢ao, velocidade e aceleracéo
como vaiaveis dependentes e 0 tempo como varidvel independente) e
inseridos em um grafico, o educando utilizara do seu raciocinio para explicar a
construcdo de graficos.

As demonstracbes de simulacbes servem como aula expositiva,
projetada para suportar varios objetivos de aprendizagem, de modo a incentivar
0 educando a explorar e dar sentido, possibilitando a obtencdo de ideias
previas dos educandos, assim com discussfes com seus colegas, para que
testem essas ideias e resolvam as inconsistentes, ajudando-os a desenvolver e
avaliar a sua compreensdo e raciocinio. Enfatizando questdes que exijam
compreensao do tema e ideias da simulagdo, usando palavras e diagramas,
por exemplo: faca uma tabela de dados e um grafico para explicar as suas
ideias, em vez de perguntas com respostas certa/erradas.

No caso da simulagdo do “movimento do homem”, sdo imagens da vida
cotidiana, que relaciona a ciéncias com suas experiéncias pessoais, criando
sentido e ligaces do mundo real, construindo sua compreensao de forma
colaborativa, com linguagem e experiéncia comum, compartilhando e
discutindo com toda a classe as ideias, proporcionando oportunidades para
verificacdo da sua préopria compreensao, buscando embasamento em seus
novos conhecimentos e, em seguida verificar a comparacdo com a simulacdo
onde a principal contribuicdo consiste em visualizar conceitos abstratos como
a linha da trajetéria do movimento progressivo e retroégrado, velocidade e
aceleracdo constantes, as grandezas fisicas variaveis, os referenciais do

movimento, a elaboracdo e a construcéo de graficos.



2 - Material Didatico

Primeiro Momento: Fase de Exploracao

Movimento do Homem
Este é o link que utilizaremos para realizacdo das cinco atividades propostas.
1. Clique no link a segquir:

http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man

Veja a captura de tela de site a sequir:

INTERACTIVE SIMULATIONS

Simulagdes
Novas Sims - Posicio f
HTML5 « \Velocidade
+ Aceleracio
Fisica ’
» Movimento
Som & Ondas 0]

Trabalho, Energia &
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Ciéncias da Terra
» Matematica
Conceitos Mateméticos
Aplicagées
Matematicas
Por Nivel de Ensino
» Primario
+ Ensine Fundamental

P PARA PROFESSORES

P TRADUGOES

P SIMULAGOES RELACIONADAS

P REQUISITOS DE PROGRAMAS (SOFTWARE)
P CREDITOS

Figura 1: “O Movimento do Homem” , <http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man>

2. Cligue em Download

Certamente levara um tempo para carregar, assim que concluir ira aparecer:

Arquivo_ltens Especiais Ajuda

Introdugéo

[£] 0 Homem em Movimento (2.05)

a

X

0,0 segundos

" 8 ' 8 ' 0]

93 5 2 2 0 metros 2 4
Posigao O/m
'Y
L]
0
Velocidade N m/s [ vetor Velocidade
L]
o 2
Aceleragéo ~ m/s [ Vetor Aceleracio
L]
@ Gravar
T V I Reiniciar tudo? | B4 som
) Reproduzir

Figura2: “O Movimento do Homem”

<http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man>
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Na guia de introducdo, margue a caixa de velocidade vetor.

Explore livremente a pagina de introducdo, movendo o homem (clicando e
arrastando-o) ou movendo as guias de azul, vermelho e verde. Vocé também
pode digitar em uma posicao, velocidade ou quantidade de aceleracéo na caixa

(entre -10 a 10) e pressione Enter.

Certifique-se de ver a reproducdo. Antes de vocé apertar o play verifigue a

selecéo de quao rapido ou lento que deseja visualizar a reproducéo.

ATIVIDADE 1

Problematizag&o inicial:

» Em um determinado movimento o homem estd se movendo, como
explicar o deslocamento desse homem quando ele caminha
rapidamente ou lentamente, quando ele parar, ou que direcdo ele esta
se movendo?

Objetivos:
e Compreender como os graficos podem ajudar-nos a seguir o
movimento.
e Investigar a velocidade que é a taxa de rapidez em que algo
acontece.
e Descrever a velocidade, direcdo e tempo de movimento de um
homem.
Conceitos principais:

Velocidade, tempo, posicao vetor e nogcao preliminar de graficos.

Organizacao do conhecimento:

Acesse o link : http://brasilescola.uol.com.br/fisica/movimento-uniforme.htm

Orientacg®es:
Clique no link a seguir:

http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man

Clique em Download.
Instrugdes Iniciais e/ou Aprendizagem:
Nesta atividade exploratoria, vocé usara graficos para descrever a velocidade,

direcéo e tempo de movimento.
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Instrucdes:
1. Zerar tudo
2. Mova lentamente o homem a arvore, pare e pressione pausa.
3. Pressione Reproducao. Deslize a guia de modo que a reproducao vai
jogar a uma velocidade lenta. Aperte o play.
e O que vocé percebe sobre a posicdo, velocidade e
aceleracéo representada?
1. Zerar tudo.
2. Mover rapidamente o homem da casa, pare e pressione pausa.
3. Pressione Reproducao. Deslize a guia de modo que a reproducao vai
jogar a uma velocidade lenta. Aperte o play.
e O que vocé percebe sobre a posicdo, velocidade e
aceleracéo representada?
Fase Explicacao
Quando visualizamos gréaficos, conseguimos entender 0 movimento?

Cliqgue na aba Graficos no canto superior esquerdo da pagina. Uma tela

parecida com esta deve aparecer:

The Moving Man (2.05)
File Special Features Help
= 0.0 seconds
T T T T T T T T T T T
-8 -6 -4 -2 0 meters 2 4 6 8
e 100
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&
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-10.0
120
Velocity = ®
PN
0.00 {m/s 6.0 1 v‘_J
[[] Shaw Vector \
0.0
=6.0 -
-
-
-12.0 . ‘ . . ‘ . . . . \
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& Record
I« >  coms
) Playback

Figura 3: “O Movimento do Homem” <http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man>



http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man

Familiarize-se com a péagina de graficos movendo o homem em
diferentes direcbes e velocidades. Certifique-se de reproduzir, devagar,
observar o movimento nas paradas e prestar atencdo no valor da velocidade.
Para definir o homem em uma posigéo especifica:

Primeiro mové-lo para a posicdo que vocé quer que ele comece. Em
seguida, pressione pausa. A imagem é uma “captura de tela”. Neste ponto, o
tempo deve retornar a 0 e limpar (zerar) os graficos. Quando vocé estiver
pronto para comecar, mova o homem em qualquer direcao.

QUESTOES DA ATIVIDADE 01

Olhe para os graficos abaixo. Observe as velocidades do movimento do

homem, a direcdo que ele toma e o tempo que leva para mover-se.

The Maving Man (2.05)
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Figura 4: “O Movimento do Homem” <http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man>

Banca de Palavras (As palavras podem ser usadas mais de uma vez)

casa, rapidamente, arvore, deixa, para, alguns, lentamente * use essas palavras

O movimento do homem comecga na . Ele comeca a andar

em direcdo a . Ele logo
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por segundos para dizer “Ola” a um vizinho.

Ele entdo comeca a andar e imediatamente

. Ele percebe que seu sapato esta desamarrado. E leva

segundos para amarrar o sapato. Ele comeca

a caminhar em direcdo a . Ele guando

percebeu que deixou cair sua carteira. Ele pega a carteira e leva
segundos para pegar. Em seguida, ele caminha para a

casa. Ele para de andar, quando ele chega em . Levou

segundos para chegar em

Resumidamente expligue sua descricdo. (Por exemplo, em movimento do
homem estava se movendo rapidamente dizer, lentamente, se parar, ou que

direcéo ele esta se movendo?).

Aplicacao do conhecimento:
a. Jogar com o homem em movimento por 2 minutos na pagina de graficos.
Mova o homem aplicando vérias velocidades, dire¢cbes, e fazé-lo parar uma ou

duas vezes.

b. Copiar uma captura de tela do movimento do homem em movimento abaixo

e descrever seus movimentos.

e Qual foi a observacdo feita quanto ao tempo gasto para percorrer,

quando a velocidade é baixa?

e Qual foi a observacédo feita quanto ao tempo gasto para percorrer,

guando a velocidade é alta?

e E preciso um (menos / mais,) tempo para chegar a

um destino se sua velocidade é (baixo / alto).




» Compartilhe suas observacfes com o0 seu parceiro. Dedique alguns
minutos para ler as anotagcbfes e, em seguida, compartilhar suas

descobertas.

» Como é que os gréaficos podem ajuda-lo a acompanhar o0 movimento?

» Se houver tempo extra fagca novas tentativas movendo o homem e

descrevé-lo.

ATIVIDADE 2

Problematizacéao inicial:
Um dos aspectos mais importantes da Fisica € a busca de relacdes entre
diferentes quantidades, isto €, a determinacdo de como o valor de uma
guantidade afeta o valor de outra que séo as representacdes graficas.

» Na leitura de um gréfico como vocé entende que uma das variaveis é

constante?

» O movimento Uniforme € um movimento em que uma grandeza fisica é

constante, que grandeza fisica é essa?

» Quando vocé caminha vindo para a escola (a pé, carro, bicicleta, dnibus)

sua velocidade € sempre a mesma em todo o trajeto?

» Seu movimento a partir de sua casa, sua ida e retorno, tem o mesmo
conceito fisica?
Objetivos:
e Ser capaz de descrever o movimento de olhar para um
grafico de movimento;
e Compreender a representacdo grafica das unidades de
medidas;
e Relacionar as grandezas fisicas (velocidade, tempo e
posicao);

Conceitos principais:



Grandezas fisicas (velocidade, tempo e posicdo), grafico; repouso. movimento

progressivo e retrogrado

Organizacao do conhecimento:

Graficos do Movimento Uniforme (MU)

Acesse 0 link: http://brasilescola.uol.com.br/fisica/graficos-movimento-uniforme-mu.htm

Abra-se a simulagcédo "O homem em movimento”.

Clique no link a sequir:

http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man

Clique em Download

Orientag0es:
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Figura 5: “O Movimento do Homem” <http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man>

e Feche os gréficos de velocidade e aceleragdo, clicando no sinal de

menos no lado direito de cada gréfico.
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QUESTOES DA ATIVIDADE 02

1. Jogue com o homem em movimento, arrastando-o para tras e para frente.
Cliqgue no botdo de reproducdo na parte inferior da pagina para olhar os
graficos quando vocé terminar. Observe o que esta acontecendo com 0s
graficos como ele se move. Informe o0 seu vizinho o que vocé percebeu, e

por que vocé acha que aconteceu desta forma.

"Olha, , hotei que .... | "Bem, eu acho que isso aconteceu porque...

N&o se esqueca de clicar no botdo "Limpar" no lado esquerdo da tela para redefinir o seu
gréfico.

2. Olhar para o gréfico e os numeros por baixo do homem. Informe o0 seu

vizinho o que vocé notou e escreva ou desenhe o0 que vocé observou.

3. Anote 0 que vocé observou no grafico quando vocé arrastou 0 homem para
a casa. Informe o seu vizinho o que vocé percebeu, e por que vocé acha
que aconteceu desta forma.

GRAFICO Explicacédo

Qual é a observacdo do grafico do

seu vizinho?

4. Vocé acha que a reta sempre sera desta forma quando o homem esta se
movendo? Teste as suas ideias sobre a simulacdo. Compartilhe seus

pensamentos com 0 seu vizinho, em seguida, escreva ou desenhe o que

observou.




5. Anote o que vocé observou no grafico quando o homem esta parado.
Informe o seu vizinho o que vocé percebeu, e por que vocé acha que
aconteceu desta forma.

GRAFICO Explicacéo

Qual é a observacédo do gréafico do

seu vizinho?

6. Qual é a sua conclusdo quando o homem esta parado? Teste as suas
ideias sobre a simulacdo. Compartilhe seus pensamentos com 0 seu

vizinho, em seguida, escreva ou desenha o que foi observado.

7. O que vocé acha que acontecer4 com a reta, se 0 homem se afastar da
casa? Desenhe a sua previsao no espaco abaixo, em seguida, teste a sua
ideia. Compartilhe o que vocé descobriu com seu vizinho e escrevé-lo no

espaco marcado "explicacao".

Grafico (antes) Explicacao

Qual é a observacdo do grafico do

seu vizinho?

Gréfico (atual) Explicacéo

Qual é a observacdo do grafico do

seu vizinho?

8. Qual é a conclusdo quando o homem esta se movendo para longe da casa?
Teste as suas ideias sobre a simulacdo. Compartilhe seus pensamentos

com o seu vizinho, em seguida, escreva ou desenha o que foi observado.



Aplicacdo do conhecimento:

Baseado no que voceé viu nos exemplos, resumir 0 que vocé sabe.

Quando o grafico | Descrever como esta se movendo.

Se parece com isso:

Fosition:  10.0

ATIVIDADE 3

Problematizagéo inicial:

» Representar o grafico da velocidade x tempo

» Em um gréfico v(f)=t , tem como calcular o valor da posicao;

» Onde esta representado a posicao na leitura do grafico?

» O que representa a linha crescente e decrescente na leitura do gréafico?
Objetivos:

e Descrever a partir do grafico de movimento: progressivo ou retrégrado;

e Representar as func¢des da equacao da velocidade x tempo representar

as equacoes
e Relacionar as grandezas fisicas (velocidade , tempo e posicao);
e Construir graficos de posicdo em funcdo do tempo e investigar gréficos

de velocidade em funcéo do tempo.

Conceitos principais:




Grandezas fisicas (velocidade , tempo e posicéo), grafico ; repouso. movimento

progressivo e retrogrado

Organizacao do conhecimento:
Graficos da velocidade - Graficos do Movimento Uniforme (MU);

Disponivel em <Acesse o link:  http://brasilescola.uol.com.br/fisica/graficos-

movimento-uniforme-mu.htm

Abra-se a simulag¢édo "O homem em movimento."
QUESTOES DA ATIVIDADE 03

1. A seguir € um gréafico de um movimento de uma bola. Qual das seguintes da
a melhor interpretacdo do movimento da bola?

\
=
\
}

4

Position (m)
n

0 \
0 5 10
Time (s)

Figura 6: “O Movimento do Homem” <http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man>

a. A bola se move ao longo de uma superficie plana. Em seguida, ele se move
para frente descendo uma colina, e, finalmente, para.

b. A bola ndo se move em primeiro lugar. Em seguida, ele se move para frente
por uma colina e, finalmente, péra.

c. A bola estd se movendo a uma velocidade constante. Em seguida, ele
desacelera e para.

d. A bola ndo se move em primeiro lugar. Em seguida, move-se para tras e, em
seguida, finalmente para.

e. A bola se move ao longo de uma area plana, se move para tras por uma

colina e, em seguida, ele continua em movimento.
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Position (m)

Position {m)

2 - Qual o grafico que melhor retratam o seguinte cenario? Um homem comeca
na origem, caminha de volta lenta e progressivamente durante 6 segundos.
Entéo ele ainda esta de pé durante 6 segundos, em seguida, caminha para a
frente de forma constante cerca de duas vezes mais rapido durante 6

segundos. Note que estes séo graficos em tempo velocidade.
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Figura 7:“O Movimento do Homem” <http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man>

2. Para 0 mesmo cenario como expresso conforme o exercicio 2, que grafico

em tempo posicao melhor retrata o0 movimento?

3. Um carro esta viajando ao longo de uma estrada. A sua velocidade é

registada como uma funcdo do tempo e € mostrado no grafico seguinte.

Velocity (m/s)

0 P L) [} L} 10 7 " 16 1% an

Time (si

Figura 9: “O Movimento do Homem” <http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man>

4 Durante quais intervalos é o carro esta acelerando? Escolha todas as

respostas que se aplicam.

Time (s)


http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man
http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man

entre 0 e 3 segundo

entre 3 e 8 segundo

entre 8 e 13 segundos

® a0 T p

entre 13 e 17 segundos
f. entre 17 e 20 segundos

5. Qual dos seguintes graficos de posicdo em

por um breve instante de 3,8,13 e 17 segundos

fungdo do tempo seria

consistente com o movimento do carro em relacao a questao 47?

B

Poaitian {m)

Position (m)
=
Position {m)

osition {m)
Position (m)

E
=
]
g

Fig 10:“Movimento do Homem’<http://phet.colorado.edu/en

simulation/moving-man>

6. Um carro esta se movendo para frente durante um intervalo de tempo. Qual

grafico da posicao em funcao do tempo melhor descreve este movimento?

- /Tm

.
-

Fig 11:“Movimento do Homem” <http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man>

>

Aplicag&o do conhecimento:

Enquanto cada estudante vai trabalhar em seu préprio computador, por favor,

discutir e compartilhar com os outros alunos ao seu redor. Para ser respeitoso

com aqueles que estdo em torno de vocé, abaixe o0 volume de seu

computador...


http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man
http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man

Passo 1: Feche o grafico de aceleracdo x tempo para esta atividade.

Passo 2: Tire algum tempo para brincar com as caracteristicas da simulacao.
Descobrir o que cada botédo faz e encontrar maneiras diferentes que vocé pode
mover "0 homem em movimento". Escreva trés coisas legais ou Uteis que vocé
descobriu.

Passo 3: A medida que 0 " 0 homem em movimento" se move, preste atencao
aos gréficos posicdo x tempo e velocidade x tempo, especificamente:

(A) Como cada um dos graficos se relaciona com o movimento do "Homem

em Movimento"?

(B) Como os gréficos se relacionam entre si? Escreva trés observacdes

reflexivas para A. Escreva trés observacdes atenciosas para B.

Passo 4: Vocé usara a planilha de gréaficos da atividade para guia-lo através da
simulacédo. Para cada um dos gréficos, siga este procedimento:

1. Usando a descricdo que vocé escreveu na classe, recriar o grafico de

posi¢cdo-tempo para " 0 homem em movimento ".

2. Uma vez que vocé esta feliz com a sua recreacao desse grafico, olhar

para o grafico de velocidade x tempo.

3. Esboce em seu papel o grafico de posicao x tempo e o correspondente

grafico de velocidade-tempo, empilhados verticalmente e alinhados pelo eixo

de tempo.

4. Anote observacdes ou explicacdes sobre a relacdo entre os dois graficos.
Passo 5: Feche o grafico velocidade-tempo. Crie um grafico de posi¢ao-tempo
simples (e ndo muito complicado). Esboce-o em seu papel. Em seguida,
esboce sua previsdo do grafico de velocidade-tempo, abaixo do grafico de
posicdo-tempo, alinhado pelo eixo de tempo. Quando o seu esbogo estiver
concluido, abra o grafico de velocidade-tempo e veja como vocé fez. Em um
utensilio de escrita diferente, faca as alteracfes necessarias em seu grafico de
velocidade-tempo. Como vocé fez? Escreva algumas frases refletindo sobre o
gue vocé fez certo e o que vocé poderia melhorar.

Passo 6: Feche o gréafico de velocidade/tempo. Mude de computador com outro
aluno (que néao estad bem ao seu lado) e repita 0 passo 5 com o grafico dos

outros alunos.



ATIVIDADE 4

Problematizag&o inicial:

O tempo € uma quantidade escalar; que é representada por um numero
e a unidade de medida (+ 2s, -30s, etc). Enquanto que deslocamento,
velocidade e a aceleragcdo sdo grandezas vetoriais, por exemplo, o vetor
velocidade do seu carro enquanto vocé dirige na estrada pode ser imaginado
como uma seta grande nos pontos a frente (como os farois) e cresce a medida
gue aumenta a velocidade

> A partir dessa definicdo, e do seu entendimento, que grandeza fisica
corresponde as notas de uma prova, o preco de um objeto e a
intensidade de um sentimento.

» Quanto maior for a aceleracéo do corpo, como ficard a inclinacdo em
relacdo ao eixo dos tempos que é a reta que representa o
movimento?

Objetivos:
e Descrever a partir do grafico de movimento: acelerado e retardado;
e Investigar distancia, velocidade e aceleracdo através do tempo;
e Visualizar a partir do gréafico a intensidade da aceleracao.
e Relacionar as grandezas fisicas (velocidade, tempo, posicdo e
aceleracéo);
e Determinar grandezas fisicas escalar e vetoriais.
Conceitos principais:
Grandezas fisicas (velocidade, tempo e posicdo), grafico ; repouso. movimento
acelerado e retardado, grandezas vetoriais e escalares.
Organizacao do conhecimento:

"Movimento uniformemente variado"; Grandezas vetoriais; Movimento
acelerado ou retardado. Grafico velocidade x tempo: gréafico crescente e

decrescente.
Acesse o link : http://brasilescola.uol.com.br/fisica/movimento-uniformemente-variado.htm

Acesse o link: http://brasilescola.uol.com.br/fisica/graficos-movimento-uniformemente-variado.htm

Acesse o link: http://educacao.globo.com/fisica/assunto/mecanica/grandezas-escalares-e-vetoriais.html

Acesse o link: http://educacao.uol.com.br/disciplinas/matematica/leitura-e-interpretacao-de-graficos-cada-vez-mais-os-

vestibulares-exigem-essa-competencia.htm

Abra-se a simulacdo "O homem em movimento."

Introducéao:


http://brasilescola.uol.com.br/fisica/movimento-uniformemente-variado.htm
http://brasilescola.uol.com.br/fisica/graficos-movimento-uniformemente-variado.htm
http://educacao.globo.com/fisica/assunto/mecanica/grandezas-escalares-e-vetoriais.html
http://educacao.uol.com.br/disciplinas/matematica/leitura-e-interpretacao-de-graficos-cada-vez-mais-os-vestibulares-exigem-essa-competencia.htm
http://educacao.uol.com.br/disciplinas/matematica/leitura-e-interpretacao-de-graficos-cada-vez-mais-os-vestibulares-exigem-essa-competencia.htm

Tome cinco minutos para jogar; mover o homem com o0 mouse e observar 0s

trés gréficos. Vocé pode digitar valores exatos na caixa de comando. Divirta-se.
QUESTOES DA ATIVIDADE 04

1- Defina a velocidade do homem a 5 m/s. Tente novamente com v = - 5 m/s.
2-. Defina a aceleragdo do homem a 5 m/s®>. Tente novamente com v = - 5 m/s.
3-. Defina a velocidade do homem a 5 m/s e aceleracdo a 5 m/s®.

Tente novamente com v = -5m/s e a = - 5m/s?.

4-. Defina a velocidade do homem para +5 m/s e aceleracdo a - 5 m/s?. Tente
novamente com v = - 5m/s e a = + 5 m/s’.

5- Faca a devida interpretacdo com esse cenario:

1°) Um carro viaja 5 m/s pisa sobre os freios, criando uma aceleracdo de - 2

m/s?.

Até onde fez a viagem de carro depois de aplicados os freios?
(Fazer as contas e verificar o seu trabalho no simulador)

29). O mesmo carro viaja a 10 m/s se aplica a mesma aceleracdo da - 2 m/s%

Até onde fez a viagem de carro depois de aplicados os freios?

(Fazer as contas e verificar o seu trabalho no simulador)

39) Verifique outro cenario:

A casa esta a 8 metros de distancia do homem. Apenas pressionar uma vez e,

levar o homem para comecar a 0 e parar na casa, e voltar. (Dica: ndo mudar de

posicéao)

Algumas formulas

A férmula para a distancia percorrida com uma velocidade constante e
sem aceleracao é d = vt. Confirmar isso definindo aceleracédo = 0, escolhendo
alguma velocidade, e depois verificar na simulagdo em varios momentos.

A formula para a distancia percorrida com uma aceleragdo constante e
sem velocidade inicial é d = ¥ at®. Confirmar esta fazendo v = 0 e testar véarias

aceleracdes na simulacao

Aplicacdo do conhecimento:



Quando a velocidade e aceleracdo tém o mesmo sinal, o objeto ndo esta

se movendo / aceleracéo / desaceleracédo. (Circulo)

Quando a velocidade e aceleracdo tem o sinal oposto, o objeto ndo esta

se movendo / aceleracao / desaceleracao.

A velocidade do carro for duplicada, a distancia até parar sera:

menos do dobro / dobro / mais que o dobro.

Entdo se ele leva 10 metros para parar durante a viagem 40 km/h; se eu

viajar 80 km/h, eu deveria esperar para parar em:.

menos de 20 metros / 20 metros / mais de 20 metros

Para obter a parada do homem na casa, eu devo definir a velocidade de
e aceleracéo de

Se a velocidade foi ajustada para 3 m/s, em seguida, a distancia=__

apos 2 segundos, _ apo6s 3 segundos, e depois de 5 segundos .

Se a velocidade é zero, e a aceleracéo foi ajustado para 2 m/s?, entdo a

distdncia=__ ap0s 2 segundos, 4 segundos apoés .

Quando um objeto tem uma velocidade inicial e aceleracdo constante, a

formula de deslocamento é d =

Se um objeto experimenta uma velocidade de 3 m/s e uma aceleragao
constante de 2 m/s?, entdo a distancia que viajou apds 2 segundos seria

e ap6s 3 segundos viajaria . (Sinta-se livre

para testa-lo)

ATIVIDADE 5

Problematizagéo inicial:

>

Qual é a influéncia da aceleracdo quando imprimimos um objeto a se
mover?

Quando a aceleracao € zero o que acontece com 0 movimento?

Como é chamado o movimento quando a velocidade cresce no decorrer
do movimento?

Quando trabalhamos graficos temos sempre uma grandeza fisica

invariavel que esta sempre no eixo do x, qual é essa grandeza fisica?

Objetivos:



e Interpretar com precisdo e chamar a posi¢éo, velocidade e graficos de
aceleracéo para situagcdes comuns e explicar o seu raciocinio.
e Escrever um resumo de uma investigacdo sobre a relacdo entre
velocidade e aceleracao.
e Diferenciar na construgdo do grafico o que acontece quando a
velocidade é constante e quando a aceleracao é zero.
e Visualizar a partir do grafico a intensidade da aceleracéo.
e Relacionar as grandezas fisicas (velocidade , tempo , posicdo e
aceleracao);
Conceitos principais:
Grandezas fisicas (velocidade , aceleracdo, tempo e posicdo), grafico ;

repouso. movimento acelerado e movimento retardado,

Organizacédo do conhecimento:
"Movimento uniformemente variado”; Movimento acelerado ou retardado.

Gréfico velocidade x tempo com a grandeza aceleracdo e sem aceleracéo.

Acesse o link : http://brasilescola.uol.com.br/fisica/movimento-uniformemente-variado.htm

Acesse o link: http://brasilescola.uol.com.br/fisica/graficos-movimento-uniformemente-variado.htm

Abra-se a simulacdo "O homem em movimento."
Utilizar os controles deslizantes para fazer o movimento homem, para
demonstrar as caracteristicas de reproducao
Neste exemplo,
» Definir o homem em x = -8, v = 5, a = -3, pressionado enter e pause
quando a velocidade chega em 0.
» Agora vamos definir o homem em x= -8, v = 10, a = -3, pressione enter e

pause quando a velocidade chegar em O.


http://brasilescola.uol.com.br/fisica/movimento-uniformemente-variado.htm
http://brasilescola.uol.com.br/fisica/graficos-movimento-uniformemente-variado.htm

Descreva a partir das simulacées em execucéo a distancia e o tempo gasto:

Position
>

B co

Velocity 1
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Fig 12: “O Movimento do Homem” <http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man>

>

U Parax=-8,v=5,a=-3;

U Parax=-8,v=10, A=-3;


http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man
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QUESTC)ES DA ATIVIDADE 05
1. Fazer previsdes: Faca uma tabela como a mostrada abaixo. Sem o uso da
simulacédo “Homem em Movimento”, esbocar o que vocé acha de como os

graficos seriam e explicar o seu raciocinio.

Cenario A: O homem comega na arvore e se move em direcdo a casa com

velocidade constante.

Explique seu raciocinio para a aparéncia do
grafico:

Time

Time

Time

2. Agora, use a simulacdo do homem para verificar ou corrigir seus gréaficos e
compare seu raciocinio com uma caneta de cor diferente. Certifique-se de usar
0os controles deslizantes para entrar d (distancia), v (velocidade) ou a
(aceleracéo); se vocé tentar mover o homem com a mao, os resultados serédo

incoerentes.



Aplicacdo do conhecimento:

Faca novos graficos como os acima para cada um dos cendrios abaixo

do A até E. Verificar o que vocé pensa sobre a distancia, velocidade e se os

graficos de aceleracdo serdo semelhantes. Use simulacdo para verificar ou

corrigir seus graficos e comparar seu raciocinio usando uma caneta de cor

diferente.

A)

B)

C)

D)

E)

O homem fica parado enquanto ele fala em seu telefone celular no meio
da calcada, em seguida, caminha para a casa a uma velocidade
constante tentando obter uma melhor recepcao celular. Ele faz uma
parada subita quando a cobertura é boa (cerca de um metro antes da

casa) e esta ainda para terminar a sua conversa.

O homem comeca perto da arvore, ainda permanece por pouco tempo,
em seguida, caminha para a casa a uma velocidade constante por um

tempo, em seguida, diminui gradualmente até parar.

Um homem acorda de sua soneca debaixo da arvore e acelera em
direcdo a casa. Ele para porque ele esta preocupado que ele deixou cair
as chaves. Ele ainda permanece parado e procura em seus bolsos suas
chaves. Uma vez que ele encontrou, ele continua calmamente a
caminhar em direcdo a casa e, em seguida, retarda a uma parada

enquanto ele se aproxima da porta.

O homem comeca a trés metros da casa e acelera enquanto ele

caminha em direcdo a arvore.

O homem comeca com alguma velocidade na dire¢do da arvore, retarda

a uma parada, e se vira para acelerar a volta para a casa



Encaminhamentos Metodol6gicos

As atividades produzidas foram elaborados com a finalidade de
serem utilizados pelos alunos, entretanto, elaboramos algumas
orientacdes basicas para os professores compreenderem como trabalhar
as atividades.

A avaliacdo seréa realizada com atividades e com retomada dos
contetudo trabalhados na simulacdo e as aplicacbes do conteudo
desenvolvendo as atividade. Os estudantes produzirdo pequenos textos,
respondendo a questbes referentes ao conteutdo de MRU e MRUV,
especificamente na elaboracao e interpretacédo de gréfico.

Ao iniciarmos as atividades temos o link do contetdo especifico,
onde faremos a leitura coletiva, e retomando quando necessario.

Apresentamos como primeira atividade a exploracédo do simulador
PHET “ movimento do homem” . Permita que os alunos “brinquem”, isto
€, explorem a simulacdo, orientem 0s seus estudantes para sua
investigacdo e discuta sobre o0 assunto, sempre coletando dados das
atividades, com observacdes do que aconteceu durante as simulagées.

Certifique-se de fechar os graficos anteriores. Permita que o0s
educandos compartilhem e troquem informacdes com seus colegas.

Nos gréficos da posicédo, velocidade e aceleracdo sao formadas
por uma reta, as atividades sdo configuradas para os educandos
fazerem conjecturas sobre o que veem. Para essa observacdo o
educando precisa de tempo para manusear o simulador para observar a
mudanca das retas representadas como: posi¢cao, velocidade, tempo e
aceleracéo, a partir de entdo devem tentar fazer generalizacbes de suas

observacdes anteriores.
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