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Resumo

Esta Unidade Didatica intitulada “A Experimentacdo no
Ensino de Fisica por Investigacdo: um olhar sobre os
conteudos de eletricidade” sera desenvolvida junto aos
alunos da Educacao Basica. A base desse estudo sera a
investigacdo de situacbes e dificuldades que se
apresentam no interior da escola. Propdem-se
encaminhamentos metodoldgicos, com fundamentacao
tedrica nos contedudos de Eletricidade, que possam
despertar no aluno o espirito investigativo dos fenbmenos
fisicos cotidianos com enfoque na pesquisa e na
experimentacao.

A proposta faz parte do Programa de Desenvolvimento
Educacional da Secretaria da Educacéo do Parana e ser§
desenvolvida com alunos do terceiro ano do ensino
médio. Promovera também investigacdo, discussao,
reflexdo, trabalho em grupos, experimentacao e resolugéo
de problemas, a fim de que se amenizem as dificuldades
encontradas nas aulas de Fisica.

Palavras-chave:

Ensino por investigacdo, experimentacdo em Fisica,
eletricidade, ensino médio.

Formato do Material Didatico:
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APRESENTACAO

A Producdo Didéatico-Pedagogica foi elaborada para o conteado de
Eletromagnetismo com enfoque nos conceitos iniciais relativos a Eletricidade e Energia
Elétrica e tem como embasamento as Diretrizes Curriculares da Rede Publica de
Educacdo Basica do Estado do Parand (PARANA, 2008). O processo de ensino-
aprendizagem de Fisica serd centrado na construcdo do conhecimento em um contexto
amplo associado ao conteudo, a investigacdo e aos instrumentos adequados a realidade
do aluno que contribuirdo para uma aprendizagem significativa.

A Unidade Didatica “A Experimentacao no Ensino de Fisica por Investigagao: um
olhar sobre os conteudos de eletricidade” sera desenvolvida com base na investigacdo de
situacOes e dificuldades enfrentadas no interior da escola e propdéem encaminhamentos
metodolégicos que possam despertar no aluno o espirito investigativo dos fenémenos
fisicos. A pratica de atividades experimentais € uma alternativa para a melhoria da relacéo
do aluno com as constru¢cdes humanas e também como forma de despertar o interesse
pela investigacao na area das Ciéncias.

De acordo com Borges (2002, p. 301), o fato de um estudante realizar uma
atividade adequadamente planejada ndo garante que ele aprenda aquilo que era
pretendido. O autor ressalta que a partir de investigagcdes abertas ha “[...] a necessidade
de atividades pré e pos-laboratério, para que os estudantes explicitem suas ideias e
expectativas, e discutam o significado de suas observagdes e interpretacées”. Ainda
esclarece que “antes de realizar a atividade pratica, deve-se discutir com os estudantes a
situacao ou fenbmeno que sera tratado. Pode-se pedir que eles escrevam suas previsdoes
[...]I". ApOs a realizacao da atividade, também €& importante o direcionamento das agdes. E,
na fase poés-atividade, é importante que ocorram analises, para que se verifiguem
possiveis problemas obtidos durante as praticas propostas nesta pesquisa.

Segundo Borges (2002, p. 303), [..] uma ideia basica de concepcles
construtivistas — a de que o aluno constréi seu proprio conhecimento através da acédo — €
a de que os processos educacionais devem respeitar e favorecer a atividade do
estudante. O autor complementa dizendo que “de acordo com o construtivismo, a
atividade pedagdgica s6 tem valor se tiver origem no aprendiz e se este determinar pleno
controle das acgbBes empiricas”, cuja organizagdo e planejamento fiquem sob a
responsabilidade do aluno.

Neste ambito de acOes pedagodgicas, e em direcionamento coerente com 0O
anterior, Hernandes et al., (2002) sugerem que o primeiro momento da implementacao



sera um estudo qualitativo do fendbmeno em questdo. O professor apresentard uma
situagdo-problema da realidade vivenciada pelos alunos, relacionada ao conteudo de
Eletricidade e solicitar4d aos alunos que facam um breve relato do conhecimento prévio
daquele sobre o fenébmeno abordado.

Ainda, de acordo com Hernandes et al.,, (2002), o segundo momento esta
direcionado a um estudo quantitativo em que os alunos serdo livres para observar,
investigar os possiveis fendmenos fisicos e pesquisar a partir da elaboracdo de modelos
explicativos em estudo. Em seguida, os alunos desenvolverdo atividades experimentais,
com organizacao dos dados coletados, estabelecendo e testando hipGteses para que 0s
fenbmenos possam acontecer. Cada aluno sera responsavel pela obtencdo dos
resultados e conclusdes, para posteriormente, estabelecer uma ligacdo entre as teorias
cientificas dos livros didaticos, aplicadas em sala de aula.

No terceiro momento, estabelece-se hovamente um estudo qualitativo, com base
nos conhecimentos cientificos. O professor faz a intervencao e interroga os alunos sobre
os resultados obtidos em suas pesquisas. Entdo, juntos, professor e alunos, verificam,
analisam e interpretam os dados coletados, a fim de que se caracterize o fechamento da
atividade experimental. Segundo Hernandes et al., (2004), o professor pode concluir este
processo de investigacao ao fazer uma sistematizacdo do conhecimento cientifico sobre o
estudo de Eletricidade e dos fen6menos envolvidos, em que se determina a solugéo para
a questdo-problema principal da atividade investigativa. Se necessario, fazem-se novas
discussfes e observacdes para sanar as duvidas dos alunos, ao serem comparados 0s
resultados obtidos nos diagnésticos iniciais com os ultimos.

Assim, considerando tais premissas de acdo docente, esta Unidade Didatica
propde uma abordagem com uso de experimentos construidos pelos proprios alunos, a
partir de uma investigacdo aberta dos fendmenos fisicos, do planejamento das acdes, da
coleta de dados, discussdo em grupos e a interpretagcdo dos resultados. O professor
atuard como mediador entre os grupos de alunos e a atividade a ser desenvolvida,
podendo intervir sempre que surgirem duvidas ou necessidade de consenso.

De acordo com a Diretriz Curricular Estadual de Fisica e dentro do contetdo
estruturante de Eletromagnetismo, serdo abordados os contetdos especificos de: Carga
Elétrica, Corrente Elétrica, Poténcia Elétrica, Energia Elétrica, tendo como suportes
pedagdgicos diferentes materiais e instrumentos disponiveis no colégio. Para melhor
organizacgdo, esta unidade didéatica sera dividida em 6 (seis) etapas, conforme descrito a

seqguir:



Etapa 1 — Levantamento de concepc¢des prévias

No momento inicial da implementacdo, serd feito um levantamento de
concepcdes, com uso de um pré-questionario, no qual os alunos responderdo as
guestdes num formulario, por escrito e individual para facilitar a coleta de dados sobre os
conhecimentos prévios que eles tém sobre Eletromagnetismo. Apds 0 questionamento
individual, o professor mediard uma discussédo conjunta para dar continuidade ao estudo
diagndstico dos conhecimentos prévios e ajudar no levantamento de dados a ser

realizado.

Etapa 2 — Contato inicial com o tema “energia elétrica”

O contato inicial dos alunos com o tema de energia elétrica sera no laboratério de
informatica para pesquisar as formas de producédo de energia. A pesquisa sera feita em
grupos e a apresentacdo sera com exposicao de slides, com o auxilio do Power Point,

com producao de video, uma maquete ou experimento.

Etapa 3 — Pesquisando a eletricidade em nossa casa

Para pesquisar a eletricidade, sera feita a problematizacdo do consumo de
energia elétrica de alguns aparelhos eletroeletrénicos residenciais. A partir de uma
investigacdo aberta dos fendbmenos fisicos, cada aluno deve fazer a leitura da poténcia e
da tensdo elétrica dos referidos equipamentos, por observacao direta. Com esses dados
em maos, efetuamos os calculos referentes ao consumo de energia elétrica com auxilio

de uma tabela.

Etapa 4 — Conhecimento cientifico através da experimentacéo

Uma atividade experimental com “Circuitos elétricos em série e paralelo” sera
realizada para problematizar o conhecimento cientifico de Eletricidade, com uma
abordagem no ensino por investigacdo. Inicialmente, serd levantada uma situagéo-
problema de como fazer uma instalacédo elétrica em uma casa. Ocorrerdo discussoes e
guestionamentos para a montagem de um aparato experimental dos resistores
associados em série, em paralelo ou mista, de acordo com o objetivo definido. Concluida
a montagem, cada grupo devera explicar qual montagem utilizou e porque a fez desta
forma, com a socializagéo para toda a turma e o posicionamento dos alunos em cada uma

das situacoes.



Etapa 5 — Exposi¢cdo de materiais experimentais e audiovisuais

Serd solicitada para a dire¢cdo da escola a disponibilizagcdo de um momento para
os alunos fazerem uma exposi¢céo dos trabalhos desenvolvidos na pesquisa e durante o
desenvolvimento da implementacéo, para socializacdo com os demais alunos da escola. A
exposicao envolvera recursos experimentais e audiovisuais como: videos, slides, com o
auxilio do Power Point, simulacdo computacional pelo Phet, e experimentos construidos

pelos alunos.

Etapa 06 — Avaliacédo

O processo de avaliacdo sera diversificado continuo e progressivo em todos o0s
critérios utilizados como: na observacdo, no acompanhamento de todas as atividades
propostas em sala de aula, na pesquisa e apresentacdo de trabalhos, na producédo de
recursos audiovisuais, ha execucao de atividades experimentais. Ao final, os alunos terdo
um momento para expor seus comentarios e sugestdes sobre as aulas desenvolvidas

durante as etapas do projeto de intervencao.

UNIDADE DIDATICA

Plano de trabalho docente — Carga horéria prevista: 32 horas/aula

[ Etapa 1 — Levantamento de concepc¢des prévias ]

Tempo previsto: 02 horas/aula

Partimos do pressuposto de que atividades experimentais constituem-se em um
importante recurso didatico para o ensino de Fisica e que essas podem e devem se
constituir em uma parcela substantiva e insubstituivel das atividades didatico-pedagodgica
de nossas aulas de Fisica no Ensino Médio. Para isso, buscamos nessa producao, do
ponto de vista dos procedimentos metodoldgicos dos conteudos de Fisica, atividades
experimentais de carater cientifico (das praticas de laboratério de investigacdo) para os
conteudos de Eletricidade.

Entretanto, antes de iniciarem-se tais atividades, é de suma importancia conhecer
as concepcoes prévias dos alunos, no delineamento das acdes. Assim, seréo realizadas a

aplicacao de um questionario e a discussdo em grupo conforme descrito a seguir.



Objetivos
e Apresentar o projeto de intervencdo pedagogica, a fim de tornar os alunos
conscientes do tema e atividades que serdo desenvolvidas;
e Avaliar os conhecimentos prévios dos alunos para direcionar as atividades
posteriores no sentido de sua superacao;
e Promover a melhoria do aprendizado dos conteudos de Eletricidade pela insercéao

da investigacdo em sala de aula.

Acdes e delineamento metodoldgico

No momento inicial da implementacéo sera realizado um pré-questionario, no qual
os alunos responderdao as questdes em um formulério disponibilizado no Google Docs
para incentivd-los a responder e também facilitar a coleta de dados sobre os
conhecimentos prévios que eles tém sobre Eletromagnetismo. Esse questionamento sera
feito para conhecer a realidade de cada aluno e instiga-los a trazer situacdes e exemplos
do dia a dia, referentes aos contetudos a serem abordados. Para isso, é importante que o
aluno leia atentamente as questbes, e seja incentivado a usar de sinceridade nas
respostas, contribuindo para o éxito do trabalho proposto.

Caso os alunos ndo possuam e-mail do Google serdo convidados a criarem uma
conta de e-mail nesse site, que sera importante, pois 0s alunos poderédo utilizar o recurso
das nuvens para armazenamento dos textos em suas pesquisas posteriores. Os alunos

s6 terdo acesso ao resultado do teste ao final da aplicacdo da producdo didatica.

QUESTIONARIO
CONCEPCOES SOBRE O ENSINO E APRENDIZAGEM DA FiSICA
01) Considerando as aulas de Fisica que vocé teve em sua caminhada estudantil até
agora, vocé considera que as atividades eram:
Interessantes? () sim ( ) ndo ( ) as vezes ( ) hunca
Dinamicas? ( ) sim ( ) ndo ( ) as vezes ( ) nunca

Boas? ( ) sim ( ) ndo ( ) as vezes () nunca

02) Em sua opinido, o que é necessario incluir ou abordar nas aulas de Fisica para torna-

las mais atrativas e interessantes?



03) Vocé ja teve em suas aulas de Fisica uma abordagem histérica do conteudo, isto €,
alguma vez foi Ihe contada a origem e a historia de como surgiu a teoria cientifica, fatos e
nomes de fisicos ou cientistas?

( )sim ( )néo ( )asvezes ( ) nunca

04) Vocé conhece o nome de cientistas da Fisica? Cite os nomes de alguns e, se lembrar,

a teoria que este trabalhou.

05) Vocé ja participou de aulas experimentais em Fisica?
( )Sim ( )Nao

5.1. Descreva uma aula experimental da qual vocé participou.

CONCEPCOES SOBRE ELETRICIDADE

06) O que vocé entende por energia?



10) Quais atitudes poderiam ser tomadas em sua casa para a reducdo do consumo de
energia elétrica?

11) Enumere os aparelhos elétricos abaixo listado conforme o consumo de energia
elétrica. (Use de 1 a 6, sendo o 1 aquele que mais consome e 6 para 0 que menos
consome).

() televisédo

() computador

() chuveiro elétrico

() ferro elétrico

() lampada fluorescente

Apos o questionamento individual, sera dada continuidade ao estudo diagndstico,
mediada pelo professor, numa discussdo conjunta para investigar os conhecimentos
prévios que os alunos tém sobre eletricidade, energia elétrica e conteudos afins, relatando
situagcOes-problemas vivenciadas pelos alunos que envolvem o tema de Eletricidade.

As situacles relatadas pelos alunos serdo resumidamente anotadas no quadro

para indicar aos mesmos a frequéncia de presenca do tema em suas vidas.

RECURSOS DIDATICOS

e Laboratério de informética.

[ Etapa 2 — Contato inicial com o tema “energia elétrica” ]

Tempo previsto: 06 horas/aula

Objetivos
® Desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo.
® Envolver, pela pesquisa, os alunos na estruturagéo de seu conhecimento sobre as
diversas formas de producéo de energia e suas transformacdes.
® Compreender a configuracdo da matriz energética brasileira em relagéo a producéo

de energia elétrica.



Acdes e delineamento metodologico

Levar os alunos para o laboratorio de informética para pesquisar as formas de

producédo de energia e conteudos relacionados com a eletricidade.

Questdo orientadora da pesquisa: Como ocorre a producdo de energia elétrica

no Brasil?

A partir desta questao inicial, os alunos seréo estimulados a discutir as fontes, as
vantagens, 0s custos e 0s impactos causados na construcdo das diferentes usinas.
Durante esta pesquisa inicial, os alunos deverdo fazer anotacdes de hipoteses e das
possiveis respostas encontradas pela pesquisa.

Apos este momento de pesquisa, 0s alunos retornardo a sala de aula para expor
ao grande grupo suas hipéteses e os resultados da pesquisa. Neste momento o professor
anotara no quadro os principais elementos da discussao. Ao final, o professor fard um
fechamento do tema geral e subdividira a turma em grupos menores e temas para a
continuidade das acdes de pesquisa.

Temas de pesquisa:

01) Hidrelétrica

02) Termelétrica

03) Combustiveis fosseis (gas natural, petréleo e carvdo mineral)

04) Solar

05) Edlica

06) Nuclear

07) Biomassa

O professor orientara os alunos, dara sugestdes de sites e materiais de pesquisa
e entdo nos grupos, e retomard a pesquisa para posterior apresentacdo em plenaria. Os
grupos deverdo apresentar os trabalhos, com exposicdo de slides, Power Point, e a
apresentacdo de um video, uma maquete ou experimento, além de disponibilizar aos
colegas um relatorio sobre o tema de pesquisa, previamente corrigido pelo professor.
Cada apresentacédo devera ter a duracdo de aproximadamente 15 minutos.

Os alunos serdo avaliados em trés aspectos: na pesquisa (pelo envolvimento); na

producdo de materiais (um texto cientifico, confeccdo de um video, construcdo ou



elaboracdo de maquete ou experimento); e apresentacdo (com uso de multimidias e

clareza na apresentacdo dos conceitos).

Sugestdes de sites para pesquisa:

Portal Dia a Dia Educacao: http://www.educacao.pr.gov.br/

Escola Interativa: http://www.escolainterativa.diaadia.pr.gov.br/

http://www.greenpeace.org/brasil/pt/

http://brasilescola.uol.com.br/

https://pt.wikipedia.org/wiki/Energia renov%C3%Alvel no Brasil

http://brasilescola.uol.com.br/geografia/fontes-energia.htm

http://scholar.gooqgle.com.br/

http://www.minerva.uevora.pt/odimeteosol/energias.htm

RECURSOS DIDATICOS
e Laboratério de informatica;
e |[nternet;
e Multimidia;

e Celular com camera.

[ Etapa 3 — Pesquisando a eletricidade em casa ]

Tempo previsto: 06 horas/aula

Objetivos:

® Proporcionar estudos para que o aluno possa entender o funcionamento dos
aparelhos elétricos, bem como verificar a transformacdo e a conservacdo de
energia.

® Calcular e analisar a poténcia dos aparelhos elétricos e a energia elétrica
consumida, ampliando o olhar dos alunos em relacdo ao uso racional de energia
elétrica, mudando habitos de consumo, e adquirindo aparelhos que melhor convém

as suas necessidades.


http://www.educacao.pr.gov.br/
http://www.escolainterativa.diaadia.pr.gov.br/
http://www.greenpeace.org/brasil/pt/
http://brasilescola.uol.com.br/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Energia_renovável_no_Brasil
http://brasilescola.uol.com.br/geografia/fontes-energia.htm
http://scholar.google.com.br/
http://www.minerva.uevora.pt/odimeteosol/energias.htm

Acdes e delineamento metodologico

A partir de uma investigacdo aberta dos fenbmenos fisicos, sera feita a
problematizacdo do consumo de energia elétrica de alguns aparelhos eletroeletrénicos
residenciais. Para isso, cada aluno deve trazer de casa uma fatura de energia elétrica e
fazer a leitura da poténcia e da tenséo elétrica dos referidos equipamentos de sua casa,
por observacao direta, considerando sempre as especificacdes do fabricante. Deve-se
também considerar o tempo mensal que cada aparelho permanece ligado em sua casa.
Posteriormente, com a ampla discussao dos dados coletados em casa, sob a orientacdo
do professor, os alunos deverdo ser estimulados a pensar na possibilidade de determinar
matematicamente o consumo de cada aparelho em sua residéncia.

Utilizando os dados trazidos pelos alunos, apés investigacdo em casa da leitura
das inscricbes nos equipamentos eletroeletrbnicos, como poténcia, tensdo elétrica dos
equipamentos e tempo que permanecem ligados diariamente e mensalmente, e com uso
das equacbes de energia elétrica, serdo efetuados célculos quanto cada equipamento
eletroeletrénico gasta de energia elétrica, em Kwh (quilowatt-hora) e o custo em reais.
Neste momento, o professor atuara, de forma expositiva, na resolucdo de alguns

exemplos iniciais a partir dos dados trazidos pelos alunos.



Para orientar esta etapa, os alunos receberdo uma folha com as inscricbes
abaixo:

Faca observagbes em casa e anote para os aparelhos listados no quadro, o valor
da tensdo utilizada e a poténcia de cada um deles. Em seguida, faca os célculos da
energia elétrica gasta em cada aparelho, em (kWh) e os custos mensais, considerando

1kWh (quilowatt-hora) = R$ 0,80 e complete o quadro.

Tempo de

Aparelho

Poténcia

Tensao

uso em horas
(mensal)

Valor em kWh
(mensal)

Valor em R$
(mensal)

Chuveiro
elétrico

Ferro de passar
roupas

Secador de
cabelos

Geladeira

TV

Micro-ondas

Lampada

ApGs o resultado dos calculos encontrados, deve ser feita uma comparagéo entre
os valores determinados na investigacdo realizada pelos alunos, e 0 que se encontram
relatados na fatura de energia elétrica e expedidos pelo 6rgdo competente.

Para finalizar, neste momento, devem ser abordados o0s conteudos de
eletricidade: carga elétrica, corrente elétrica, poténcia elétrica e trabalhar as equacdes
gue envolvem estes conteudos e a equagcdo do consumo de energia elétrica. Tal estudo
sera realizado com o apoio do livro didatico: ARTUSO, A. R.; WRUBLEWSKI, M. Fisica

volume 3. Editora Positivo, 12 edi¢do. Curitiba, 2013.



Com a fatura de luz que cada aluno trouxe de casa, deve-se calcular também a
porcentagem de quanto representa cada item de sua casa no gasto mensal e a partir
disto, propor que seja elaborado um plano de economia para cada casa.

RECURSOS DIDATICOS
e Quadro e giz;
e Texto do Livro didatico;
e Fatura de luz;
e Material impresso (quadro);

e Multimidia.

[ Etapa 4 — Conhecimento cientifico através da experimentacao ]

Tempo previsto: 08 horas/aula

Esta etapa foi elaborada tendo por base um video disponivel no link:

https://www.youtube.com/watch?v=_nj8nQcyuoQ , que trata da abordagem experimental

sobre associacao de resistores.

Objetivos
e Contextualizar os conhecimentos tedricos da Fisica gerando a compreensédo de
novos fenébmenos e situacoes;
e Estimular o desenvolvimento da capacidade de observacao e da reflexdo do aluno;
e Verificar a partir da montagem de um aparato experimental que tipo de associacao
(em série, em paralelo ou mista) é a melhor solucéo para fazer a instalacdo de uma
residéncia;

e Associar os conceitos estudados com a instalacao elétrica de uma casa.

Acdes e delineamento metodologico

1° momento

No primeiro momento, para problematizar os conteudos de Eletricidade, sera

realizada uma atividade experimental com “Circuitos elétricos em série e paralelo” com


https://www.youtube.com/watch?v=_nj8nQcyuoQ

uma abordagem no ensino por investigacdo, onde serdo abordados os conteudos
especificos de resisténcia elétrica e lei de Ohm, associacdo de resistores em série, em
paralelo e mista e circuitos elétricos.

As perguntas abaixo serdo realizadas antes da atividade experimental para
verificar o conhecimento prévio dos alunos sobre estes conteudos de Eletricidade, de
modo que as respostas dos alunos serdo dispostas no quadro e no caderno. As questbes
também visam retomar as discussGes da Etapa 3 anterior e estabelecer o elo com a
sequéncia de acao.

1) Vocés sabem o que € um circuito elétrico?

2) Vocés conhecem uma associacdo de resistores em série? E em paralelo ou

mista? Onde sao aplicadas?

3) O que é mais caro: tomar um banho de meia hora ou deixar uma lampada

ligada a noite toda?

4) Quais das lampadas consomem menos energia elétrica a lampada

incandescente ou a lampada fluorescente?

Posteriormente, sera levantada uma situacdo-problema de como fazer uma
instalacao elétrica em uma casa. Havera discussfes e questionamentos para saber se 0s
alunos conhecem uma associacdo em série ou em paralelo de resistores a fim de

identificar suas concepcdes prévias sobre 0 assunto que sera estudado.

2° momento

No segundo momento, a turma sera dividida em grupos, recebendo a situacéo-
problema e o0s materiais necessarios para a realizacdo da atividade experimental. No
entanto, antes de iniciar a mesma, serd feita uma breve revisdo dos conceitos estudados
anteriormente relacionados a tensédo, corrente e resisténcia, 0s quais sdo necessarios
para o adequado desenvolvimento da atividade. Ainda serdo abordados os conteudos
sobre Resisténcia Elétrica, Lei de Ohm e Associacdo de Resistores em Série, em Paralelo
e Mista. O estudo dos conteudos abordados sera realizado com o apoio do livro didatico:
ARTUSO, A. R.; WRUBLEWSKI, M. Fisica volume 3. Editora Positivo, 12 edi¢&do. Curitiba,
2013.



SITUACAO-PROBLEMA

A importancia da eletricidade em nossas vidas é inquestionavel. Ela ilumina nosso
lar, movimenta nossos eletrodomésticos, permite o funcionamento dos aparelhos elétricos
e eletronicos, e também aquece nosso banho. Por outro lado, a eletricidade traz consigo,
guando mal empregada, alguns perigos: como choque, as vezes fatais e 0s curtos
circuitos causadores de tantos incéndios. A melhor forma de convivermos em harmonia
com a eletricidade é conhecé-la, tirando-lhe o maior proveito, desfrutando de todo o seu
conforto com maxima seguranca. Sabendo desses perigos, Seu Jodo, um agricultor que
mora no interior e ndo teve acesso a escola, contratou um eletricista para fazer a
instalacdo elétrica de sua casa. O eletricista, disse a seu Jodo que a instalagcdo das
lampadas da casa poderia ser feitas de duas maneiras, uma associacdo em série ou uma
associacao em paralelo, mas como seu Jodo nao entende esses termos disse que queria
gue todas as lampadas da casa possuissem a mesma intensidade de luminosidade.
Como o eletricista tem um bom conhecimento nessa area, foi realizar a instalacdo da casa
recém-construida conforme a solicitacdo de seu Joéao.

Fonte: video do youtube - link do video

https://www.youtube.com/watch?v= nj8nQcyuo0.

Qual tipo de associacéao ele deve utilizar para realizar a instalacao elétrica da casa

de seu Jodo, uma associacdo em série, uma associacao em paralelo ou mista?

Materiais necessarios para o procedimento experimental:

o Cabo Garra jacaré;
. Leds;

. Pilhas;

. Suporte para pilha.

Desenvolvimento

Cada grupo sera responsavel pela montagem de um aparato experimental que
permita testar suas hipoteses e discutir o tema. Entdo, serd destinado um tempo a
montagem da atividade experimental, sendo que cada grupo escolhe ou decide em fazer
uma associagdo em série, ou uma associacdo em paralelo ou mista, da maneira que
julgarem correto, para solucionar a situagao-problema inicial.

Concluida a montagem cada grupo devera registrar em papel e entregar ao

professor um desenho e a explicagdo de como solucionaram a questao e porque fizeram


https://www.youtube.com/watch?v=_nj8nQcyuoQ

a opcao por esta solucdo. Posteriormente, cada grupo devera explicar que montagem
utilizou e porque a fez desta forma, com a socializagdo para toda a turma e o

posicionamento dos alunos em cada uma das situagdes.

Ao final, sera destinado um tempo para reflexédo e discussdo das questdes:
1. Relate as caracteristicas da associacdo em paralelo observadas a partir da
atividade experimental realizada.
2. Relate as caracteristicas da associacdo em série relatada pelo outro grupo a partir
da atividade experimental realizada por eles.
3. Com a socializagéao para toda a turma das associacdes realizadas, avalie quais as
variaveis fisicas envolvidas que permanecem constantes em cada associagdo e 0 motivo

porgue isso ocorre.

3° momento

No caderno e material impresso

1. Considerando a montagem dos circuitos elétricos, faca as representacdes das
montagens experimentais: da associacdo em série, em paralelo, e mista que 0s grupos

construiram para resolver a situacao-problema.

2. Responda as seguintes questdes.

a) A intensidade da luz emitida pelas lampadas nos dois tipos de associagao (série e
paralelo) € a mesma? Porque isso ocorre?

b) Imagine que uma das lampadas utilizadas em cada montagem experimental
gueimou. Discuta o que aconteceria em ambos 0s tipos de associacao (série e paralelo) e
porgue isso ocorreria.

C) Agora que vocé ja sabe a diferenca entre uma associacdo em série e uma
associacao em paralelo, responda qual tipo de associac¢éo o eletricista deve ter levado em
consideracdo para realizar a instalacdo elétrica da casa de seu Joao? Justifique sua

resposta.

3. Ao final da atividade experimental e das discussdes realizadas a cerca da
problematica, vamos novamente repetir as questdes iniciais e compara-las com as

respostas obtidas anteriormente, registrando as observac¢des no caderno.



a) Vocés conhecem uma associagao de resistores em série? E em paralelo ou mista?
Onde sao aplicados?

b) Vocés sabem o que é um circuito elétrico?

c) O que é mais caro: tomar um banho de meia hora ou deixar uma lampada ligada a
noite toda?

d) Quais das lampadas consomem menos energia elétrica a lampada incandescente

ou a lampada fluorescente?

Recursos didaticos
e Quadro e giz;
e Texto do Livro didético;
e Material impresso (questionario);

e Material experimental.

SIMULACAO COMPUTACIONAL

As simulacfes podem ser bastante Uteis, principalmente quando a experiéncia
original for impossivel de ser reproduzida pelos estudantes. Exemplos de tais situacdes
podem ser experimentos perigosos ou de realizagcdes muito caras, assim como 0s que
envolvam fendmenos muito lentos ou extremamente rapidos. (SNIR et al., 1988, apud
MEDEIROS; MEDEIRQOS, 2002).

Cada vez mais é considerado o uso da informética para introduzir sob diferentes
enfoques, o ensino da fisica, fazendo relacdo dos conhecimentos cientificos com os
fenbmenos fisicos, ou como forma de coletar dados de uma pesquisa, seleciona-los,
encontrar modelos diferentes e testa-los no computador. Para explorar um pouco mais a
teoria sobre o uso das simulacdes, sera feito a leitura do texto abaixo citado, seguida de
analise, discussao e relacdo com os contetdos estudados de Eletricidade.

Propor aos alunos a simulacao da medi¢cédo de corrente elétrica, tensao elétrica e
resisténcia elétrica com uso dos medidores do PHET Interactive Simulations da
Universidade do Colorado, disponivel em:

https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/category/physics. Nesta atividade de

simulacdo, os alunos poderdo verificar que a posicdo indicada por ampeére (A) permite
medidas de corrente elétrica, neste caso o aparelho funciona como amperimetro. A

posicéo indicada por volt (V) permite medidas de tenséo elétrica, neste caso o aparelho


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/physics

funciona como voltimetro. A posic¢ao indicada por ohm (Q) permite medidas de resisténcia
elétrica, neste caso o aparelho funciona como ohmimetro.
Os alunos serédo levados para o Laboratério de Informética e sera explicado como

utilizar o Simulador.

[ Etapa 5 — Exposicdo de materiais experimentais e audiovisuais]

Tempo previsto: 04 horas/aula

Objetivos:
e Contextualizar os conhecimentos tedéricos da Fisica, abordando novos métodos de
estruturar os conteudos.

e Compartilhar os conhecimentos estruturados com a comunidade escolar.

Acdes e delineamento metodoldgico:

Nessa etapa, sera solicitado para a direcdo da escola a disponibilizacdo de um
momento para o0s alunos fazerem uma exposicdo dos trabalhos desenvolvidos na
pesquisa e durante o desenvolvimento da implementacdo, para socializagdo com o0s
demais alunos da escola. Assim, serdo expostos os trabalhos elaborados na pesquisa da
etapa 2, sobre energia elétrica, em que foram utilizados recursos audiovisuais como:

e Producédo de um texto sobre a pesquisa realizada em cada grupo de acordo com a
forma de producéo de energia.

e Apresentacdo de um video da web sobre o tema pesquisado.

e Montagem de uma maquete ou experimento pelos alunos, sobre o tema.

e Apresentacdo dos trabalhos com exposicdo de slides, com o auxilio do Power
Point.

e No que tange a etapa 4 foi realizada a simulacdo pelo PhET, simulador da
Universidade do Colorado, para demonstrar a medi¢do da corrente elétrica, tenséo

elétrica, resisténcia elétrica e associacdo de resistores.



[ Etapa 06 — Avaliagéo ]

Tempo previsto: 06 horas/aula

Objetivos:
e Desenvolver nos alunos as atitudes de observacao, o raciocinio e a argumentagao

sobre os contelidos de Eletricidade.

Acdes e delineamento metodoldgico

O processo de avaliacdo sera diversificado, continuo e progressivo em todos os
critérios utilizados como: na observacdo, no acompanhamento de todas as atividades
propostas em sala de aula, na pesquisa e apresentacdo de trabalhos, na producédo de
recursos audiovisuais, na execugao de atividades experimentais.

Deve-se considerar como critério principal os aspectos qualitativos sobre os
guantitativos, portanto em todo processo de avaliacdo serdo verificados o0s seguintes
critérios:

e A compreensdo dos conceitos fisicos essenciais a cada unidade de ensino e
aprendizagem planejada;

e A capacidade de producédo tendo como referéncia os conceitos, as leis e as teorias
fisicas sobre um experimento ou qualquer outro evento que envolvam 0s
conhecimentos de fisica;

e A compreensao do conteudo fisico expressado em textos cientificos;

e A compreensao de conceitos fisicos presentes em textos néo cientificos;

e Apresentacédo de trabalhos de forma coerente;

e Nos experimentos serdo analisados itens como a criatividade, a execucdo e

compreensao do fenbmeno fisico.
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