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Resumo:

Por meio da Modelagem Matematica na
Perspectiva da Educacdo Matemética
Critica, esta Unidade Didatica seré
desenvolvida com os alunos do 9° ano do
Colégio Estadual Parque Jabuticabeira em
Umuarama — Parana. Sera utilizada uma
investigacdo critica com intuito de verificar
as melhorias que a escola necessita,
priorizando o0 espaco da quadra de
esportes, a fim de torna-la mais adequada
as préticas de atividades. Trata-se de uma
concepcgao voltada para a realidade social
do aluno, no caso, envolve temas ndo-
matematicos (BARBOSA, 2004) e os alunos
fardo pesquisas com profissionais ligados a
area da construcéao civil e levantamentos de
custos necessarios para a realizacdo de
uma reforma no piso da quadra. Serdo
construidas maquetes como alternativa de
planejamento para a reforma da quadra.
Espera-se que no desenvolvimento do
projeto sejam utilizados conceitos
matematicos para encontrar solucbes em
situacgoes que envolvam escalas,
porcentagem, regra de trés, razdo,
proporcdo, entre outras que surgirem, uma
vez que no trabalho com Educagao




Matematica Critica ndo € possivel prever
com precisdo 0 que vai acontecer. As
escolhas e decisbes sao tomadas em
conjunto, tornando a aprendizagem de
matematica relevante em seu contexto.
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UNIDADE DIDATICA

Esta Unidade Didatica faz parte da implementacdo do Projeto de Intervencao
do Plano de Desenvolvimento Educacional — PDE — tendo como objetivo investigar e
analisar possiveis melhorias, relacionadas a cobertura e piso da quadra do Colégio
Estadual Parque Jabuticabeira em Umuarama, tornando-a mais favoravel a pratica
de atividades fisicas.

Diante das problematicas levantadas, observando as condi¢fes atuais do
Colégio Estadual Parque Jabuticabeira juntamente com a equipe pedagdgica,
verificou-se que dentre as reparacdes que deveriam ser feitas, uma delas seria a
melhoria da quadra de esportes do Colégio, pois a mesma encontra-se em
condicdes desfavoraveis a pratica adequada de atividades fisicas.

O presente trabalho justifica-se, pois propde-se investigar melhorias que
podem ser feitas para tornar o espaco escolar esportivo mais agradavel e adequado
as atividades nele desenvolvidas, atendendo até mesmo o planejamento dos
professores que trabalham diretamente no ambiente.

Ao se trabalhar com Modelagem Matemética em sala de aula, deve-se
propiciar ao aluno um envolvimento que contribui para que o mesmo tenha uma
visdo mais ampla dos problemas matematicos, possibilitando sua intervencdo nos
problemas reais do meio social onde convive, passando a considerar as diferentes
formas para a solucédo de um problema, capaz de contribuir na sua formacao critica.

Por meio da Modelagem, desenvolve-se no aluno atitude critica perante a
realidade e conduz os estudantes a fazerem uso de estratégias informais. Temos,
entdo, que quando um problema é escolhido pelos alunos e estes inseridos em um
ambiente favoravel, constituem fatores fundamentais para o uso da Modelagem no
ensino de Matematica. Segundo Skovsmose (2008), a educacao que prevalece nas
escolas é a tradicional, enquadrando-se no “paradigma do exercicio” e contrario a
esse paradigma € proposta uma abordagem de investigagdo, chamada por ele de
“cenarios para investigacao”.

Um cenério para investigacdo segundo Skovsmose (2000), € aquele em que
os alunos sao convidados a formularem questdes e investigarem as respostas para
tais. No cenario para investigagdo, os alunos passam a ser responsaveis pelo

processo adotando uma nova postura frente a Matematica, uma postura mais critica



que vai além do dominio dos conteldos; levantam questdes que ultrapassam a sala
de aula, aproximando a Matemética das situagfes cotidianas.

De acordo com o autor, somente havera um cenario para investigacao se o
convite a uma postura investigativa for aceito pelos alunos (SKOVSMOSE, 2000).

O ensino de Matematica apresentado por Skovsmose (2000) identifica-se
por meio de trés diferentes tipos de referéncias: a Matemética, a semi-realidade e a
situacdo da vida real.

Sendo assim, as seis possibilidades de ambientes de aprendizagem
descritos por Skovsmose (2000), formam-se da combinacdo entre os trés tipos de
referéncias apresentados e os dois paradigmas de praticas de sala de aula,

conforme mostra o quadro 1:

Quadro 1: Diferentes tipos de ambientes de aprendizagem.

Exercicios Cenarios para

investigacao

Referéncias a Matematica pura Q) (2)
Referéncias a semi-realidade 3) 4)
Referéncias a realidade (5) (6)

Fonte: SKOVSMOSE, 2000, p. 75.

As propostas de atividades pretendem permear entre diferentes ambientes,
aproximando-se do modelo 6 apresentado por Skovsmose (2000), envolvendo uma
situacdo real, tornando possivel aos alunos decidirem rumos a serem tomados,
possibilitando discussGes baseadas em investigacdes, o que produzira significados
distintos para as diversas atividades envolvidas durante o processo, oportunizando a
reflexdo sobre a pratica da Matematica. Deste modo, conteudos e conceitos
matematicos vao sendo trabalhados de forma que tanto o ensino quanto a
aprendizagem sejam relevantes para os alunos.

Ao propor a discusséo dos conteudos de maneira mais relevante, o professor
propicia ao aluno vivenciar o que se estuda, aprofundando os conceitos abordados.

Nesse contexto, o papel do professor também vai sendo modificado, pois passa a



ser responsavel por orientar os alunos no processo de aquisicdo de conhecimento,
tornando-os mais atuantes na sua propria formacgéo.

O carater critico da modelagem estd em toda atividade escolar onde os
alunos sdo convidados a atuar por meio de problematizacdo e investigacao,
abordando matematicamente as referidas atividades, mostrando interacdes
possiveis por meio da Matemética em debates sociais, desafiando a ideologia da
certeza (Barbosa, 2004). Desafiar esta ideologia consiste em nao aceitar a
neutralidade da Matematica, dando a ela uma dimensao critica (Skovsmose, 2013).

A abordagem a ser trabalhada nas aulas parte de temas ‘ndo-matematicos’
(BARBOSA, 2004), no qual o professor convida os alunos para, em grupos,
escolherem que assunto querem investigar, cabendo a eles junto com o professor, a
formulacdo da situacdo-problema, a coleta de dados e resolucdo do problema.
Durante o desenvolvimento do trabalho, o professor acompanha a investigacao,
interagindo e intervindo quando necessario na compreensdo e na interpretacdo de
problemas sociais e instigando os alunos a fazerem reflexdes sobre o papel
sociocultural da Matematica.

Neste contexto o projeto tem como proposta a elaboracdo de uma pesquisa
visando a melhoria da quadra de esportes, tendo a andlise e a investigacao da
reforma do piso e uma possivel cobertura, bem como o custo necessario para a
concretizacdo da mesma, enfatizando e pontuando questdes relacionadas com as
necessidades reais da escola, questionando sobre situacdes que envolvam o seu
cotidiano, proporcionando a andlise sobre os problemas que séo significativos na
comunidade em que vivem.

A presente Unidade Didatica destina-se ao trabalho com alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental do Colégio Estadual Parque Jabuticabeira de Umuarama — Pr.
Um Colégio que atende, aproximadamente, 170 alunos dos Ensinos Fundamental e
Médio. Este estabelecimento de ensino esta localizado em um bairro da periferia da
cidade e tem dez turmas, sendo uma sala de apoio a aprendizagem e uma sala de
recursos multifuncionais no periodo matutino, cinco turmas do Ensino Fundamental
no periodo vespertino e trés turmas do Ensino Médio, no periodo noturno. Esta

organizada em 10 propostas de atividades, distribuidas em 32 horas/aula.



CONTEUDOS DE ESTUDOS

Os Conteudos Estruturantes que constam nas Diretrizes Curriculares:
Numeros e Algebra, Grandezas e Medidas, Geometrias, Funcdes e Tratamento da
Informacédo, poderdo ser contemplados nesta Unidade Didatica, por fazerem parte
do planejamento anual desta turma, bem como os Conteldos Basicos em que se
desdobram, durante o desenvolvimento das atividades.

Sob a dtica da Educacdo Matematica Critica, conteudos e conceitos
matematicos vao sendo trabalhados de forma que tanto o ensino quanto a
aprendizagem sejam relevantes para os alunos.

Faz-se necessario a observacao que, quando se trabalha na perspectiva da
Educacdo Matematica Critica, ndo é possivel determinar o que ird acontecer. As
decisdes e escolhas séo tomadas em conjunto (FADEL, F. T. B. A., 2007).



Proposta de Atividade 1:
& APRESENTAC}AO E CONVITE

IMPORTANTE:

Previsdo de duracéao da atividade:
A palavra que resume

a proposta desta
Unidade Didatica é
\TIGAGAO.

| Para a realizagdo dessa proposta de

atividade, a professora fara um encontro com

2 horas/aula.

os alunos do 9° ano, explicitard o programa
do PDE e depois, conversara com 0s alunos sobre o trabalho que ir4 realizar.
Apresentara 0 video Matematica e Cidadania, disponivel em

https://www.youtube.com/watch?v=WeNaghFW2AQ. Apds este momento estendera

um convite aos alunos para participarem de uma atividade investigativa.

Car@ alun@, vocé esta sendo convidado a participar de uma
atividade investigativa, onde sera o principal colaborador do tema

que tem como ponto de partida melhorias no espaco escolar.

Objetiva-se desta forma, um maior envolvimento dos alunos, despertando
um olhar critico nas questfes sociais em que estdo envolvidos.

Seguindo a proposta, se abrira uma discussao sugerida pela professora
sobre questdes que eles julguem, necessitam ser melhoradas no espaco escolar e,
em grupos, fardo apontamentos e reflexdes, expressando opinides sobre o assunto.
Para isto, sugerir que cada grupo elabore uma lista das situacbes apontadas e

apresente-a ao restante da turma para promover uma discussao, agora com todos.

Alun@, aproveite este momento para refletir e expressar seus

anseios. Discuta, escreva, dé a sua opiniao.



https://www.youtube.com/watch?v=WeNaqhFW2AQ

Durante a realizacdo das discussdes fazer indagacfes a respeito dos
seguintes topicos: Qual a atual situacdo da quadra? Ela € adequada a pratica de
atividades? Possui as medidas padrdoes? Quais seriam estas medidas? Necessita de
reforma e cobertura? Que materiais seriam necessarios? Qual seria 0 custo para
realizar estas melhorias? E possivel realizar alguma melhoria?... Entre outros.

No intuito de estimular mais os alunos a debaterem melhor a proposta de
trabalho, a professora trara uma reportagem das olimpiadas, disponivel em
http://www.infoescola.com/esportes/modalidades-olimpicas/, pois as imagens darao

alternativas que auxiliardo a uma melhor compreenséo das necessidades do projeto.
O professor pode solicitar aos alunos que registrem no caderno as
discussoes realizadas.
Apresentar, no projetor, imagens de reformas realizadas em quadras de

escolas, mostrando o resultado das mesmas.

Figura 1: Quadra que passou por reforma

Antes Depois

Fonte 1: Vendas de Redes


http://www.infoescola.com/esportes/modalidades-olimpicas/

AVALIACAO:

Acontecera durante todo o desenvolvimento da atividade, observando

critérios de participagédo, interesse e envolvimento nas discussoes.

v' Fazer a leitura do artigo “Cenarios para

a ’ Investigagdo” (Olé Skovsmose). Segue o link:
http://www.pucrs.br/famat/viali/tic literatura/meto

DICAS PARA O dologia/Skovsmose_Cenarios_Invest.pdf

v' Propor reflexbes da realidade da sua

PROFESSOR
& propria escola.



http://www.pucrs.br/famat/viali/tic_literatura/metodologia/Skovsmose_Cenarios_Invest.pdf
http://www.pucrs.br/famat/viali/tic_literatura/metodologia/Skovsmose_Cenarios_Invest.pdf

Proposta de Atividade 2:
PASSEIO E REGISTRO

Vamos I3...
Wi Previsdo de duracéo da atividade:
apis, papel,
A . " 2 horas/aula.
cameras, fotograficas

em maos.

- Considerando que a quadra é um

"_\ ambiente que os alunos conhecem bem e

gostam de estar, esta proposta de atividade tem

como objetivo iniciar a investigacdo da problematica proposta no Projeto de
Intervencdo Pedagdgica, fazendo um reconhecimento do espaco que se pretende

investigar, registrando a atual situagéao deste espaco.

Figura 2: Situacéo atual da Quadra de Esportes do Colégio Estadual Parque Jabuticabeira —
Umuarama—Pr

Fonte 2: Tona, 2016

Para iniciar a investigacao, o professor sugere direciona-los até a quadra de
esportes do Colégio para essa atividade de reconhecimento do espaco a ser
observado.

Na quadra, propde a formacdo de grupos de 4 a 5 alunos para fazer o
reconhecimento do espaco da quadra escolar, observando e registrando as
condicbes em que a mesma se encontra, levantando questbes do tipo:



e Como estéo as linhas que demarcam a quadra? Estao visiveis? Precisam de
pintura? Que tinta seria ideal para realizar este trabalho?

e E a situacdo do piso? Ha riscos em praticar atividades com o piso nesta
situacao?

e As traves necessitam de pintura? E como estdo as redes?

e Como realizar as atividades na quadra em dias de chuva?

O professor pode provocar ainda outros questionamentos que forem
pertinentes.

Com os grupos formados, os alunos far&o registros escritos sobre a situagéo
de cada item observado, registrando a imagem cor respondente. Espera-se que 0s
alunos possam buscar soluc@es para os problemas mencionados, refletindo sobre
as questdes levantadas.

Posteriormente, retornam para a sala de aula e, ainda em grupos, propde-se
a apresentacao dos registros feitos e entdo, faz-se um grande debate referente as
guestBes levantadas e observadas. Para concluir esta atividade os alunos seréo
orientados a produzirem textos onde registrardo sugestdes de melhorias que podem

ser realizadas.

Durante as discussoes podem surgir questoes relacionadas a
conteudos matematicos, tais como: figuras geomeétricas, area,
perimetro, medidas de comprimento, entre outros. E importante a
intervencao e a mediacao do professor nestas situacoes para

orientar nas atividades.




AVALIACAO:

Sera pela participacdo nas discussdes e por meio dos registros produzidos e

apresentados.
v' Pedir aos alunos que levem para esta aula
U cameras fotograficas ou permitir o uso do celular
para o registro das imagens.
DICAS PARA O v' Trabalhar os conteddos matematicos que
PROFESSOR surgirem durante a execucdo da tarefa, tais

como: figuras geométricas, area e perimetro,

medidas de comprimento.



Proposta de Atividade 3:

MEDIDAS-PADRAO DE UMA QUADRA DE
ESPORTES

Previsdo de duracéo da atividade:
4 horas/aula.

Para tratar este assunto serd proposta

uma pesquisa no Laboratorio de Informatica

com o objetivo de investigar e conhecer quais as medidas consideradas padrao para
uma quadra de esportes.

Para iniciar, pode-se fazer uma sondagem ainda em sala de aula, com os

alunos, por meio de alguns questionamentos como:

e Vocés costumam frequentar quadras esportivas?

e Sera que elas tém sempre a mesma medida?

e Vocés tém alguma informacdo sobre medidas padrdo para quadras
esportivas?

e No caso da quadra da escola, para qual tipo de esporte ela se destina?

e Sera que ela atende o padrdo de medida utilizado?

ApoOs este momento, direcionar os alunos para o Laboratorio de Informatica
onde sera realizada, por meio da Internet, uma pesquisa exploratéria que consistira
na busca de uma série de dados sobre as dimensdes de quadras esportivas e seus
respectivos esportes. Essas informagOes possibilitardo aos alunos uma nova
reflexdo sobre as questdes relacionadas a quadra da escola.

E importante pedir que os alunos registrem a pesquisa feita para
comparacoes futuras, sugerindo a construcdo de um quadro para a coleta das

informagdes pesquisadas.



Figura 3: Medidas Padrdo de Quadras Poliesportivas

MEDIDAS PADRAO DE QUADRAS POLIESPORTIVAS
MEDIDAS MiNIMAS MEDIDAS MAXIMAS
ESPORTES COMPRIMENTO LARGURA COMPRIMENTO LARGURA
FUTSAL
VOLEI
BASQUETE
HANDEBOL

Fonte 3: Ton4, 2016

Em posse da pesquisa realizada sobre as medidas padréo, dirigir-se a
quadra e fazer medicbes, comparando as medidas encontradas com as
pesquisadas.

Os alunos poderao utilizar alguns instrumentos de medidas, pedidos
anteriormente, como fita métrica, trena, barbante, caderno de anotacbes e
calculadora para registrar as medidas e realizar os calculos mateméaticos que,
eventualmente, surgirem durante o desenvolvimento da atividade.

Neste momento faz-se necessario uma abordagem envolvendo medidas de
comprimento, proporcionalidade, comparacdes e podem ser discutidas as questdes

feitas anteriormente e ainda formular outras como:

e A quadra da escola apresenta as dimensdes (largura e comprimento) oficiais?

S&0 maiores ou menores que o padrao? Quanto?

Por meio de estratégias ou calculos (escritos ou mentais), instiga-se o0s
alunos a fazerem comparacdes entre as medidas pesquisadas e as encontradas,
respondendo as questdes sugeridas.

Retornando a sala de aula, propde-se o desenho representativo da quadra,
respeitando-se a escala, as relagbes de tamanho, de medidas e como transformar
essas medidas, relacionando as dimensbes do real e as do desenho que o
representa no plano e, em seguida, a construcdo de outro quadro, agora

comparando as medidas pesquisadas com as medidas encontradas.



Figura 4: Comparacéo das Medidas da Quadra Poliesportiva

COMPARACAO DAS MEDIDAS DA QUADRA POLIESPORTIVA
MEDIDAS PADRAO MINIMAS | MEDIDAS PADRAO MAXIMAS|  MEDIDAS DA ESCOLA VARIACAO
COMPRIMENTO| LARGURA |[COMPRIMENTO| LARGURA [COMPRIMENTO LARGURA [COMPRIMENTO LARGURA

ESPORTES

FUTSAL
VOLEI
BASQUETE
HANDEBOL

Fonte 4: Ton4a, 2016

Concluida a construcdo do quadro comparativo, propde-se o desenho
representativo da quadra, respeitando-se a escala, as relacdes de tamanho, de
medidas e como transformar essas medidas, relacionando as dimensdes do real e
as do desenho que o representa no plano. Utiliza-se as aplicacdes de conceitos da
geometria plana, perimetro, area, razdo de semelhanca e ainda equacfes do 2° grau

COmo sugere o exercicio:



Tendo por base as dimensdes da quadra de futsal informadas no quadro de
medidas, os alunos do 9° ano reivindicaram junto a diretora da escola, aumentar a
area da quadra. Decidiu-se acrescentar as suas dimensfes, um mesmo
comprimento. A nova area da quadra sera aumentada em 875 m2. Qual sera o
acréscimo a largura e ao comprimento da quadra?

Utilize o esbogo para indicar as medidas.

Figura 5: Esbo¢o Quadra de Futsal

[ 1

N

Fonte 5: Ton4, 2016.

A Modelagem Matematica permite o levantamento de outras

questoes que podem surgir durante o desenvolvimento da atividade.




AVALIACAO:

Por meio das discussdes, da pesquisa realizada pelos alunos, do registro do

desenho da planta baixa da quadra, a qual deverd estar dentro da proposta e da

execugao dos exercicios surgidos no desenvolvimento das atividade propostas.

J

DICA PARA O
PROFESSOR

v Deixar para os alunos sugestfes de sites
para auxiliar a pesquisa do tema.

http://www.celsojunior.net/quadra-poliesportiva-

tamanho-oficial-medidas-e-dimensoes/

http://www.fnde.gov.br/programas/par/par-projetos-

arquitetonicos-para-construcao

http://www.flexquadra.com.br/layouts-de-quadras

http://www.elasta.com.br/tamanhos-e-normas-

para-pisos-de-qguadras-poliesportivas/



http://www.celsojunior.net/quadra-poliesportiva-tamanho-oficial-medidas-e-dimensoes/
http://www.celsojunior.net/quadra-poliesportiva-tamanho-oficial-medidas-e-dimensoes/
http://www.fnde.gov.br/programas/par/par-projetos-arquitetonicos-para-construcao
http://www.fnde.gov.br/programas/par/par-projetos-arquitetonicos-para-construcao
http://www.flexquadra.com.br/layouts-de-quadras
http://www.elasta.com.br/tamanhos-e-normas-%20%20%20%20%20para-pisos-de-quadras-poliesportivas/
http://www.elasta.com.br/tamanhos-e-normas-%20%20%20%20%20para-pisos-de-quadras-poliesportivas/

Proposta de Atividade 4.
t PALESTRA COM ENGENHEIRO

ATENCAO!!!

) Previsdo de duracéo da atividade: [J
O Engenheiro vai falar.

2 horas/aula

Para sanar duvidas no que diz respeito
a construcdo da quadra de esporte do Colégio,
tem-se a proposta de agendar uma palestra
com a engenheira responsavel do Nucleo Regional de Educacéo.

O objetivo € proporcionar aos alunos esclarecimentos sobre o processo que
envolve construcdo em escolas publicas, sobretudo de quadras de esportes.

Para uma maior motivacdo no desenvolvimento do tema, a palestra sera
introduzida com o video “Matematica em Toda a Parte”, disponivel em...

http://tvescola.mec.gov.br/tve/video/matematica-em-toda-parte-matematica-na-

construcao, que aborda o papel do engenheiro e situagbes da aplicagdo da
Matemética no ramo da Construcgdo Civil.

Apos, a profissional conduz a palestra, abordando questdes como:

e Critérios para um Colégio ser contemplado com a quadra coberta;

e Providéncias que podem ser tomadas para requisitar benfeitorias na quadra
do Colégio;

e Os materiais proprios para realizar uma reforma na quadra ja existente no
Colégio;

e Qual o custo da méo de obra especializada em realizar este tipo de trabalho?

Entre outras relacionadas com o tema.


http://tvescola.mec.gov.br/tve/video/matematica-em-toda-parte-matematica-na-construcao
http://tvescola.mec.gov.br/tve/video/matematica-em-toda-parte-matematica-na-construcao

Durante a palestra serao oportunizados aos alunos momentos de
interferéncia para que esclarecam suas duvidas e possam

expressar opinioes sobre o assunto em pauta.

A partir do video apresentado e com base na andlise e compreensao das
informacdes da palestra e da pesquisa ja realizada, pode-se organizar um debate
com a turma, discutindo sobre a possibilidade de se reformar e cobrir a quadra de
esportes do Colégio.

Esta atividade sera finalizada com uma producéo textual coletiva sobre as
guestdes abordadas e as referidas respostas.

Alun@ peca permissao para gravar a palestra, para auxiliar no seu

registro.

AVALIACAO:

Participacdo na palestra realizada pela engenheira, contribuices para o
debate e para o registro do texto.

v’ Agendar com antecedéncia a palestra e

U ’ comentar com o profissional os assuntos pertinentes
a mesma.
DICAS PARA O v' Pedir permissao para gravar a palestra.

PROFESSOR




Proposta de Atividade 5:
VISITA A QUADRA DE OUTRO COLEGIO

Previsdo de duracéo da atividade: [
4 horas/aula

S~ Tendo em vista que a Modelagem

: Matemética  propicia um ambiente de

indagacdes e investigacbes, sera feita uma

visita a um outro Colégio Estadual da cidade que possui quadra coberta, com o

objetivo de conhecer aquela realidade e no que ela contribui para uma melhor
qualidade das praticas de atividades fisicas e outras que nela ocorrem.

Como o Colégio onde acontece a Implementacdo encontra-se em bairro
afastado do centro, é propicio programar previamente uma excursao com os alunos,
requisitando transporte.

In loco, estimula-se a observar a quadra existente questionando sobre o

investimento destinado a execugédo da obra.

Figura 6: Quadra coberta do Colégio Estadual Pedro Il - Umuarama-Pr




bY bY

Apés a visita a quadra, retorna-se a sala de aula para uma discusséo
reflexiva sobre o que foi observado: o valor do investimento para a sua obtencéo, as
condicbes da quadra, as atividades realizadas pelos alunos no local, entre outras
observacoes.

Para o término desta atividade orienta-se aos alunos fazerem uma maquete
do modelo de quadra que desejam para o Colégio, pesquisando o0s materiais

necessarios para a confeccdo da mesma.

AVALIACAQ:

Esta atividade sera avaliada por meio das observac¢des, acompanhamento,
registro e discussdes dos estudantes.

v' Organizar com antecedéncia uma visita que
seja pertinente ao assunto que se ird abordar, vendo
DICAPARAO | se ha necessidade de agendar com antecedéncia,

PROFESSOR providenciar transporte, etc.



Proposta de Atividade 6:

CONSTRUCAO DE MAQUETES

Previsdo de duracéao da atividade:

4 horas/aula

Por meio da construcdo de maquetes, tem-

se a oportunidade de transpor recursos como o

qguadro negro e formulas de forma a construir o
conhecimento pelo manuseio de materiais, visualizando o espaco. Pela discusséo e
reflexdo dos assuntos abordados por meio do tema em questdo, os alunos terdo a
liberdade de construir com a equipe sua prépria maquete, utilizando ideias da
proporcionalidade, representacdo das formas geométricas, aplicando Varios
conceitos matematicos que servem de suporte para a visualizacdo do mundo fisico,
representando os anseios de se ter um espaco mais agradavel e adequado para as
atividades realizadas na quadra de esportes.

Sugere-se uma discussdo com a sala sobre as constru¢bes das maquetes,
com o objetivo de representar da melhor maneira possivel, o modelo que seja mais
adequado para o Colégio. Para uma maior motivacao se assistira o video sobre
construcao de magquete, disponivel em

http://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?video=7296,

onde mostra como se construir uma maquete de quadra poliesportiva usando razéo
de semelhanca entre as medidas da maquete e do terreno e conceitos de geometria
plana e em seguida, formardo o0s grupos para a inicializacdo e realizacdo das
atividades.

Apés esta etapa, € importante que os grupos facam um bom planejamento,
voltem a quadra, refacam a andlise das situa¢cdes encontradas, comparem com 0S
modelos das quais ja viram, para entdo definirem o valor da escala, os tipos de
materiais apropriados, o tempo habil e o local para a execucéo do projeto.

Ao término de todo trabalho pretende-se fazer uma mostra na escola, com
apresentacao e uma exposi¢cao das maquetes e das fotos sobre o desenvolvimento

do projeto. Neste contexto, espera-se que 0s alunos materializem seu espaco em


http://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?video=7296

tamanho reduzido, se contextualize e aprimore sua oralidade, além de despertar nos

visitantes um interesse maior sobre as questfes relacionadas ao Colégio.

AVALIACAQ:

Além dos calculos realizados, as discussfes e a execucdo das maquetes

podem ser consideradas para avaliacao.

v" No decorrer das atividades envolvidas na

':] construcdo de Maquetes, os alunos poderéao

sentir necessidade de aprofundamento em alguns

DICA PARA O conteudos que poderdo ser explorados, como

PROFESSOR proporcionalidade, regra de trés, entre outros.




Proposta de Atividade 7:

ENTREVISTA/ORCAMENTO DE
MATERIAIS

Previsdo de duracéao da atividade:

4 horas/aula

A investigacdo mateméatica possui um
carater desafiador. Por meio dela os alunos s&o levados a examinarem uma
situacdo com atencédo, aplicando estratégias proprias, incentivando a argumentacao
e a troca permanente de ideias.

Com base nos assuntos abordados durante a Implementacgdo, propde-se um
momento de discussdo e debate, onde os alunos serdo estimulados a buscar
parcerias junto a comunidade escolar a fim de receber ajuda para tornar possivel a
realizacdo de melhorias no espaco desejado, visto que sob a otica da Educacéo
Matematica Critica, o aprendizado da Mateméatica deve superar as paredes da sala
de aula, indo além dos calculos, orientando os alunos a perceberem a relacdo entre
conteudos escolares e engajamento critico, capaz de desempenhar um papel ativo
na sociedade (SKOVSMOSE, 2001).

Para isto, sugere-se uma entrevista com um trabalhador da construgao civil
para saber quais materiais e que quantidade serdo necessarias para uma possivel
reforma, pois em qualquer projeto de reforma devem-se fazer os calculos da
guantidade de materiais e custos dos mesmos. Essa atividade oportunizara ao aluno
perceber e vivenciar a Matematica articulando conhecimento da disciplina com o
trabalho desenvolvido na construcao civil, explorando diversos tipos de calculos.

Com os alunos em sala, propde-se elaborar questdes que serdo destinadas

ao entrevistado (trabalhador da construcao civil). Questdes abordando:

¢ Que instrumentos de medida séo utilizados na sua profissao?



e Como vocé calcula a quantidade de material necessario (tijolos, areia,
cimento, madeira, cal, etc.) para desenvolver sua atividade?

e Como voceé faz a previsdo do orgcamento do seu servico? Vocé utiliza calculo?

e Para a reforma do piso da quadra da escola, quais materiais serao

necessarios? Que quantidade?

E outras que surgirdo, tendo como proposito realizar melhorias na quadra de

esportes do Colégio.

Figura 7: Quadra do Colégio Estadual Parque Jabutiaeira

Fonte 7: Ton4, 2016.

Sugere-se que a entrevista seja feita com um trabalhador do préprio
bairro, uma vez que o bairro dispoe de muitos trabalhadores nesta

area, inclusive pais e parentes dos proprios alunos.

Com as informagcbes dadas pelo entrevistado, faz-se um registro das
mesmas que sera utilizado para se construir um quadro dos materiais necessarios,

bem como a quantidade necesséria de cada um para realizar a pesquisa dos pregos



em lojas do ramo da construcao para saber o custo dos materiais a serem utilizados.
Para isto, os alunos poderdo reunir-se em grupos de 4 ou 5 e com 0 quadro em
mAaos, como sugere no modelo abaixo, poderao realizar ligacdes ou dirigir-se a lojas
especializadas a fim de conseguirem as informacdes para registrarem no quadro e
assim analisarem o custo com materiais, caso executem a reforma.

No decorrer desta proposta de tarefa podem surgir conteddos matematicos
que podem ser explorados pelo professor, como por exemplo: medidas de massa,

medidas de superficie, sistema monetario, juros, entre outros.

Figura 8:Levantamento de precos

LEVANTAMENTO DE PRECOS DE MATERIAIS
MATERIAIS | QUANTIDADE | VALOR UNITARIO| TOTAL A VISTA TOTAL A PRAZO
AREIA
CIMENTO
CAL
TINTA

Fonte 8: Ton4a, 2016.

Observacao: para o orcamento da cobertura sera feito um
levantamento a parte, pois existem no mercado estruturas prontas

para a execucao da obra.

Apés realizar-se as pesquisas sugeridas, organizar os dados encontrados
em um quadro indicando o tipo de material, a quantidade, o valor por unidade e o
valor total dos materiais a serem utilizados, bem como o preco estimado da mao de

obra necessaria para execucgdo da possivel obra.



AVALIACAO:

O envolvimento na realizacdo da entrevista com o profissional, as pesquisas

para levantamento dos pre¢os dos materiais e as discussdes que envolvem

conteldos matematicos durante a realizacdo da proposta serdo indicativos para

avaliacao.

J

DICAS PARA O

PROFESSOR

v" Orientar os alunos como proceder no
registro no momento da entrevista.

v’ Explorar e discutr o0s conteudos
matematicos que surgirem durante a realiza¢do da
atividade, como por exemplo, medidas de massa,
medidas de superficie, sistema monetério, juros,
entre outros.

v Verificar se existe entre os pais, parentes

dos alunos, profissional para a entrevista.



Proposta de Atividade 8

t COMPARACAO DE PRECOS DOS
MATERIAIS

Previsdo de duracéo da atividade:
2 horas/aula

Por meio da coleta, organizagéo e
tratamento de dados referentes aos precos
pesquisados, objetiva-se com esta tarefa a comparacéo dos precos encontrados,
fazendo um levantamento criterioso de onde é mais vantajoso a compra, levando-se
em consideracao fatores como preco a vista, a prazo e condi¢cdes de pagamento,
fazendo a relagdo custo-beneficio da obra proporcionando aos alunos a participacéo
em um processo investigativo.

Feita a coleta de dados, sugere-se a constru¢cao de um quadro com os
valores encontrados nas diferentes lojas pesquisadas. Faz-se neste momento uma
comparacao dos precos encontrados e uma discusséao e reflexdo de onde se é mais
vantajoso a realizacdo da compra, levando-se em consideracao fatores como preco

a vista ou a prazo e condi¢des de pagamento.

Figura 9: Comparativo de precos
LEVANTAMENTO COMPARATIVO DE PRECOS DE MATERIAIS

LOJAA LOJAB LOJAC
MATERIAIS | QUANTIDADE | VALOR UNITARIO| TOTAL A VISTA  TOTAL A PRAZO| TOTAL A VISTA | TOTAL A PRAZO | TOTAL A VISTA | TOTAL A PRAZO
AREIA
CIMENTO
CAL
TINTA

Fonte 9: Ton4, 2016.



Os quadros podem ser construidos utilizando um aplicativo de

planilha eletrénica.

Essas acgbes proporcionam o aparecimento de calculos envolvendo as
quatro operacfes, medidas, Matematica Financeira, entre outros, em decorréncia do
tema que se estd sendo investigado e devem ser trabalhados durante seu
desenvolvimento.

Segue um exemplo hipotético:

A loja A de materiais de construcao oferece duas op¢des de pagamento:
l.  Avista, com 15% de desconto;
. Em 2 vezes, com prestacbes mensais iguais, sem desconto, a primeira
sendo paga no ato da compra.

Calcule o valor da taxa de juros da compra a prazo

Fica a dica: quando se trata de Matematica Financeira, o dinheiro
nao fica parado.
Se realizar alguma aplicacao ou se tiver uma divida, ela ira crescer

de acordo com a taxa de juros do periodo.

AVALIACAO:

A avaliacdo se dara por meio da constru¢cdo do quadro comparativo, além

dos célculos realizados durante a execucao da atividade.



J

DICAS PARA O

PROFESSOR

v' Levar os alunos para o Laboratério de
Informética para a construcdo do quadro em
planilha.

v Explorar o0s conteddos matematicos
envolvidos durante a organizacdo e construcéo

da tabela e o desenvolvimento da tarefa.



Proposta de Atividade 9:

EXECUCAO DA OBRA

Previsdo de duracéao da atividade:

; 4 horas/aula

A formagdo de alunos criticos,
reflexivos, participantes ativos e agentes
transformadores da sociedade é essencial
guando se busca uma educacéo voltada a autonomia, que prioriza a acdo do aluno.
Assim, por meio de uma Educacdo Matematica Critica, os alunos tém oportunidade
de perceber diferentes situacdes na qual a Matematica se insere, tanto na escola
quanto fora dela.

Esta proposta de atividade tem como objetivo a reflexdo critica do resultado
do trabalho que foi proposto, percebendo a funcéo social da Matematica.

Apbs os levantamentos e os registros realizados durante o desenvolvimento
do Projeto, propde-se um momento de discussdo e debate, onde os estudantes,
indignando-se com as limitacdes existentes para a obtencdo da quadra coberta,
passam a refletir sobre como reverter a atual situacdo da quadra de esportes da
escola, pensando o ambiente educativo que se necessita.

As equipes poder&do propor uma acao para viabilizar uma pequena reforma
na quadra de esportes da escola, sendo estimulados a buscar parcerias junto a
comunidade escolar a fim de receber ajuda para tornar possivel a realizacdo de
melhorias no espaco desejado, podendo surgir a ideia da realizagdo de um mutirdo
entre os alunos e a comunidade.

Para isto, sugere-se a elaboracdo coletiva de um oficio com os alunos,
requisitando colaboragéo para aquisicdo de materiais para a reforma da quadra de
esportes da escola, fazendo as argumentacdes cabiveis. Apds, organiza-se para a
entrega do documento a empresas da cidade e aguarda-se o resultado.

Com o valor que se arrecadar e contando com 0 apoio e a colaboragéo
financeira da APMF do Colégio, organiza-se um periodo para realizar a reforma da

quadra.



Na realizagcdo conta-se com pequenos reparos que poderdo ser feitos por
voluntarios da comunidade escolar, promovendo atitudes que estejam ao alcance,
como cobrir os buracos existentes na quadra, pintura do piso, das traves,
demarcacao das linhas das quadras dos esportes desejados, entre outros.

Durante a execucdo da obra, aproveita-se para trabalhar conteudos

matematicos pertinentes, como sugerem os exemplos:

Tendo a informacé&o que, com um galdo de tinta é possivel pintar 45 m® de parede,
passando-se apenas uma demao de tinta, resolva as questdes propostas:

1. Que porcentagem do galdo sera usado para pintar as linhas que demarcam a
quadra de voOlei, considerando as dimensfes registradas no quadro de
medidas e que seréo passadas duas deméaos de tinta?

Obs: As linhas demarcatérias possuem 5 cm de largura.

2. A éarea ocupada pelo circulo central da quadra de futsal é 28,274 m?
Quantos m? de tinta se usaré se a linha demarcatéria deste esporte é de 8

cm de largura e serdo passadas duas demaos?

AVALIACAQ:

e Participacdo nas discussodes, engajamento, interesse, colaboracdo na busca
por parcerias e envolvimento na reforma e na resolucdo dos problemas

propostos durante o desenvolvimento da atividade.



J

DICAS PARA O

PROFESSOR

v' Orientar os alunos na escrita do oficio,
de acordo com as normas da ABNT.

v Mediar a organizacdo do mutirdo,
engajando funcionarios, professores e toda a

comunidade escolar.



Proposta de Atividade 10:

t CONCLUSAO

Concluido!
uido! Previsdo de duracéao da atividade:
|
| 4 horas/aula
A pratica da Modelagem Matematica na

perspectiva da Educacdo Matematica Critica

contribui, ndo s6é para uma melhor
compreensdo dos conteudos envolvidos, mas por meio das discussfes reflexivas,
que sao enfatizadas nessa perspectiva, promove a formacédo de alunos criticos e
participativos nos diversos contextos sociais.

Espera-se entdo que, quando contetdos e conceitos matematicos vao sendo
trabalhados de forma que os alunos possam intervir em discussoes, exercendo sua
cidadania, tanto o ensino quanto a aprendizagem tornam-se relevantes, refletindo
numa acgao transformadora do seu contexto social.

Visto que a escola é um ambiente fundamental para o exercicio da
cidadania, esta ultima proposta de atividade tem como objetivo partilhar com toda a
comunidade os anseios deste grupo de alunos em se ter um espaco escolar
agradavel.

Para sua realizacdo, orienta-se os estudantes a formar uma comissdo com
representantes da escola para agendar, por meio de oficio, uma reunido junto a
chefe regional do Nucleo de Educacédo, solicitando esclarecimentos a respeito da
construcdo da quadra coberta no estabelecimento de ensino o qual fazem parte,
reivindicando a construcdo de uma nova quadra com cobertura. Neste encontro faz-
se também um convite a ela para participar do evento que contara com a exposicao
das maquetes e um jogo de estreia do novo piso da quadra, que sera realizado no
Colégio ao término da reforma, manifestando o desejo dos alunos em se ter uma
guadra coberta e usufruir dos beneficios que podem ser proporcionados por meio

dela.



AVALIACAO:

Participacado na exposi¢cdo das maquetes e envolvimento no evento.

v" Orientar os alunos na escrita do oficio, de
D acordo com as normas da ABNT.

DICAS PARA O v Organizar a exposi¢do das maguetes e 0

jogo de estreia do novo piso, apresentando a

PROFESSOR

guadra para a comunidade local.
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