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TABELAS E GRAFICOS: Construgdes _Matematicas a Partir de Planilhas
Eletrénicas em Software Livre - PRODUCAO DIDATICO-PEDAGOGICA
EDINEI GREGORIO DE CARVALHO?

1. Roteiro para ‘TV Pendrive’ e material multimidia

O presente documento visa orientar a utilizacdo do material didatico-
pedagogico produzido no segundo e que sera implementado no terceiro periodo do
Programa de Desenvolvimento Educacional (PDE) da Secretaria de Estado da
Educacao (SEED). Este material foi elaborado e produzido para ser utilizado na TV
Pendrive e também com o programa BrOffice.org Calc, um software livre que
obedece a filosofia GNU/Linux e as obrigagbes de softwares (programas) Open
Source de codigo aberto.

Programas com estas caracteristicas obedecem aos principios basicos de
que podem ser usados, copiados, verificados, modificados e distribuidos sem
restricbes, conforme vemos na wiki do Guia Ubuntu (2008).

O que significa software livre e open-source?

Software Livre, segundo a definicho da Free Software Foundation, é
software que pode ser usado, copiado, verificado, modificado e distribuido
sem restrigdes. O oposto de software livre é software proprietario. Os
programas que normalmente se instalam em sistemas Microsoft Windows e
o proprio sistema Windows € software proprietario: o cédigo que gerou os
programas é proprietario dos seus donos, e apenas eles sabem o que o
software realmente faz. Pelo contrario, o software livre é software cujo
cédigo também nos é fornecido, e nos permite por isso verificar o que os
programas realmente fazem. Além disso, software livre também implica que
podemos copiar, modificar e até distribuir esse cédigo.

Open-Source refere-se a software cujo coédigo € aberto, ou seja, cujo
cédigo pode ser consultado por qualquer pessoa e ndo é guardado pelos
donos do programa. Software Livre € também Open Source, embora seja
possivel ter um programa Open Source que ndo é Software Livre.

Seguindo estes principios basicos dos programas Open Source em softwares
livres, buscamos construir um material didatico-pedagogico que utiliza material e
programas que sejam de facil acesso aos nossos educandos, e que eles possam ter
acesso na escola ou até mesmo em sua casa. Na escola, utilizaremos este material

na propria sala de aula, passando orientagcdes na tela da TV Pendrive através do
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video produzido, o qual pode ser pausado a cada imagem considerada necessaria.
Podemos ainda utiliza-lo no préprio laboratério do Parana Digital (PRD), pois o
mesmo material do video se apresenta num formato mais leve na extensao PDF,
sem comprometer o funcionamento do Sistema PRD que ainda necessita de
pequenos ajustes. O aluno pode, no laboratério PRD salvar os materiais em um
Pendrive ou em um CD e utilizd-lo em sua casa, caso possua computador,
orientando-o no uso do Calc.

O programa BrOffice.org pode ser baixado facilmente da internet, de forma
gratuita, através de diversos repositérios de programas ou na propria pagina na
internet da comunidade BrOffice.org: http.//www.broffice.org. Utilizamos a versao
“BrOffice.org 2.4” do programa, para os exemplos e exercicios aqui propostos, visto
que é a versdo atualmente utilizada nos laboratérios PRD de nossas escolas
estaduais. Portanto, se na implantagdo deste material existir alguma diferenca em
sua configuracdo, devemos adapta-lo para a versao que estiver instalada no
momento.

Muitos outros softwares poderiam ser utilizados a servigo da educacéo, como:
programas tutoriais, programas de exercicio e pratica, jogos educacionais,
calculadoras, simulacao, softwares de autoria, enciclopédias, dicionarios e demais
softwares para computadores, com o0s quais nossos alunos possam interagir. Porém,
Cox (2003, p. 45), citando Lollini (1991) mostra-nos que:

As experiéncias reavaliam os erros e levam a formular uma hipétese que,
em resumo, diz: os Unicos programas que tem uma real utilidade didatica

[...] sAo os de uso comum e para os quais a propria informatica foi
inventada.

Portanto, ao utilizarmos o programa BrOffice.org, que pode ser obtido de
forma gratuita em software livre, inclusive pelos proprios estudantes, aprenderemos
conceitos de estatistica e de matematica, através da construgcdo de tabelas e
graficos.

O presente material didatico & constituido de trés partes, complementares
entre si, e que serdo utilizadas com melhor resultado se obedecerem a seguinte

ordem:



1.1Estatistica

O material didatico-pedagogico “Estatistica” trata-se de um video, para utilizagao na
TV Pendrive, onde constam imagens, termos e definigdes proprias da estatistica.
Este material deve ser utilizado no inicio da implementacdo dos trabalhos com os
alunos na sala de aula. Entregamos o mesmo material na extensdo PDF, um
formato mais leve para ser disponibilizado para os professores poderem baixar do
Portal Educacional e utiliza-los em suas aulas. Este material em PDF pode ser
utilizado no proprio laboratério de informatica PRD para revisdo dos assuntos

abordados na TV em sala de aula.

1.2BrOffice.org-Calc

O material didatico-pedagdgico “BrOffice.org-Calc” também €& um video para
utilizacdo na TV Pendrive e trata-se de explicagbes detalhadas de como o programa
funciona. E um verdadeiro ‘be-a-b&’ da planilha eletrénica Calc. Porém, todas as
explicagbes abordadas neste video possuem exemplos com imagens, as quais
serdo extremamente uteis e necessarias na construgcdo das tabelas e graficos que
fazem parte de nossos estudos. Este arquivo também serda entregue em duas

versoes: video e extensdo PDF, pelos mesmos motivos apresentados anteriormente.

1.3Caderno-de-Atividades_Calc

O “Caderno-de-Atividades_Calc” € um caderno de exercicios praticos que devem ser
realizados no laboratério de informatica PRD, através da planilha eletronica
BrOffice.org Calc, muitas vezes simplesmente denominada Calc, para colocarmos
em pratica todas as definicdes inicialmente abordadas. Os exercicios propostos
estdo embasados em dados reais, extraidos da internet, com graus de dificuldade
que vao aumentando conforme o aluno se ambienta com o programa. Ao final de
algumas atividades onde os alunos sdo conduzidos a criagao dos graficos, sao
propostas outras atividades que eles devem aplicar os conhecimentos adquiridos e
construir mais graficos de maneira autbnoma. Este material sera entregue somente
no formato PDF, pois trata-se de um material com muitas imagens e que ficaria

muito grande em outro formato.



Seguindo as orientagbes sobre a producdo didatico-pedagdgica dos professores
PDE 2008 da SEED, construimos um material articulado ao projeto de intervencéao
“Tabelas e Graficos: constru¢gdes matematicas a partir de planilhas eletrénicas em
software livre”. Este material foi produzido com base na orientagdo de que “Tais
recursos devem ser elaborados considerando a articulagdo entre pelo menos duas
midias, quais sejam: texto, audio, video e imagem” (SEED/PDE, 2008). Portanto,
embora o material esteja produzido e entregue nos formatos de video e textos, em
midia CD, ao Nucleo Regional de Educacédo (NRE), por dificuldades técnicas do
Sistema de Acompanhamento e Integragcdo em Rede (SACIR), enviamos somente o
arquivo em PDF do Caderno de Atividades — Calc. A impossibilidade do envio dos
videos produzidos esta no SACIR aceitar somente arquivos no formato PDF, e ainda
assim, um unico arquivo. Portanto, o arquivo enviado por este Sistema, € o que
abaixo se encontra. Os demais, encaminhamos a SEED através do NRE de Ibaiti.
Apds o Caderno de Atividades — Calc, anexamos 'slides' dos textos e imagens
presentes nos videos “Estatistica-TG-PESL” e “BrOffice.org-Calc-TG-PESL”.

2 CADERNO DE ATIVIDADES - CALC

2.1 Introducgao

Este material, caracterizado como “Caderno de Atividades com o Calc” é
parte do material didatico-pedagodgico integrante do Projeto de Intervengao
“TABELAS E GRAFICOS: construcdes matematicas a partir de planilhas eletronicas
em software livre’. Antes de comegarmos a construgdo de graficos com o Calc,
aprenderemos a criar tabelas, pois a partir destas € que faremos a construgcao dos
graficos.

Em todas as orientagbes apresentadas, utilizamos com bastante frequéncia
expressdes entre aspas. As palavras ‘entre aspas’, normalmente, ou sao opgdes de
escolhas que vocé deve fazer no Calc, clicando sobre elas, ou sdo palavras,
férmulas ou expressdes que devem ser digitadas em uma célula ativa. No segundo

caso, somente o seu conteudo é que deve ser digitado, sem digitar as aspas.



2.2Construindo Tabelas no Calc

Inicialmente, construiremos tabelas no Calc, conforme os passos abaixo
especificados:

1°) Abriremos uma ‘nova planilha’. Para isso, acesse seu ambiente de trabalho do
laboratério Parana Digital (PRD), clique em ‘Aplicagdes’, ‘Escritério’ e ‘Planilha (Br-
Office Calc)’. Pronto, ja temos uma nova planilha. Para comecar, digitaremos o
conteudo exatamente igual ao que consta na tabela abaixo, inclusive nhas mesmas
células do exemplo:

: |ID6lar comerdial PTAX

s |Data \Venda Variagao %
< | 28/11/08 2,33 2,97
s | 27/11/08 2,27 -2,43
s | 26/11/08 2,32 0,72
- | 25/11/08 2,31 -1,89
= | 24/11/08 2,35 -3,20

v [Fonte: BACEN Taxas de Cambio Brasil

2°) Vamos agora colocar grade em todas as ceélulas de nossa tabela. Selecionamos
todas as células que correspondem ao intervalo de A1 até C10. Clicamos na seta ao
lado do icone ‘Bordas’ na barra de formatagao.

mow =4 O -

Bordas

28/11/08

27/11/08
26/11/08 232
25/11/08 2,31
24/11/08 235

Taxas de CZmbio Brasil -




Abrira uma caixa com varias opg¢des de bordas. Escolheremos a ultima abaixo e a
direita.

-
E'_- das
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g
== D[HE

3°) Agora vamos melhorar uma pouco a visualizagdo de nossa tabela.
Primeiramente, fazemos uma selecdo de células clicando em A1 e arrastando até
C1. Depois clicamos no icone ‘Mesclar células’ e no icone ‘Centralizar’.

Al - fm B = |D|:'|Iar comercial FTAX |centralizar horizontalmente
A | B | =

1 Dolar comercial PTAX

: | | I

4°) Faremos agora, 0 mesmo procedimento, e mesclaremos as células: A2, B2 e C2.
Em seguida as células A9, B9 e C9. Mesclaremos também as células A10, B10 e
C10, porém nestas vamos ‘Alinhar a direita’. Neste momento, nossa tabela ficara
como a figura abaixo:

A [ B [ B

1 Ddélar comercial PTAX

: Data Venda Variagcdo %
+ 28/11/08 2,33 2,97
s | 27/11/08 2,26 -2,43
s 26/11/08 2,32 0,72
7| 25/11/08 2,30 -1,89
= 24/11/08 2,35 -3,20

1 | Fonte: BACEN Taxas de Cambio Brasil




5°) Podemos melhorar ainda mais a visualizagdo de nossa tabela. Destacaremos
agora o cabecalho. Selecione as células A3, B3 e C3. Clique no icone ‘Centralizar’ e
depois em ‘Negrito’. Colocaremos também em ‘Negritoc’ a primeira linha. No
momento, nossa tabela ficara como a figura abaixo:

6°) Vamos agora

A

| B |

=

1 Délar comercial PTAX

3 Data Venda Variacao %
<+ 28/11/08 2,33 2,97

s | 27/11/08 2,26 -2,43

s | 26/11/08 2,32 0,72

7| 25/11/08 2,30 -1,89

= | 24/11/08 2,35 -3,20

o | Fonte: BACEN Taxas de Cambio Brasil

formatar as fontes, aumentando ou diminuindo seus tamanhos,

mudando a cor e a fonte das mesmas. Vamos aumentar a fonte da primeira linha.
Clicamos na célula que contem o texto ‘Délar comercial PTAX'. Clicamos no icone
‘Tamanho da fonte’ e mudamos do tamanho ‘10’ para o tamanho ‘12’. Clicamos no
icone ‘Nome da fonte’ e mudamos de ‘Arial’ para ‘Comic Sans MS’. O préximo passo
agora € a mudancga da cor da fonte. Clicamos no icone ‘Cor da fonte’ e mudamos
para a cor que for mais interessante.

p—

= P —)

—_— x 1 - —

|Cn:-|' da fonte i

E |

Arial - [N |- & - [A
] f0 = <105 e E——
A I&-. B
Délai:: nel

Em nosso exemplo, mudamos para a cor ‘Verde
americana, o dolar é verde.

Cor da fonte E
1 [Automatico
|/ HNEEEEENE =
[ ] | EER
EEEEEN
EEEEENEEEE
EEEEEEN |
= EEEEEEN
EEEEEE
|| ENEEN

Verde 1

1, ja

que a cor da moeda
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7°) Formataremos agora, a linha 10, diminuindo a fonte para o tamanho ‘8’.
Visualizando nossa tabela, ela ficara com o seguinte formato:

A | B [ C
1 Dolar comercial PTAX
3 Data Venda |Variacdo %
+ | 28/11/08 2,33 2,97
s | 27/11/08 2,26 -2,43
s | 26/11/08 2,32 0,72
7| 25/11/08 2,30 -1,89
s | 24/11/08 2,35 -3,20
10 Fonte: BACEN Taxas de Cambio Brasil

8°) Mudaremos agora a ‘Cor do plano de fundo’ das: linha 1 e 3. Para isso, clicamos
no icone correspondente na barra de formatacdo e selecionamos uma cor. Neste
caso, devemos tomar um pouco de cuidado, escolhendo uma cor bem suave para o
preenchimento e que ndo comprometa a visualizagao do texto.

A | B | C
: Délar comercial PTAX
; Data Venda |Variacdo %
« | 28/11/08 2,33 2,97
s | 27/11/08 2,26 -2.43
s | 26/11/08 2,32 0,72
7| 25/11/08 2,30 -1,89
= | 24/11/08 2,35 -3,20
10 Fonte: BACEN Taxas de Cambio Brasil

Para melhorar um pouco mais a visualizagéo da tabela, podemos ajustar a altura
das linhas 2 e 9 que estao vazias.

9°) Ao observarmos a ordem das datas preenchidas na tabela, percebemos que elas
estdo, de cima para baixo, em ordem decrescente. Para a construgcao do grafico
devemos coloca-las em ordem crescente. Portanto, selecionamos o intervalo de
células ‘A4:C8’ e clicamos no icone ‘Classificar em Ordem Crescente’ da barra de
ferramentas padrao.
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BrEeHo 2 BSR V= KB
Cded anal +|lw <+ N T S

Classificar em Ordem Crescente

A4CB | fm o= = a2

| B [ C
comercial PTAX

Data Venda Variacao %
y  28/11/08

dl 27/11/08
d| 26/11/08

a 25/11/08
)  24/11/08

D |

1 Délar

Percebemos que os valores da coluna A agora estao classificados em ordem
crescente, e que os valores das colunas B e C que correspondentes a cada linha,
acompanharam suas respectivas datas.

A | B | c
1 Dolar comercial PTAX
3 Data Venda |Variacao %
¥ 24/11/08 | 235
2 25/11/08
d 26/11/08

10 Fonte: BACEN Taxas de Cambio Brasil

10°) Esta tabela que construimos é bem simples, porém utilizamos varios recursos
que terao muita utilidade nas proximas atividades. Compare a tabela inicial com
resultado final desta construgéo:

- Dolar comerdial PTAX : A B.' <

| B SRR 1 Délar comercial PTAX

: [Data enda Variagao % : Data Venda |Variacdo %
«| 28/11/08 2.33 2,97 . 2411/08 235 3.0

s | 27/11/08 2.27 243

.| _26/11/08 | 2,32 0,72 L 29/11/08 | 2.0 1,89

- 25/11/08 | 2,31 1,89 °| 26/11/08 2,32 0,72

s | 24/11/08 235 3.20 | 27/11/08 2,26 -2.43

: | 28/11/08 2,33 2,97
Fonte: BACEN Taxas de Cembic Brasi 0 Fonte: BACEN Taxas de Cambio Brasi




2.3 Construindo Grafico de Linhas

Vamos aproveitar a tabela elaborada anteriormente para a constru¢édo de nosso
primeiro grafico. Para uma analise da variagdo dos valores do ddlar americano em

uma semana utilizaremos o grafico de linhas. Vamos aos procedimentos:

1°) Selecionamos o intervalo de dados entre as células ‘A3’ e ‘B8’. Clicamos no
menu ‘Inserir’ € na opgao ‘Grafico...’, ou entdo, no icone ‘Graficos’ da barra de
ferramentas padrao.

2°) A janela ‘Assistente de grafico’ € aberta. Sdo quatro etapas para a construgao
do grafico. A primeira etapa € escolher o tipo de grafico. Escolhemos o tipo ‘Linha’.
Entre as opgdes dos graficos de linhas escolhemos ‘Pontos e linhas’ e clicamos em

Arquivo Editar Eibir Fgrmatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

[“ = = Quebra manual 3 lETQ % - ‘g & -
- _ Célulzs. ..
P [arial B Linhas = E==H
e B Colunas
Folha...
A

Folha do arquivo...

| c
Vincular a dados externos... Jl PTAX

38 Caractere espedal...

Marca de formatacdo 3

Da (g) Hiperlink

Eungdo... Ctrl+F2
Lista de fungies

Momes
Z) Nota

Figura
% Filme & som

Objeto

‘Proximo’.
Assistente de grafico |_-E‘E‘-
Etapas Escolher um tipo de grafico
= |u Coluna
1. Tipo de gréfico I__
= Barra
2, Intervalo de dados @ Pizza : %
3. Série de dados L- Area Pontos e linhas
4. Hementos do gréfico
' & ¥ (Dispersdo) Empilhar gérie
@ Rede
E Acdes
Ili“ Coluna e linha Linhas uniformes Propriedades...

inmo 5> (—Goncn

J

Cancelar
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3°) Na segunda etapa, determinamos o intervalo de dados que, no nosso caso, ja
escolhemos quando selecionamos o intervalo ‘A3:B8’. Utilizaremos a ‘Primeira linha’
e a ‘Primeira coluna’ como rétulos, marcando a respectiva caixa de selegdo e
clicamos em ‘Proximo’.

Assistente de grifico -

Etapas Escolher um intervalo de dados

Intervalo de dados

1. Tipo de grafico
SPlanilhal.5A53: 5858 @]

. Intervalo de dados

3. série de dados Serie de dados em linhas

i © Série de dados em colunas
4, Elementos do grafico

V| Epeira linha como rétulo

V| Erilheira coluna come ratulo;

[ << Yoltar H Proxime = ] [ Concluir l [ Cancelar l

4°) Na terceira etapa do assistente de grafico, podemos ‘Adicionar’ ou ‘Remover’
uma série de dados que queremos incluir ou excluir do grafico em constru¢do. Para
o grafico que estamos construindo, ndo faremos alteracéo. Clicamos em ‘Proximo’.

Assistente de grafico . Sy
Etapas Personalizar intervalos de dados de séries de dados individuais
. Série de dados Intervalos de dados
1. Tipo de grafico
vendal
2, Intervalo de dados Valores de ¥ SPlanihal.sB54: SB53

3. Serie de dados:

4, Elementos do grafico
Intervalo para Mome

¢Planilhal.5B53

¢Planihal. SASH SASE @]

[ << Voltar ” Proximo == ] [ Concluir ] [ Cancelar ]

5°) Chegamos a quarta e ultima etapa: ‘Elementos do gréafico’. Aqui podemos
escolher titulos, legendas e configuragdes de grade. Podemos ainda, escolher o
local onde exibiremos as legendas: ‘Esquerda’, ‘Direita’, ‘Superior’ ou ‘Inferior’.

No nosso exemplo digitamos: o ‘Titulo: Valor do Délar Comercial (p/ venda)’; o
‘Subtitulo: 24 Nov/28 NoV’; a legenda do ‘Eixo X: Dia’; do ‘Eixo Y: R$'.

Ainda nesta etapa, se tivermos duvidas do preenchimento das etapas anteriores,
podemos clicar em ‘Voltar’ e arrumar o que for necessario. Se tudo estiver como
queremos, clicamos em ‘Concluir’.
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Assistente de grafico X}
Etapas Escolher titulos, legendas e configuragies de grade
E i V| Exibir legenda

1. Tipo de aréfico Titulo... Valor do Délar Comerdial {p/ venda) ot
2. Intervalo de dados Subtitulo 24 Nov/28 Now Esquerda

o ; @ Direita
3. Série de dados Eixo ¥ Dia ]

) Superior
Boy  [Rd .

Inferior
Exibir grades
¥ axis ik axis

) ()

6°) O grafico de linhas esta pronto. Porém, assim como na tabela, podemos tornar
nosso grafico um pouco mais atraente fazendo algumas modificagdes. Modificagdes
estas, que somente serdo possiveis a partir do momento que ativarmos a edi¢cdo do
grafico.

s s 1

= Valor do Délar Comercial (p/ venda)

24 Nov/28 Nov
2,36
2,34
2,32
2,30
2,28 & Venda
226
2,24
222
2,20

R$

(=T I —

25/11/08 27/11/08
24/11/08 26/11/08 28/11/08

Dia

2.4 Melhorando a Aparéncia de um Grafico

1°) Damos um ‘duplo clique’ com o botao esquerdo do mouse sobre a area do
grafico. Escolhemos qual parte do grafico queremos editar e clicamos sobre esta
parte. A edicao esta ativada quando surgem alguns pontinhos verdes no contorno ou
sobre a parte selecionada. Melhoraremos a visualizagcao, por exemplo, do ‘titulo do
grafico’. Apds a selegao do titulo, clicamos com o botao direito do mouse sobre o
titulo e escolhnemos a opgao ‘Propriedades do Objeto’, conforme a figura abaixo:



I-FO_ . 1

-Valor do Doélar Comprmal (n/ vea

Propriedades do Objeto...

| ﬂ-}p Posicdo e tamanho..
24 Nov/z Dne

T 2, 36 Q., Tipo de grafico...

Intervalos de dados...

2,34 “
oo Recortar

T 2, 32 % Copiar

Col
1 - o % olar

15

qdaf

3

2°) Abre-se uma caixa de didlogo com varias abas de opg¢des de alteragdes que
podemos realizar no titulo: Bordas, Area, Transparéncia, Caracteres, Efeitos de

fonte e Alinhamento.

Titulo

]

Bordas |A'.rea | Transparénda | Caracteres | Efeitos de fonte

Alinhamento

Propriedades de linha
Estilo

nvisivel -

| I Freto |

[ oc ][ concelar ||

Ajuda

J [ Bedefinr_|

3°) Neste caso, escolhemos primeiro a aba ‘Caracteres’ onde podemos alterar a
‘Fonte’, os ‘Tipos de fonte’ e o ‘Tamanho’. Nesta aba ha uma caixa de texto onde
podemos visualizar o modelo de fonte que queremos. Optamos pela fonte ‘Comic

Sans MS’, ‘Negrito’ e ‘Tamanho 12’

(2

& Venda

P | .
cial
e 'V alor do Ddlar Comercml (p/ venda)'
Ha
Titulo
|Bordas | Area | Transparéndia |Caractere5 | Efeitos de fonte | Alinhamento |
Fonte Tipos de fonte Tamanho
Comic Sans MS MNegrito
Mormal 2
13 .
Itdlico 14 |
Itélico Megrito 15
DejaViu Sans 16
DEJaUu Sans Condensed 3 18 E
Crila -
Idioma
| -
Data
A mesma fonte serd usada tanto na impressora quanto na tela.
ok | [ Cancelar | [ ajuda ] [ Redefini
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4°) Em seguida, faremos a escolha dos ‘Efeitos de fonte’. Por padréo, os graficos
séo criados com a ‘Cor da fonte: automatica’.

TIRTEIFY

|Bnrdas | Area | Transparéncdia | Caracteres |EfEit05 de fonte | Alinhamento

Sublinhado

||:Sem]l - | |I:| Automatico |

Tachado Relevo

||:Sem]l - | ||:Sem) -
Cor da fonte [] contorna

[V] Sombra
=

B verds 2

[ verde 3

[ verde 4 —
__ [ verde 5 L

[ verde &

[ verde 7 F Date

ik ” Cancelar H Ajuda H Redefinir

Escolhemos a cor ‘Verde 1’ e marcamos abaixo da caixa de ‘Relevo’ o item
‘Sombra’. Pronto, o titulo ja apresenta uma forma mais chamativa e interessante:

EVanr' do Dolar Co:mer'cial (p/ venda)E

5°) Vamos agora modificar a forma e posi¢ao do ‘subtitulo’. Clicamos sobre ele e
fazemos as alteragdes que considerarmos necessario, tomando o cuidado para que
o subtitulo ndo se destaque mais do que o titulo. Ainda destacado, clicamos uma
vez sobre o subtitulo e o arrastamos até o canto direito, abaixo do titulo, conforme a
figura abaixo:

Valor do Délar Comercial (p/ venda)
24 Nov /28 Nov

I-Fb_ & . 1
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6°) Agora alteraremos as linhas e os pontos do grafico. Novamente, damos um duplo

clique sobre o grafico e clicamos uma unica vez sobre um de seus pontos, para que
ele permita alteracdes. Posicionamos a seta do mouse sobre um dos pontos do
grafico e clicamos com o bot&o direito do mouse em ‘Propriedades do Objeto’.

2,36
2,34

2,32 /.

Propriedades do Ohjeto... i

2,30 Dispasicio R
Q"a Tipo de grafico...

2 ’28 Intervalos de dados...

E? 2,26 Inserir curva de regresséo & \/enda

._.g, Recortar

2 ’24 ETQ Copiar
% Colar

2,22

7°) Abrira uma caixa chamada ‘Serie de dados’ com varias abas, nas quais podemos
alterar: Linha, Caracteres, Efeitos de fonte, Roétulos de dados, Estatisticas e Opgdes.
Navegamos nestas abas para visualizarmos o que podemos alterar, mas nao
efetuamos nenhuma alteragao ainda. Iniciaremos alterando a ‘Cor’ da linha, sua
‘Largura’ e o formato do ‘icone’. Em ‘Galeria’, existe uma enorme variedade de
formatos de icones.

Série de dados X
Linha |C.aracteres | Efeitos de fonte | Rétulos de dados | Estatisticas |ng6'es |
Propriedades de linha fcone
Estilo . —
| Continuo Iz“ Sem Simbolo |I:I,25|:|T| 2 |
Cor Automatico ||:| 25em & |
|- vermelho 1 IZ“ do arquiva... :
Largura Galeria r
oom s =
Transparéncia L d
0% 2 :
L |
M
h 4
i r e A
oK ] [ Cancelar ] [ Ajuda ] [ Redefinir ]
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8°) No exemplo, optamos pela linha laranja com pontos que apresentam um efeito
tridimensional. Vamos alterar agora o formato em que as datas aparecem no ‘Eixo
X’, a linha horizontal que fica debaixo do grafico. Do mesmo modo, clicamos com o
botao direito do mouse sobre este item e selecionamos ‘Propriedades do Objeto’.

Valor do Délar Comercial (p/ venda)
24 Nov/28 Nov

2,36
2,34
2,32
2,30
2,28
2,26
2,24
2,22
2,20 =

R$

25111/

24/11/08
Dia

27/11/08
26/11/08

28/11/08

" \/enda

9°) Uma caixa se abre, ‘Eixo X', e realizamos as seguintes alteracdes: clicamos em
‘Caracteres’, escolhemos o tipo de fonte ‘Negrito’; em ‘Efeitos de fonte’ mudamos a
‘Cor’ de automatico para ‘Azul’; em ‘Rétulos’ alteramos ‘Girar o texto’, posicionamos

o texto a 45 Graus’. Clicamos em ‘OK’.
s -1 |

Eixo X i
|Lir1ha | Caracteres | Efeitos de fonte |R6tu|0 |Es:3|a |
V| Mostrar rotulos!
Ordem Fluxo de texto
") Lado a lado Sobrepor
| Disposicio escalonada impar Quebrar
") Disposicio escalonada par
® Automatico
Girar o texto
et I -";. Empilhado verticalmente
" =
E f E 45 &| Graus
- T
ff',.' | \.\\
] [ Cancelar ] [ Ajuda ] [ Redefinir
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10°) Clicamos agora no eixo vertical, ‘Eixo Y’, e fazemos as alteragbes que
considerarmos necessarias.

11°) Clicamos novamente na linha do grafico e na aba ‘Rétulos de dados’ marcamos
a caixa ‘Mostrar valor como numero’. Esta opgao, em nosso exemplo, mostra acima
de cada ponto do grafico o valor do ddlar do dia. O tipo de caractere, fonte, cor, etc.,
fica a critério de escolha de quem esta produzindo o grafico.

12°) Para encerrarmos a formatac&o do grafico, clicamos com o botéo direito do
mouse em uma area branca do grafico, clicamos em ‘Propriedades do Objeto’, uma
caixa ‘Area do gréafico’ se abre. Escolhemos em ‘Area’, uma cor de ‘Preenchimento’
em tom bem suave e clicamos em ‘OK’.

-y -

Area do grafico —t 8

|Bordas |-ﬁrea |Transparénda |

Preenchimento
A
Il Cinza azulado A

[ vermelho 1
I vermelho 2
I vermelho 3
N vermelho 4 l
[ vermelho 5
[ vermelho &
Il vermelho 7
I vermelho 8
B Magenta 1
I Magenta 2
B Manenta 2

[ QK ” Cancelar ” Ajuda ” Redefinir

E, finalmente, nosso grafico ficara assim:
‘%'I - o

Valor do Délar Comercial (p/ venda)
24 Nov/28 Nov

2,36 2%
33
2,34 22 %
2,32 30
2,30
2,28
? RN
L 2.26 Venda @
2,24
2,22
2,20
D D D .
\> RN R\ RN

S A RN,
R P P

Dia

R$

o?
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13°) Podemos ainda, em lugar de colocarmos cor em toda a ‘Area do gréfico’,
colocar cor somente na ‘Parede do grafico’, clicando em uma area branca no centro
do grafico.

a I i e

Parede do grafico %

Bordas |J'1I‘E3 | Transparéncia |

Preenchimento Incrementos

] Dot )

I Gradients 5 "
I Gradientes &

] Azulfbranco linear

I erde/preto radial _
A vermelho/branco retangular
[ qQuadrado amarelo/branco

I Magentajverde linear

1 vermelho/amarelo radial

[ Cirza azulado,azul-daro elipsoi
=4 vermelho-daro/branco axial E

[ ok || cancelar | [ aiuda | [ Redefinir |

Neste modo de preenchimento destacamos somente a regido do grafico, ficando
uma melhor visualizagdo do mesmo.

] = w

Valor do délar comercial (p/ venda)
24 Nov/28 Nov

2,36 %3

2,34 s
2,32 0

2,30

2,28

2,26

2,24
222

2,20
'\"\@ \Q@ \"@% \"@% '(\\@
P A

Dia

"™ \/enda =

R$

.
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2.5 Porcentagens

Veremos agora como o programa Calc nos fornece automaticamente valores de
porcentagens, através de formulas que incluiremos em algumas células, tomando
valores atribuidos a outras células como referéncia.

1°) Digitamos uma tabela conforme os valores do exemplo abaixo. Nao vamos nos
preocupar com a formatacéo desta tabela, porém se considerarmos necessario,
procederemos da mesma forma que aprendemos anteriormente.

M - TIH) £ bl |

A | B [ C
1 Brasil — Casos de Aids registrados
2 de 1980 até Junho de 2007
3
4 Brasil — Casos de Aids por Regiao
5 Regido N ¢ de Casos |Porcentagem
s |Sudeste 289.074
7 |Sul 89.250
s |[Nordeste 53.089
s |Centro-Oeste 26.757
w Norte 16.103
11 (Total — Brasil 474.273
12
13 Brasil — Casos de Aids por Género
14 Sexo N° de Casos Porcentagem
15 |Homens 314.294
15 Mulheres 159.793
17 (N&o especificado 186
i3 [Total — Brasil 474.273
19
20 Fonte: Ministério da Salde
21

2°) Inserimos uma foérmula para o calculo da porcentagem que cada regido
representa, do total de casos de AIDS do Brasil, no periodo estudado. Na célula ‘C6’
digitamos a formula ‘=B6/$B$11’ e apertamos ‘enter’ no teclado. Tornamos ativa a
célula ‘C6’ e clicamos no icone ‘Formato de numero: Porcentagem’ da barra de
formatagcdo para mudarmos o formato deste. Clicamos no quadradinho do canto
inferior direito da célula ‘C6’ e arrastamos até ‘C11’. Agora ja temos as porcentagens
de casos de AIDS em cada regido do Brasil.
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A | B | C
1 Brasil — Casos de Aids registrados
2 de 1980 até Junho de 2007
3
4 Brasil — Casos de Aids por Regido
5 Regido N ° de Casos |Porcentagem
s [Sudeste 289.074 ,95%
7 |Sul 89.250
s Nordeste 53.089
9 Centro-Oeste 26.757
10 |Norte 16.103 _
11 |Total — Brasil 474.273 100,00%
12
13 Brasil — Casos de Aids por Género
14 Sexo N° de Casos Porcentagem
is | Homens 314.294
15 Mulheres 159.793
17 |INdo especificado 186
15 | Total — Brasil 474.273
19
Ell Fonte: Ministério da Saude

3°) Agora, procederemos de maneira semelhante para as porcentagens de casos de
AIDS por género. Para obtermos estas porcentagens, dividiremos o numero de
casos registrados nos homens pelo total, utilizando a formula ‘=B15/$B$18’ na célula
‘C15’. Os demais procedimentos serdao semelhantes ao efetuado anteriormente.

2.6 Grafico de Setores (Pizza)

Aprenderemos agora a construir um grafico de setores (grafico de pizza). Vamos
iniciar a criacao de dois graficos de setores, visto que temos dados diferentes para
cada caso.

1°) O primeiro grafico sera em relagdo a regido. Selecionamos o intervalo de células
‘A5:B10’. Clicamos no menu ‘Inserir e em seguida ‘Grafico...’ (ou no icone ‘Grafico’
da barra de ferramentas). Ao abrir o Assistente de grafico, escolheremos o tipo
‘Pizza’, ‘Normal’, porém, ‘Aparéncia 3D’ ‘Simples’ e clicamos em ‘Proximo’.

o .- i
J Assistente de grafico X -
= Etapas Escolher um tipo de grafico
E 5 |u Coluna
1. Tipo de gréfico E &
="' Barra
2 e cecoes &
7 3. Série de dados L. Area Normal
7 4. Elementos do gréfico E Linha
i ' E ¥ (Dispersdo) V| Aparéndia 3D
@ Rede
b E Acdes
i |giil Coluna e linha
g
Broximo == ] [ Conduir l l Cancelar
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2°) Na segunda etapa do assistente, o intervalo de dados ja esta escolhido, a ‘Série
de dados em colunas’, marcamos como roétulos a ‘Primeira linha’ e a ‘Primeira
coluna’ e clicamos em ‘Préximo’.

Assistente de grafico

Etapas

1. Tipo de grafico

. Intervalo de dados

3. Série de dados

4, Elementos do grafico

3°) Nao efetuamos nenhuma alteragao na terceira etapa, e clicamos em ‘Proximo’.

Escolher um intervalo de dados

Intervalo de dados

| $Planilhal $AS5: $510

_) 5érie de dados em linhas

@ Serie de dados em colunas

s . . - -
[/] primeira linha come rétula

s . . -
[/] Primeira coluna como rétulo

| <<voltar

H Proximo == ] [ Concluir ] [ Cancelar

Assistente de grafico

—25—

Etapas

1. Tipo de grafico

2. Intervalo de dados

3. 5érie de dados

4, Elementos do grafico

4°) Na quarta e ultima etapa do assistente de grafico, preenchemos com o ‘Titulo:
Casos de AIDS por regido do Brasil’ e com o ‘Subtitulo: registrados entre 1980 -
junho/2007°. Se nao inserirmos estes dados agora, fica dificil de inserirmos depois.

Personalizar intervalos de dados de séries de dados individuais

Série de dados

Intervalos de dados

ome ¢Planilha 1. §645
Valores de ¥ SPlanilhal. $B56: 58510
Intervalo para Nome
| $Planilhal. 855 | @]
| $Planiha 1. $A%5:$4$10 | @]
[ << Yoltar ] [ Proximao = ] [ Condluir ] [ Cancelar ]

Tanto o titulo quanto o subtitulo, depois de inseridos, podem ser modificados
posteriormente. Na opg¢ao ‘Exibir legenda’ marcamos a ‘Direita’ e em ‘Concluir’.



Assistente de grafico @
Etapas Escolher titulos, legendas e configuracdes de grade
ig i V| Exibir legenda
1. Tipo de grifico Titula... |Casos de AIDS por regido do Brasil | | geng;
3. Intervalo de dados Subtitulo |registradu:us entre 1930 -junhonDEI?l \ Esquerda
3. Série de dados | | _
Superior

1. Elementos do grafico | | ~ _

| | Inferior

Exibir grades
V]
o) [—Conci
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5°) Do mesmo modo que o grafico de linha, melhoraremos a visualizagao do grafico

formatando alguns itens: titulo, subtitulo, cores, etc. Ativamos a edi¢do do grafico
com um ‘duplo clique’ do mouse. Selecionamos a parte do grafico que desejamos

alterar, clicamos com o botao direito do mouse sobre o0 objeto e depois em

‘Propriedades do Objeto’. Fazemos as alteragdes que considerarmos necessarias.

Por hora, ele se apresenta como na figura abaixo:

ot

Casos de AIDS por regiao do Brasil

iy

registrados entre 1980 - junho/2007

B Sudeste
N syl

Mordeste

B Centro-

Oeste

W Norte



6°) Apds algumas alteragdes, agora nosso grafico se apresenta assim:

Casos de AIDS por regido do Brasil

registrados entre 1980 - junho/2007

N Sudeste

N Sul

M Nordeste
Centro-Oeste

M Norte

7°) O grafico ja se apresenta com uma boa aparéncia e nele percebemos em que
regides ha maior ou menor incidéncia de casos de AIDS. Porém, ainda faltam os
dados, pois nenhum valor esta expresso no grafico. Ativamos a edi¢ao e clicamos
com o botao direito do mouse no centro do circulo do grafico. Clicamos em
‘Propriedades do Objeto’.

Propriedades do Objeto...
Disposicao
% Tipo de grafico...

Intervalos de dados...
Exibico 30...

Inserir curva de regressao

Recortar

Copiar

il ol 8<

Colar
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8°) Na caixa ‘Série de dados’ que se abre, clicamos na aba ‘Rétulo de dados’ e
selecionamos ‘Mostrar valor como numero’ e ‘Mostrar valor como porcentagem’. Em
‘Separador’ escolhemos ‘Nova Linha’ e, em ‘Posicionamento’, optamos por ‘Melhor
ajuste’.

Série de dados &H

|Bordas | Area | Transparéncia | Caracteres | Efeitos de fonte |Rdtulos de dados

[/ #ostrar valor como numero!

[ Formato do ndmero. .. ]

|I| Mostrar valor como porcentagem

[ Formato da porcentagem. .. ]

[ Mostrar categoria
[ Exibir chave da legenda

Separador |N|:uva linha - |

Posicionamento |I'~"Ie|hu:|r ajuste - |

o J[ conceler |[ muds [ edefnr |

9°) Clicamos em ‘OK’ escolhemos uma cor para a area do grafico e, finalizamos a
construgao deste grafico.

" Casos de AIDS por regido do Brasil

registrados entre 1980 - junho/2007

289.074
61% ¥ Sudeste
N Sul
8 N Nordeste
Centro-Oeste
16.103 H Norte

%
26.757
6%

53.089
11%

89.250
19%

Agora é com vocés! Construam o grafico de setores que representa os casos de
AIDS separados por género: Homens e Mulheres.
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2.7 Grafico de colunas e Grafico de Barras

1°) Para construirmos um grafico de colunas vamos utilizar os dados abaixo, onde
temos uma tabela de dupla entrada.

A | B | C | D | E | F
1 Quadro de medalhas dos Jogos Olimpicos de Pequim 2008 — Final
2
s | Classificagao Pais Ouro Prata Bronze Total
4 1° China 51 21 28 100
. Estados

2° Unidos 36 38 36 110

6 3° Rissia 23 21 28 72
7 4° Gra-Bretanha 19 13 15 47
8 5° Alemanha 16 10 15 41
9 6° Australia 14 15 17 46
10 23° Brasil 3 4 8 15
11 Fonte: http:/Avww.quadrodemedalhas.com|
12

2°) Para a construgao deste grafico, vamos selecionar o intervalo de células ‘B3:E10’
e clicar no icone ‘Grafico’ da barra de ferramentas. Por padréao o ‘Assistente de
grafico’, ja abre como grafico de ‘Coluna’ selecionado. Vamos construi-o um pouco
mais sofisticado com: ‘Aparéncia 3D’; ‘Simples’; ‘Forma: Caixa’. Clicamos em
‘Proximo’.

\ssistente de grafico LA
‘tapas Escolher um tipo de grafico
NTipo de gréfice
|__ Barra
!, Intervalo de dados J Pizza
i, Série de dados L. Area Narmal
. Linh
}, Elementos do arafico @ .In a. . :
@ XY {Dispersdo) V| Aparénda 3D
@ Rede Forma
[ Acdes G
leil colunia e linha Cilindra
Cone
Firamide
[ Proximo == ] [ Concluir ] [ Cancelar

3°) Na segunda etapa do assistente de grafico, em Intervalo de dados, marcamos a
‘Série de dados em colunas’, rétulos a ‘Primeira linha’ e a ‘Primeira coluna’ e
clicamos em ‘Proximo’.
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\ssistente de grafico |t
‘tapas Escolher um intervalo de dados
. Tipo de grifico Intervalo de dados

| sPlanilna4. $B$3: SE$10 | @]

. Intervalo de dados

! Série de dadas () Série de dados em linhas

i @) Série de dados em colunas
}. Elementos do grafico |

[V/] Primeira linha coma rétula

[V/] Primeira coluna como rétulo

Ajuda [ <<voler || préximo>> || condur || cancelar |

4°) Embora geralmente ndo ha nada a alterar, verificamos se devemos alterar algo
na terceira etapa do assistente. Como esta tudo em ordem clicamos em ‘Proximo’.

Assistente de grafico |
Etapas Personalizar intervalos de dados de séries de dados individuais
N Série de dados Intervalos de dados
1. Tipo de grafico
ourgl tPlaniha4. $C%3
2. Intervalo de dados Prata Valores de Y 2Planilha4. SC54:5C510
Bronze

3. Série de dados

4, Elementos do grafico |
Intervalo para Nome

| $Planiha4. $CS3 | @] I
E |5Planilha4.5854:58510 HE]

Ajuda | <<volter || préxmo»> || condur ||  cancelar |

5°) Na quarta e ultima etapa, digitamos o ‘Titulo do grafico: Olimpiadas de Pequim
2008’; o ‘Subtitulo: Numero de Medalhas por Pais’; o nome do ‘Eixo X: Pais’; o nome
do ‘Eixo Y: N° de Medalhas’. Marcamos ‘Exibir legenda: Inferior’ e clicamos em
‘Concluir’.

Assistente de grafico X |
Etapas Escolher titulos, legendas e configuracoes de grade
1, Tipo de aréfico Titulo. .. |Cllimp|'adas de Pequim 2008 | [V] Exibir legenda
2 Intervalo de dados Subtitulo |NL'|mer0 de Medalhas por Pais | () Esquerda
i p () Direita
3. Série de dados Eixo X |F"5"S | B
Superiar
4. Elementos do grafico Eino ¥ |N° de Medalhas |
i@ Inferior
Eixo Z 1 |

Exibir grades

|:| X axis |_—|-"] Y axis |:| Z axiz

i ] | ) (e
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6°) Agora ja temos um grafico de colunas, mas precisamos melhorar um pouco sua
aparéncia. Ativando a edigéo da regiao do grafico e clicando em cada uma de suas
partes separadamente, podemos melhorar, e muito, sua aparéncia. Vejamos;

Olimpiadas de Pequim 2008
Numero de Medalhas por Pais

60

50

& 40
-
W™ 30 : :
-
i Ilﬂh '

L4
K
> o |

Rissia Brasil
China Alemanha
Pais

B Ouro M PRata OdBronze

7°) Os procedimentos sao idénticos aos que ja executamos nos graficos anteriores:
mudar fonte, cor, exibir legenda em rétulos, disposigéo de caracteres, cor de

preenchimento, etc.

OLIWPIIDAS bE PEQUMM 2008

NimeroldetMedalhas

N° de Medalhas
8888848

25

15
10

China Estades Unides Ru=sia 6ré-Bretanhadlemanha  Austrdlia Brasil
O Ouro OPrata EBronze
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8°) Nao existe uma maneira correta de apresentagéo do grafico. Porém, o analista
deve apresentar um grafico com simplicidade, clareza e veracidade, permitindo que
se chegue a conclusdes sobre a evolugao do fendmeno ou sobre como se
relacionam os valores da série.

9°) Para construirmos o grafico de Barras, os procedimentos sao praticamente os
mesmos do grafico de colunas. Experimente construi-lo utilizando somente os dados
da selegao de células do intervalo ‘B3:C10’ da tabela construida anteriormente.
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ANEXOS

Em anexo, seguem os 'slides’ que fazem parte dos videos
“Estatistica-TG-PESL” e “BrOffice.org-Calc-PG-PESL” que
completam o material didatico-pedagodgico “Tabelas e Graficos:
construgées matematicas a partir de planilhas eletrbnicas em
software livre” e que foram entregues em CD a Secretaria de
Estado da Educagao (SEED), por meio do Nucleo Regional de
Educacédo (NRE).



Slide 1

Slide 2

Slide 3

Slide 4

Slide 5

Estatistica

Tabelas e Gréfic constf ticas a
partir de planilhas eletrénicas em software livre

Estatistica

EDINEI GREGORIO DE CARVALHO
email: edineigreg@seed.pr.gov.br

Tabelas e Gréficos: construgées
matematicas a partir de planilhas
eletrénicas em software livre’

EDINEI GREGORIO DE CARVALHO?

1 Produgéo Didatico-Pedagdgica apresentada ao
Programa de Desenvolvimento Educacional (PDE)
da Secretaria de Estado da Educagéo.

2 Professor da SEED - PR, habilitado em
Matematica pela FAFIJA - Jacarezinho PR,
especialista em Metodologia do Ensino pelo IEDA
— Assis SP, especialista em Educagao Matematica
pela FAFICOP - Cornélio Procdpio, especialista
em Tecnologias em Educagéo pela PUC - Rio RJ.

Estatistica - Introducao
Assim como a Matematica e demais
Ciéncias, a Estatistica tem suas origens na
histéria da humanidade, através do convivio
social, das trocas de mercadorias, das
contagens e do conhecimento empirico.
Provavelmente a estatistica tenha surgido
na necessidade que o homem teve de
contar os nascimentos de seu povo, 0s
habitantes de uma regido, as baixas de
soldados nas guerras, o0s impostos
cobrados conforme a quantidade de suas
terras, etc.

Mas o que ¢ estatistica?

Segundo Escotet (1973), citado por
Bisquerra (2004, p.17), a estatistica “é
a técnica que computa e numera os
fatos e os individuos suscetiveis de
serem enumerados ou medidos;
coordena e classifica os dados obtidos
com o objetivo de determinar suas
causas, consequiéncias e tendéncias”.
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Estatistica

Uma outra definicdo que podemos
utilizar para estatistica tem relagao
com uma atividade comum, de
tempos em tempos, e que
acontece em muitas de nossas
casas através do Instituto
Brasileiro de  Geografia e
Estatistica (IBGE). Vejam:

Estatistica

“A palavra estatistica lembra, @ maioria
das pessoas, recenseamento. Os
censos existem ha milhares de anos e
constituem um esforgo imenso e caro
feito pelos governos, com o objetivo de
conhecer seus habitantes, sua condi¢do
socioecondmica, sua cultura, religido,
etc. Portanto, associar estatistica a
censo é perfeitamente correto do ponto
de vista histérico, sendo interessante...

Estatistica

... salientar que as palavras estatistica
e estado tém a mesma origem latina:
status.

A estatistica € também comumente
associada as pesquisas de opinido
publica, aos varios indices
governamentais, aos graficos e as
médias publicados diariamente na
imprensa.” (CORREA, 2003, p. 7)

Estatistica

Para nos, estatistica € uma parte da
Matematica que fornece métodos de
coleta, de organizagao, de
descrigao, de analise e
interpretacdo de dados, os quais
utilizamos para tomadas de
decisdes.

) Areas da estatistica

E comum dividirmos a estatistica em
trés grandes dreas, embora nao se
tratem de ramos isolados: estatistica
descritiva, estatistica inferencial e
probabilidade.

“Estatistica descritiva: refere-se apenas
aos dados observados e compreende
sua coleta, tabulagdo, apresentagao,
andlise, interpretagdo, representagdo
grafica e descrigéo, a fim de torna-los
mais manejaveis, podendo assim, ...
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Areas da estatistica
... compreendé-los e interpreta-los melhor.
Estatistica inferencial: pretende inferir
caracteristicas de uma populagéo a partir
dos dados observados em uma amostra
de individuos. Também é conhecida como
estatistica amostral.”

(BISQUERRA; SARRIERA; MARTINEZ; 2004, p. 17)
Probabilidades sdo modelos matematicos
que explicam os fendmenos estudados
pela estatistica em condi¢cdes normais de
experimentag&o.

Termos estatisticos
Para uma melhor compreensdo dos
termos aplicados em nossos estudos
utilizaremos as seguintes definigdes:
v Populagdo: é uma colegdo completa de
todos os elementos a serem estudados.

vAmostra: € uma subcolegdo de
elementos extraidos de uma populagéo.
v'Censo: € uma colegdo de dados
relativos a todos os elementos de uma
populagéo.

_ Termos estatisticos
v'Pardmetros: € uma medida numérica

que descreve uma caracteristica de uma
populagéo.

v Estatistica: é uma medida numérica
que descreve uma caracteristica de uma
amostra.

v'Dados continuos: resultam de um
numero infinito de valores possiveis que
podem ser associados a pontos em uma
escala continua de tal maneira que ndo
haja lacunas.

Termos estatisticos
v'Dados  discretos: resultam de um
conjunto finito de valores possiveis, ou
de um conjunto enumeravel de valores.
v'Dados quantitativos: consistem em
numeros que representam contagens ou
medidas.

v'Dados  qualitativos: ~ podem  ser
separados em diferentes categorias que
se distinguem por alguma caracteristica
nao-numeérica. (CORREA, 2003, p. 9-10)

Fases do Método
Estatistico

O método estatistico distingue-se
nas seguintes fases: definicdo do
problema; planejamento; coleta,
apuragdo e apresentagdo dos
dados; andlise e interpretagdo dos
resultados.
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Definigao do problema

O primeiro passo de uma pesquisa
estatistica é a definicdo ou formulagéo
do problema a ser estudado. Devemos
considerar e analisar as informagdes
de outros levantamentos, caso hajam,
realizados no mesmo campo.

Planejamento

(0] planejamento consiste em
determinarmos 0s procedimentos
necessarios a resolver o problema e no
levantamento das informagdes sobre o
objeto de estudo. Durante o planejamento
deve-se escolher se o levantamento sera
censitario (contagem completa) ou por
amostragem. Devemos ainda estabelecer
um cronograma das atividades, os custos
envolvidos, examinar as informagdes
disponiveis, delinear as amostras, etc.

Coleta dos dados

Fase essencialmente operacional que
compreende a coleta das
informagdes. Ha duas espécies de
dados:

v'Dados primarios — publicados ou
coletados pelo préprio pesquisador ou
organizagdo que os escolheu;

v'Dados secundarios — publicados ou
coletados por outra organizagéo.

Coleta dos dados
A coleta de dados pode ser realizada de
duas maneiras:
¥ Coleta Direta — é obtida diretamente
da fonte;

vColeta Indireta — é inferida a partir dos
elementos conseguidos pela coleta
direta, ou através do conhecimento de
outros fenémenos relacionados com o
fenémeno em questdo.

Apuracgao dos dados

Esta fase consiste em resumir os
dados obtidos através de sua
contagem e agrupamento. E a
contagem propriamente dita.
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Apresentacao dos dados

Independente da finalidade da
pesquisa, os dados devem ser
apresentados sob forma adequada,
tabelas ou gréaficos, para podermos
examinar os resultados do fenémeno
estudado. Podemos apresentar os
dados em:

Apresentagao tabular

E uma apresentagdo numérica dos
dados. Os dados sdo dispostos de
modo ordenado em linhas e colunas,
na forma de uma tabela. As tabelas
expdem sinteticamente os numeros do
assunto estudado para andlise dos
resultados.

Apresentacao grafica

E uma apresentagdo geométrica dos
dados numéricos. A apresentagéo
através de um grafico permite ao
analista obter uma visdo mais rapida,
facil e clara do fendmeno e sua
variagéo.

Andlise e interpretagao
dos dados

Partindo das informagdes obtidas,
chegou o momento de tirarmos as
conclusbes de nosso estudo e
verificarmos se os resultados
respondem ao problema colocado e se
nossas hipoteses foram confirmadas ou
rejeitadas. Podemos chegar a uma
generalizagdo dos resultados, indo
muito além dos limites dos dados
utilizados (amostra).

Séries Estatisticas

Denominamos série estatistica toda
tabela que apresenta a distribuicdo de
um conjunto de dados estatisticos em
fungdo da época, do local ou da
espécie. Numa série estatistica
observamos a existéncia de trés fatores:
o tempo, 0 espago e a espécie.
Classificamos as séries em:
cronolégica, geografica e especifica.
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Séries Estatisticas

As séries estatisticas apresentadas em
tabelas sao classificadas em:

v Cronologicas - Tempo (fator temporal ou
cronolégico) — a que época refere-se o
fenémeno analisado;

v Geogréficas - Local (fator espacial ou
geogréfico) — onde o fenémeno acontece;
v Especificas - Fenémeno (espécie do
fato) — o que é descrito.

Tabelas

Tabela é um quadro que resume um
conjunto de observagbes e que
fornece informagbes rapidas e
seguras a respeito das varaveis em
estudo.

Uma tabela compde-se de: corpo,
cabegalho, coluna indicadora, linhas,
casa ou célula, titulo, fonte.

Elementos da tabela
v'Corpo: conjunto de linhas e colunas
que contém informagdes sobre a
variavel em estudo;
v'Cabegalho: parte superior da tabela
que especifica o contetdo das colunas;
v Coluna indicadora: parte da tabela que
especifica o conteudo das linhas;
v'Fonte: referéncia de onde se obteve
os dados, colocado, de preferéncia, no
rodapé.

Elementos da tabela
v'Linhas: retas imaginarias que facilitam
a leitura, no sentido horizontal, de dados
que se inscrevem nos seus cruzamentos
com as colunas;
v'Casa ou célula: espago destinado a
um s6 ndmero;

vTitulo: conjunto de informagdes, as
mais completas possiveis, respondendo
as perguntas: O qué? Quando? Onde?
localizado no topo da tabela.

Dados absolutos e
relativos

Dados absolutos sdo os dados
estatisticos resultantes da coleta direta,
sem outra manipulagdo sendo a
contagem ou a medida. O resultado de
comparagdes por quociente (razdes),
que se estabelecem entre dados
absolutos para realgar ou facilitar as
comparagdes entre quantidades s&o
chamados de dados relativos.
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Gréficos Estatisticos

Em estatistica, costumamos apresentar
os resultados obtidos em uma pesquisa
através de graficos, os quais quando
apresentados de forma organizada
respondem as questdes colocadas e
confirmam  ou rejeitam  nossas
hipéteses iniciais.

Graficos Estatisticos

“O gréfico estatistico € uma forma de
apresentagdo de dados estatisticos,
cujo objetivo é o de produzir, no
investigador ou no publico em geral,
uma impressao mais rapida e viva do
fendbmeno em estudo, ja& que os
graficos falam mais rapido a
compreensdo que as  séries.”
(CRESPO, 1997, p. 38)

Graficos Estatisticos
Para que a representagao grafica seja
realmente eficiente, permitindo que
conclusdes possam ser obtidas através
da analise dos dados no gréfico, alguns
cuidados devem ser observados na
criagdo dos mesmos.
Uma representagdo grafica sempre
deve possuir titulo, escala e origem dos
dados, possibilitando uma correta
interpretacdo  dos  valores que
representam o fendmeno estudado.

Graficos Estatisticos

Devemos eliminar detalhes irrelevantes
que conduzam o leitor a uma
interpretagdo errébnea na analise do
gréfico.

A precisdo dos graficos matematicos
depende da correta utilizagdo na escala
e de seus pontos determinados nas
coordenadas cartesianas.

Classificagao dos

Podemos classifi(gr%g&%os em:
v'Diagramas: gréaficos geométricos que,
em geral, utilizamos o sistema cartesiano
ou a divisdo proporcional de um circulo.
v'Cartogramas:  representagdo  sobre
carta geogréfica (mapas);

v Pictogramas: & um processo grafico
bastante sugestivo e muito utilizado por
jornais e revistas onde figuras
representam o gréfico.

Slide
36

Slide
37

Slide
38

Slide
39

Slide
40

Cartogramas
Proporgao de mulheres na PEA* de 15 a 49
anos com renda menor que 2 saldrios
minimos.

PEA*: Populagéo Economicamente Ativa

Pictogramas
vfiguras representam o gréafico.

AEVOLUGAO CHINESA

Como o pals mais popeloso o

b s 1G s 16 o

Sams |5
Posigaoda China e %
moouadtogerd 5 G paeow )0 AR SN 90 ENS {0 PEOOM
e 11" G 1y ™ 1 Fow 2t |

Fonte: Revista Veja: 27/08/08

Diagramas

Fonte:

Classificagdo dos
graficos

Nossos estudos e trabalhos estardo
concentrados nos graficos em forma
de diagramas.

A escolha do tipo de diagrama a ser
utilizado fica a critério do analista,
porém deve-se levar em conta a
origem dos dados para a escolha do
melhor modelo de gréfico a se aplicar.

Grafico em Linhas ou em
curvas

E o tipo gréfico que utiliza linhas
poligonais para representar uma
série e que constitui uma aplicagdo
do processo de representagdo das
fungdes num sistema de
coordenadas cartesianas (x,y).
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Grafico em Linhas — Exemplo
Délar - Cotagdes em R$ - Set/Out 2008

& o
& o
&

Fonte: wwwd.bch.gov.br

Grafico de Colunas

No grafico de colunas,
representamos séries através de
retangulos verticais, os quais devem
possuir mesma base e alturas
proporcionais aos dados que
representam.

Grafico de Colunas -
Exemplo:

Medalhas Oimpiadas de Pequim - 2008

% Jﬁﬂﬂwﬂ%

[y, e

N de Medalas

Pais

Grafico em Barras

O grafico de barras é semelhante ao
grafico em colunas, onde
representamos séries através de
retangulos, porém s&o dispostos
horizontalmente. Os  retangulos
devem possuir mesma base e
alturas proporcionais aos dados que
representam.

Grafico em Barras — Exemplo:

china
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Grafico em Setores

O grafico de setores representa uma
série estatistica em circulo, por meio
de setores. Utilizamos este grafico
para compararmos cada valor da série
com o total, que é o proprio circulo. Os
setores possuem areas proporcionais
aos dados da série. Devido ao formato
apresentado, o grafico de setores é
popularmente conhecido como
“gréfico de pizza”.

Grafico em Setores
Medalhag do Brasil nas Olimpladag de Pequim 2008

¥ Medalhas de
ouro
W prata

Grafico Polar

O gréfico polar é ideal para a
representacdo de séries temporais
ciclicas, isto é, séries que apresentam
em seu desenvolvimento determinada
periodicidade. S&o exemplos destas
séries, a variagdo da precipitagdo
pluviométrica ao longo do ano, ou da
temperatura ao longo do dia, o
consumo de energia elétrica durante o
més ou o0 ano, etc.

Grafico Polar
Consumo de Energia Elétrica

a7 ARG,

/ FEVIOS
ooy

Acon7

“*Consumo
Kwh semor

Veremos, a seguir, um video com a segunda
parte do material didatico-pedagdgico
Tabelas e Gréficos: construgbes
matematicas a partir de planilhas eletrénicas
em software livre:

BroOffice.org Calc
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Planilha Eletronica
BrOffice.org Calc

Tabelas e Gréfit construgd ticas a
partir de planilhas eletrénicas em software livre

Planilha Eletrénica
BrOffice.org Calc

EDINEI GREGORIO DE CARVALHO
email: edineigreg@seed.pr.gov.br

Tabelas e Gréficos: construgoes
matematicas a partir de planilhas
eletr6nicas em software livre’

EDINEI GREGORIO DE CARVALHO?

1 Produgdo Didatico-Pedagdgica apresentada ao
Programa de Desenvolvimento Educacional (PDE)
da Secretaria de Estado da Educagao.

2 Professor da SEED - PR, habilitado em
Matematica pela FAFIJA - Jacarezinho PR,
especialista em Metodologia do Ensino pelo IEDA
— Assis SP, especialista em Educagéo Matematica
pela FAFICOP — Cornélio Procdpio, especialista
em Tecnologias em Educagéo pela PUC - Rio RJ.

/‘?(BrOffice.org 2.4

unity N
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Introdugao

O objetivo principal deste material didatico é
fornecer subsidios para que todos os estudantes
(e professores) que dele se utilizem,
compreendam o quanto € importante a
utilizagéo de planilhas eletrénicas no estudo da
Matematica e, mais especificamente, nos
célculos estatisticos. Este material foi elaborado,
para pessoas iniciantes na utilizagdo de
trabalhos com planilhas eletrénicas. Portanto,
embora algumas explicagbes possam parecer
redundantes, elas se fazem necessérias aos
nossos estudos.

Introdugéo

A opgdo por utilizarmos o programa
‘BrOffice.Org Calc’, estd no fato deste
programa de computador caracterizar-se
como um programa elaborado através da
filosofia do Software livre3, disponivel nos
laboratérios de informatica Parana Digital
(PRD) das escolas paranaenses, que pode
ser adquirido gratuitamente por nossos alunos
através da internet e que tem por base
calculos matematicos. Optamos estudar
estatistica através da planilha eletrénica Calc
por ela apresentar uma abordagem mais
intuitiva, permitindo a visualizagéo dos...

Introdugéo

...célculos efetuados e havendo interagdo com
as formulas utilizadas. Embora nossos estudos
estejam voltados a estatistica, o Calc pode
também ser utilizado em outros campos da
Matemética. Foi elaborado um caderno de
atividades para complementar os tépicos
abordados e que possui atividades
relacionadas as explicagdes deste material.
Espera-se que, com estes recursos didaticos,
nossos alunos fagam a andlise, interpretagao e
a construgdo de tabelas e graficos e que
compreendam conceitos matematicos através
do tratamento da informagao.

Introdugéo

3- Software livre, “segundo a
definicdo criada pela Free Software
Foundation é qualquer programa de
computador que pode ser usado,
copiado, estudado, modificado e
redistribuido sem nenhuma restrigao”
(WIKIPEDIA, 2008).

BrOffice.org Calc?

Definimos o BrOffice.org Calc como um
programa de computador editor de planilhas,
ou seja, um programa de computador que
cria planilhas eletronicas. A fungdo de uma
planilha eletronica é substituir o processo
manual de registrar contas comerciais e
célculos, muitas vezes repetitivos e
trabalhosos, por modelos ja elaborados ou
por novos modelos, tendo como base
féormulas matematicas que podem ser
utilizadas na formulagdo de projegdes,
tabelas, folhas de pagamento, graficos, etc.
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O uso do Mouse

O mouse é uma ferramenta de grande
importancia no uso de planilhas eletronicas.
Portanto, definiremos algumas agdes que

faremos com este instrumento.

. | Botéo Direito

Botdo Esquerdo

O uso do Mouse == \Ai

Caracteristicas: a maioria

dos mouses hoje possui dois botdes e uma
pequena roda de rolagem central (scroll).
Portanto, quando solicitarmos somente
‘clicar’ em wum local, significa apertar
rapidamente o botdo esquerdo do mouse. Se
solicitarmos ‘duplo clique’ significa apertar
rapidamente duas vezes o botdo esquerdo.
Quando for necessério clicar com o botdo
direito do mouse, solicitaremos ‘clicar com
bot&o direito’.

Conhecendo a Planilha
Eletrénica Calc

A partir de agora, chamaremos a
Planilha Eletronica BrOffice.org Calc,
simplesmente de Calc e seguiremos as
seguintes etapas para sua utilizagdo no
laboratério Parana Digital:

— Clicamos em ‘Aplicagbes’, depois em
‘Escritério’ e, em seguida, ‘Planilhas
(BrOffice-Calc)’.

Abrindo a Planilha Calc:

8 Apicativos Acdes [Material Did@ico - Gerenciador de Araui

ducagio

&) Apresentagao (Broffice-mpress)

% Internet »| g Banco de Dados (Broffice-Base)

&0 mtimidia | & calculadora
. sistema »| {2/ Desenhos e Formas (Broffice-Draw)
&3 Ajuda 5/ Editor de Arquivos-texto
Minha pasta ' Editor de Férmulas (Broffice-Math)
J Leitor de PDF
(© oebian , —

nilhas (Broffice-Calc

Processador de Textofrazer planihas|)

Planilha Eletrénica Calc

Teremos uma janela semelhante a que
segue, chamada de Planilha Eletronica.
Atencdo aos nomes em cada um dos
itens do programa e, sempre que
necessario, voltaremos até esta figura.

Visualizagao Geral |:'>
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"7 Sem titulo1 - Broffice.org Calc o © s
Arauvo Edtar Exir ylrsere Fomatar| Ferramentas Dados Janla Ajida x

BESR Vim ina-¢

e Y
| _al \G | ) - VAR VR 3
: | [emae)

|\ Planilha1 { Farihaz / pactas / || ¢ v
\Planihat [ Fisnha2 { Fanibas /

Paniha 1/3  Pacrio 0% oSy soma)

[ Sem titulot - Broffice.org Calc [E=RCl ™)
Gotr Exbe [rsere Fomatar Ferameptas Ddos Joncs Ada x

o BER V[ Kae- o
b [awal o <NTS

A x| =
A i
i
5
f
1 [cauiaaiva]
7| [Guiade Barras de
i planilhas rolagem
s
o

Barrade
status
(5353 lanihay Pz / Fives /
Paria 1/3 | Pacio oo oe

Barra de Titulos

£ Sem titulo? - BrOffice.org Calc

No exemplo acima temos, na barra de
titulos: ‘Sem titulo 1 — BrOffice.org Calc’

indicando que ainda ndo nomeamos a
planilha, a qual acabamos de abrir.
Normalmente criamos uma pasta com o
nome do arquivo que queremos salvar.
Veremos isto mais adiante.

Barra de Titulos

Ainda na barra de titulos temos as
fungdes: Minimizar, Maximizar e Fechar.

1. Sem titulo1 - BrOffice.org Calc
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Barra de Titulos

] Eunmyes < BE wE

Ao fazermos qualquer alteragdo na
planilha e clicarmos em fechar surgira
uma caixa de didlogo perguntando se
queremos salvar as alteragbes. Se for
conveniente, clicaremos em ‘Salvar’, se
nao em ‘Descartar’.

[ Broffice.org 2.2 |

) O documents Sem it foi aterado,
Deseja salvar s ateraghes?

Barra de Status

A barra de status fica ao pé da pagina
da planilha e apresenta informagdes
para orientagao do usuario, tais como:
o0 numero da pdgina, zoom, tipo de
texto, etc.

Hgﬁ\mmnmm e

0% v - Sma0

aniba 13 _packE

Barra de Menus

[ Sem titulo1 - BrOffice.org Calc

Aquivo Edtar Exbr Inserr Fomatar Ferramentss Dades Janela Ajuda

A barra de menus fica logo abaixo da
barra de titulos. Clicando em qualquer
um destes menus, ele expandira
mostrando varios outros recursos.

O primeiro menu é o menu Arquivo,
seguido de: Editar, Exibir, Inserir,
Formatar, etc.

Barra de Menus
Tomaremos como exemplo o menu ‘Exibir’.
C”cando em EleIr X Inserir Formatar Ferrament:

[7] Normal

Veremos 0S reCUrsOS 7 visuaizar qusbra d pagna
que ele oferece. Em memrmrrrrmmmm
algumas opgdes como [ eara de formas

. [7] Barra de status
a Barra de FOrmulas 7 stetus do metodo de entraca
ha uma marcagao do [ cabegahos delinhas e colunas
lado esquerdo [ Realce de valor ctrl+Fs.
v indicando que este
item esta ativado.

[] Fontes de dados F4

[] Tela inteira ctri+shift+)
Q zo0

Barra de Menus
Se clicarmos neste item, desativaremos
a barra de formulas e ela desaparecera
da tela. Para reativarmos esta barra,
clicamos novamente em [ nser farmatar ferrament

2 tlormal

exibir, e depois em Barra
de férmulas e ela voltara
aa mado padréo. o o e s
Vejamos 0 que aCONtECE - cpuuy e s s
ao clicarmos, por Dlfsadas

exemplo, em Zoom...” ~ —reseE =

] Telsintsira cuttshit+)
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Submenus...
Uma ‘caixa de|™ =
didlogo’ (como a —

apresentada ao - —
lado) se abre, -
com  diversas
opgoes de
escolha.

Isto ocorrera sempre que aparecer
reticéncias (...) ao final de uma opgéo no
menu.

Submenus...

Barras de ferramentas »

a defor

da opgao Barra - msms
de ferramentas o,
temos uma -
seta apontando
para o lado
direito:

Submenus...

Portanto, ao passarmos o mouse sobre
itens com este tipo de seta apontando
para a direita, surgirdo ‘submenus’,
ampliando nossos modos de exibigdo.

Se desaparecer alguns itens como a
barra de formulas ou barra de
ferramentas, ¢ no menu ‘Exibir que
vocé as reativara.

Observagéo:

Devemos ficar atentos para evitarmos
modificar o Padrdao apresentado
inicialmente no Calc. Se executamos
uma agdo que modifique a tela padréo
inicial, devemos fazer um procedimento
inverso e procurar exibir no modo
padrdo. E importante que a janela
principal do Calc seja sempre
apresentada de modo semelhante ao
que vimos no inicio.

Barra de Ferramentas Padrao
B ZH = BESR Vi B8 -

A barra de ferramentas é composta por
pequenas figuras, chamadas de icones,
que funcionam como os botdes de um
controle remoto. Cada um destes
botdes (icones) possui uma fungéo
distinta.

BESR V= & B&
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icones da Barra de
ferramentas:

Para sabermos a fungéo
de cada icone da barra
de ferramentas, basta
colocarmos o ponteiro do
mouse sobre o icone,
sem pressiona-lo, que surge uma Dica
na tela especificando a fungdo do
respectivo icone.

Barra de Formatagao

A barra de formatagdo apresenta
atalhos para os principais comandos de
edicdo de texto, tais como: tipo e
tamanho de fontes (letras), estilos de
paragrafos, formato dos ndmeros, cor
da fonte, bordas, etc;

4
il
=z
~
I
]

b %8R

Células de uma Planilha
Em uma planilha eletrénica como o
Calc, os elementos principais sdo as
‘células’, pequenos retangulos
localizados no centro da janela da
planilha.

A ] I G D I €

1

1

2
| s ]

)

s
[s]
(]
[&]

B

n

Células
Cabegalho M
de coluna & b niome;

A 5 <

Cabegalho 72 Célula
de linha = ativa

Cada célula possui um enderego, o qual
é determinado através da coluna e da
linha onde a mesma se encontra. As
colunas sdo determinadas por letras
mailsculas do alfabeto e as linhas
através de nimeros. A primeira célula é:

‘A’ ==) ‘colunaA’e‘linhat’

Célula ativrc.—‘
aixa de
de coluna & B —

No exemplo acima, selecionamos a célula
A1. Percebemos que o retangulo da célula
A1 possui um contorno mais forte. Esta
célula é chamada de célula ativa. As
cores do ‘cabecgalho de coluna A’ e do
‘cabecalho de linha 1" ficam acentuadas
quando a célula ativa é a A1 .
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Caixa de no
Caixa de

Cabegcalho
de linha

A caixa de nome fornece a indicagdo A1,
correspondente a célula ativa. Para
ativarmos uma célula, basta clicarmos
com o mouse sobre a mesma e ela
estard ativada. Inserimos dados
(digitamos) em uma célula somente se
ela estiver ativa.

Células

Para navegarmos entre as vdrias
células, podemos clicar com o mouse na
célula que desejarmos. Podemos ainda:
pressionar a tecla “enter” se quisermos
descer uma ou mais linhas; um “tab” se
quisermos mudar para a coluna da
direita, ou entdo, ou navegar na diregdo
que for mais conveniente, utilizando o
cursor: ﬂ

==

Selecéo de varias

Inicio da selegéo
de células (A1)

Em muitas ocasides poderd ser
necessario a selegdo de uma sequéncia
de células, as quais formardo um
retangulo de cor preta. Embora varias
células possam ser selecionadas, a
célula ativa é sempre Unica.

Selecéo de varias

No exemplo, o intervalo foi selecionado
clicando com o botdo esquerdo do
mouse na célula A1, arrastando e
soltando na célula B3. A célula ‘B3’
acima, possui um contorno diferenciado,
indicando que ela é a célula ativa.

Selegéao de varias

Para navegarmos entre as células
selecionadas e inserirmos dados nas
mesmas, sem perdermos a selegdo,
podemos usar as teclas ‘enter’ ou ‘tab’ do
nosso teclado. Na caixa de nome aparece o
intervalo selecionado ‘A1:B3’, separados por
dois pontos (:).
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Insercao de dados em
células

Convencionaremos que ao solicitarmos
a digitagdo de qualquer conteudo em
uma célula, e este se encontra ‘entre
aspas’, somente seu conteido deve ser
digitado, e ndo as aspas. Podemos
inserir dados em uma célula somente se
ela estiver ativa e estes podem ser:
numeros, textos ou férmulas.

Insergéo de dados em
células
—NUmeros: em nossos estudos de
estatistica ou em outras andlises

quantitativas, 0os nuUmeros sdo onde
iniciaremos.

—Textos: sdo utilizados com freqiiéncia
para organizar os dados quantitativos,
indicando o que significa cada valor
expresso pelos numeros inseridos, assim
como seus calculos...

Insercéo de dados em
células

...0s textos sdo usados freqiientemente
como cabegalhos de tabelas, indicando
0 que contém cada coluna ou linha.

—Férmulas: as férmulas informam ao
Calc os calculos que a planilha deve
efetuar com os valores inseridos. E
aqui  que  aplicaremos  nossos
conhecimentos matematicos.

Numeros

Inserimos os numeros facilmente digitando
no teclado e depois pressionando o ‘enter’.
Quando digitamos um numero, este aparece
tanto na célula quanto na barra de féormulas.
Enquanto a célula estiver ativa, podemos
alterar qualquer erro que cometermos na
digitagdo. Ap6s pressionar o enter, clicamos
na barra de férmulas ou damos um duplo
clique na célula onde haja necessidade de
corregdes. Clicando somente uma vez ao
tentarmos consertar erros, apagaremos todo
o contetdo da célula.

Numeros
Para navegar dentro da célula podemos
usar o cursor (¢M-2). Para apagar os
dados digitados errados usamos as teclas
‘Delete’ (apagar), para erros a direita, ou
‘Backspace’ (retrocesso), para erros a
esquerda. Por padrdo, o Calc alinha os
nimeros a direita e os textos a esquerda

da célula . —
< fm 2 o= fQue
I B I

A
Queda na bol -11.8

Délar comerd” 212

JHH
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Textos

Inserimos textos do mesmo modo que os
nimeros. Vejamos na figura abaixo que ao
digitarmos na célula A1 ‘Queda na bolsa de
NY’ e pressionarmos enter, parte do texto
ndo estara visivel, pois a célula A2 ja possui
dados. Porém, na barra de férmulas
podemos ler todo o texto da célula A1,
quando ativa.

AL 7| f9 = = [Quedanaboisaceny
A B | [ -

1 |Queda na bol -1.8

2 |Dédlar comerd’ 212

Textc] L &

Para corrigirmos o tamanho da coluna A,
posicionamos o mouse (de modo que o
ponteiro forme duas setas) entre o cabecalho
da coluna A e o cabegalho da coluna B e
damos um duplo clique ajustando o tamanho
da coluna automaticamente. ~Podemos
também ajustar o tamanho da coluna ou a
altura da linha, posicionando o mouse entre
os cabegalhos de coluna (ou de linha), clicar
uma vez com o mouse e soltad-lo somente
apos arrastar até o tamanho desejado.

Textcl Bl o = [T
—— ]
T i

lar comercial 212

Os textos estdo  freqlientemente
presentes nos cabecalhos de tabelas,
indicando o que contém cada coluna ou
cada linha. Como dissemos
anteriormente, os textos sdo utilizados
com freqUiéncia para organizar os dados
quantitativos, indicando o que significa
cada valor expresso pelos numeros
inseridos, assim como os seus calculos.

Erros

E muito comum cometermos erros
quando trabalhamos com planilhas,
mas isto ndo significa que todo o
trabalho que fizermos até o momento
do erro estara perdido.

Erros

Na barra de ferramentas ha um icone
com uma seta curva a esquerda
‘Desfazer’, cuja fungdo é desfazer erros
que cometemos inserindo ou
substituindo dados em células. Do
mesmo modo, podemos refazer uma
operagao que haviamos desfeito. Para
isso, temos uma seta curva para a
direita ‘Refazer’.

he AR o4
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Como inserir formulas

Para inserirmos uma férmula no Calc,
basta iniciarmos, em qualquer célula,
com o sinal de ‘=’ (igualdade). Vejamos
o seguinte exemplo:

H MECR S AT

P T . [

j =10+6

Como inserir formulas
oz AwE o= e

Na célula D2 digitamos, primeiro, o sinal
‘=" (sem aspas), em seguida o calculo:
'10+6’, ficando, portanto, ‘=10+6’,
apertamos a tecla ‘enter e temos na
célula D2 o resultado ‘16". Porém, ao
ativarmos novamente a célula D2
veremos ainda na barra de férmulas o
calculo '=10+6".

) Como inserir formulas
E desta forma que inserimos os calculos
que efetuaremos no Calc. As teclas que o
Calc utiliza para representar os sinais das
principais operagdes matematicas s&o:

Tecla Operacdo
+ (Mais) Adigao
- (Menos)  |Subtragdo
* (Asterisco) |Multiplicagdo
| (Barra)  |Divisdo
A (Circunflexo) |Poténcia

Como inserir formulas

A ordem das operagbes aritméticas
dentro de uma célula, no Calc, obedece
a mesma ordem que conhecemos, e
utilizamos, em uma expressdo numérica,
efetuando-se primeiro as poténcias,
depois as multiplicagoes e divisoes, e
por Ultimo as adigdes e subtragdes. Se
a ordem padrdo dos célculos nao for
conveniente a nossa férmula, utilizamos
parénteses e ‘forgamos’ uma ordem mais
conveniente.

Como inserir formulas

Exemplos: M| 0 B = sl
Na célula B1 digitamos [ 1
=10-(3+6)’; 3
Na célula B2 digitamos _-| fw = = |-wa+
'=(10-3)+6".
Vemos que: IE

embora ambas as células possuem os
mesmos ndmeros e as mesmas
operagdes, os resultados sdo diferentes:
emB1é'1"eemB2¢ 13
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Assistente de fungoes
No Calc temos ainda muitas fungdes
matematicas que podem ser inseridas
através do Assistente de Fungées f(x), ao
lado da caixa de nome.

f| 2 =

Assistente de Fungies

Assistente de fungdes

et 8102 quadrds de umnimere

ez

Assistente de fungdes

Um exemplo destas fungdes é a raiz
quadrada de um numero, que pode ser
obtida através do assistente. Também
podemos obter a raiz digitando a férmula.
Por exemplo: para o calculo da raiz
quadrada de 144, digitamos: ‘=RAIZ(144)
e ‘enter’, obtemos o resultado “12'.

c1 v fn B = [-Razow

Assistente de fungdes

O sinal de parénteses ¢ utilizado para
indicar em qual valor a fungado deve
efetuar os célculos. Este nimero entre
parénteses é chamado de argumento
da fungdo. Quando houver mais de
um argumento para a mesma fungéo,
estes deverdo ser separados por
ponto-e-virgula.

Férmulas e enderegos de

células

E comum em planilhas eletrdnicas o uso
de féormulas que envolvam o contetido de
outras células, usando-as como
referéncia. No Calc estes
procedimentos s&o Uteis ao montarmos
formulas em diversos problemas. Estas
formulas estardo referenciadas em
valores atribuidos as células envolvidas
no problema. Os valores atribuidos as
células podem ser alterados,
modificando os resultados dos célculos.
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Exempl - iw m = [es

[; I
4 37
2 A6

Digitamos na célula B1, o valor ‘8’; na
célula B2, o valor '4’; na célula B3, o
valor -2". Agora na célula C1 inserimos
a formula ‘=B1+6’ e pressionamos
‘enter’. Do mesmo modo, na célula C2 a
formula '=B1*B2’ e ‘enter’. Na célula C3
aférmula '=B1*B2/B3’ e ‘enter".

Os resultados dos calculos, efetuados
pelo Calc, para C1, C2 e C3 séo,
respectivamente, 14, 32 e -16.
Substituindo os valores das células B1,
B2 e B3 para, respectivamente, ‘10’, -5’
e ‘2', teremos novos resultados: 16, -50
e -25.

fg T = |=Bl+e f T = |=Blss
[ | T -
o[ 14 10 1

4 32 5 50
2 -16 2 25

Cédigos de erro no Calc

= [=Rarz(-35)

[ o |
#NOME? | Ench0d]

1.29E+166 Erro-503 e

[ c

Planilha3 {

00% DEsv | * E

Codigos de erro no Calc
Se inserimos calculos impossiveis de
serem concluidos, teremos como
resultado um cédigo de erro do Calc. Na
ajuda ha uma tabela que nos fornece
uma visao geral das mensagens de erro
do BrOffice.org Calc.

2 1294166

(50551 Planiha  Privaz / P /| dl

Plnba 13 radio 0% B/ |- o gt v

Cadigos de erro no Calc

Se ocorrer erro, torne a célula ativa
clicando com o mouse e uma mensagem,
especificando o erro, serd exibida na
barra de status. Mesmo havendo erro na
célula, ao ativa-la sera exibido na linha de
entrada o contetdo original digitado.

n CH o A A W

o FOME?
2 129165 Enos03 E

(B30 lanihas Pz i 7 <

Horiha 173 Poda o o - o rgumento Inide
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Cadigos de erro no Calc

A 0 < ra 3 <
1 OE?
2 1286 Enoss
3

o = o gunets s

Outro cédigo de erro muito comum é
‘##HF, que aparece quando inserimos um
numero maior que o espago existente
para ele na célula. Neste caso, basta
ajustarmos o tamanho da coluna que o
namero sera exibido corretamente.

Numeros - notacao
Se inserimos um%%?cmglglu?oaresultado é
um numero muito grande (ou muito
pequeno), o Calc apresenta este
resultado em numeros na notagdo

cientifica.
= =10"388"56

Numeros - notagao
Cianh’ﬁno

E o que ocorre = [_igegsgess

na célula C2 da

figura a0 lado,

onde o calculo

inserido foi 1.29E+166)

‘=10"888"56

que resultou em ‘1,29E+166'. O
resultado significa que o nimero tem
um valor um pouco maior que 1,29
acrescido de 166 zeros.

Barra de Rolagem

O ndmero de células visiveis na tela do
Calc ¢ extremamente pequena em
relagdo a quantidade total de células
que ele possui em uma planilha. Com
freqliéncia  precisaremos  visualizar
outras células. Para vermos outras
células, que ndo estiverem dentro da
area exibida, precisaremos usar a ‘barra
de rolagem’. O Calc tem duas barras de
rolagem: a vertical e a horizontal.

Como o

nome nos |: Lro

indica, as |, e &
barras de rolagem horizontal e vertical
servem, respectivamente, para

movermos horizontal e verticalmente a
visualizagdo das células da planilha.
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Guia de Planilhas

A guia de planilhas fica localizada logo
acima da barra de status. Ao abrirmos
um documento novo, automaticamente
teremos 3 planilhas. Quando possuimos
mais de um trabalho relacionado a um
Unico arquivo, organizamos as
informagdes em mais de uma planilha e
evitamos abrir novos arquivos. A planilha
atual é a de destaque.

a1
| (0o’ pranitha1
Plariha 1/3 | Pacrdo 0% DEs

Guia de Planilhas

s Pl

Embora, por padrao, Pt
elas possuam os
nomes  Planilhat, e
Planilha2, Planilha3, X reo
podemos renomea- 2] ol

&
las. Fazemos isso Peemmemcrmemer

clicando com o ‘botdo direito do
mouse’ sobre a guia, selecionamos a
opcdo ‘Renomear Planilha...’, na caixa
que se abre, digitamos o novo nome e
clicamos em ‘OK’.

Preenchimento

antnmaticrn

Dia

Exemplos: : |Segunda-feira 1
Faremos exemplos de como o Calc
preenche automaticamente as células
em alguns casos. Procedimentos:

—Na célula A1 digitamos a palavra ‘dia’;
—Em A2 digitamos ‘segunda-feira’;

—Em B2 digitamos ‘1’;
—Clicamos novamente na célula A1.

Percebemos que ha um pequeno
quadrado, no canto inferior direito da
célula ativa, e que ao posicionarmos o
ponteiro do mouse sobre ele, o ponteiro
vira uma pequena cruz. Clicamos uma
vez neste quadradinho e arrastamos até
B1. = ;

egunda-feira 1

—Fazemos o mesmo procedimento em
A2 e arrastamos até A8.

—Agora, clicamos no pequeno
quadradinho de B2 e arrastamos até B8.

Preenchimento automatico
EESFTSRRRY VROBTEPRRRR ‘ B 1y

: Dia

2 Segunda-feira

s Terca-feira

+ Quarta-feira

s Quinta-feira

¢ Sexta-feira

» Sabado

s Domingo
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Preenchimento —

Resultados

No caso da palavra ‘Dia’, o Calc
simplesmente copiou a palavra para a
célula B1. No caso de ‘Segunda-feira’, a
planilha reconheceu e preencheu até a
célula A8 com os demais dias da semana.
Por Ultimo, quando clicamos na célula B2,
e arrastamos, houve um preenchimento
com os numeros da sequiéncia formada a
partir do nimero 1. Nos trés casos os
resultados foram diferentes, sendo ambos
muito Uteis no trabalho com planilhas.

Preenchimento —

) Resultados

E surpreendente o poder de
preenchimento de dados no Calc.
Podemos, por exemplo, preencher
meses do ano, datas, repetir nomes que
ja foram digitados anteriormente, etc.,
tudo fica na memoéria da planilha
eletrénica que ‘lembra” o que ja esta
salvo neste arquivo. E simplesmente
impressionante os recursos e a
capacidade de memodria de uma planilha
eletronica, facilitando muitos trabalhos.

Deslocando células

Vimos anteriormente, que quando
clicamos em uma célula com ponteiro
do mouse e arrastamos até outra
célula, selecionamos uma regido da
planiha.  Movemos esta regido
selecionada, clicando sobre ela e, sem
soltar o ponteiro do mouse, arrastamos
para outra regido conveniente e
soltamos.

Copiando contetdos

Copiamos o contetido de uma coluna
(ou linha) selecionada para outra
coluna (ou linha) ao lado, apertando a
tecla ‘Ctrl” (Control) do teclado,
clicando sobre o quadradinho inferior
direito da regido selecionada e
arrastando para a célula ao lado.
Soltamos primeiro o botdo do mouse e
depois a tecla ‘Ctrl.

Copiando contetidos
AL:A8 ] fo = = |counat
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Férmulas — enderecos
Exemplo: Digitam%esl%m/g§ ‘Despesa
1’, em B1 ‘Despesa 2’ e em C1 ‘Total'.
Em A2 digitamos o valor ‘5" e em B2 o
valor ‘10’. Preenchemos, selecionando
as células A2 e B2 e depois puxando o
quadradinho inferior direito de B2 até a
linha 6, conforme a figura abaixo. Em
C2 digitamos a formula ‘=A2+B2’.

| A T 0] T i
|+ Despesa 1 Desiesa 2 Total

Férmulas — enderecos
Apertamos  a tEgLatlg%f, depois

damos um ‘clique duplo’ em C2. A
formula exibida em C2, possui valores
relativos as células ‘A2 e ‘B2,
conforme a figura abaixo:

soms SRR 3

= T 0
+ |Despeza 1 Despeza 2 Total
10]=A2+B2
1

5
s 6
| 7 12
s 8

9

Férmulas — enderegos
Como antes, clicgﬁlﬁt%%adradinho

de C2 e preenchemos arrastando-o até
C6. Percebemos que todas as formulas
da ‘coluna C' sao diferentes, porém
relativas as células das colunas A e B
na linha correspondente.

B i s = [mee
—c—

T )
Despesa 1 Despesa 2 Total
10 1

i
[w2a]
=
[l
=]
[

Férmulas — enderegos
relativos

Quando trabalhamos com planilhas
eletrénicas, percebemos que esta
capacidade que o Calc possui em
adaptar o enderego de células é muito
importante. H& muitos casos em que
teremos de copiar a mesma férmula,
vérias vezes, na mesma linha ou
coluna, utilizando os enderecos relativos
e facilitando a resolugéo dos problemas.

Somatoéria de linha ou

. coluna

E muito comum somarmos os dados de
uma linha ou coluna, por isso, o Calc
possui um icone proprio para essa
fungdo. No exemplo, faremos a
somatoria de ‘A2’ até ‘A6’, clicando em
A7 e, em seguida, no simbolo da
somatoria: -

=]
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Somatoéria de linha ou
rnliina

som ] fn % v [ouEms

[ —

A | E
Despesa 1_Despesa 2 Total
10

12 19

% 2

O Calc gera automaticamente a
formula acima: ‘=SOMA(A2:A8),
apertamos ‘enter e ja temos a soma
de todos valores da coluna A.

Somatoéria de linha ou

Para as colunas Eoéuaacopiamos a
férmula clicando e arrastando no
quadradinho inferior direito da célula
AT.

a1 <] s = = [owazae

. - ST = [y
Despesa 1 Despesa 2 Total

N

Porcentagem

Usando ainda o mesmo exemplo, vamos
inserir na coluna D, a ‘porcentagem’ que
cada linha representa em relagdo ao
Total da coluna C . Primeiro, digitamos
na célula D1 a palavra ‘Porcentagem’.
Para o Calc mostrar a porcentagem que
o valor de C2 representa do total C7, na
célula D2 inserimos a féormula ‘=C2/C7’,
apertamos ‘enter’.

e T |

c )
1 |Despesa 1 Despesa2 Total Porcentagem
5 10 15=caic
0 e

I8

Porcentagem
Percebemos que o resultado obtido em
D2 ndo estd expresso na forma de
porcentagem. Portanto, selecionamos a
célula D2 e clicamos no icone que
representa o simbolo: %, acima da
barra de férmulas.

2 [ B T [ )
Despesa 1 Despesa 2 Total Porcentagem
&0 " Assim

12l 19 temos:

1
2
3
7
s
3

0207 <] f = = [ecdcr

%

X
1 [Despesa 1
2

|3
||

s
| - |
Al

Resolvido o problema da férmula de
porcentagem, copiamos esta formula
nas linhas seguintes clicando no
quadradinho inferir a direita da célula D2
e arrastando até D7. O que resulta em
mensagens de ‘Erro: 503"
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Enderego Absoluto

Erro: operagdo de virgula flutuante invalida

Na barra se status ao pé da pagina
aparece a mensagem de Erro: ‘operagédo
de virgula flutuante invalida’. O que isto
significa? A mensagem nos indica que,
ao copiarmos a férmula ‘=C2/C7’ para as
linhas seguintes, esta férmula estava
vinculada aos valores da linha em
questdo, e o Calc interpreta que para a
proxima linha a férmula sera: ‘=C3/C8’.

Enderego Absoluto
Veja a célula ativa na = |-
figura ao lado. Mas <[ o [
ndo existe valor em @ Porcerzgen
‘C8’, ou seja, ndo 1;
podemos dividir um 19] Ero:503
nimero por zero. Portando, como
queremos dividir o valor de ‘C3’ pelo
total da coluna, em ‘C7’, devemos
tornar o C7 um endere¢o que nao
muda, um enderego absoluto em
nossa férmula. Como?

Enderego Absoluto
Para tornar um enderego de célula como
enderego absoluto, usamos o simbolo
cifrdo: ‘$’ (sem aspas). Voltando a
formula, damos um duplo clique na
célula D2, substituimos ‘C7’ por ‘$C$7’

apertamos |sow B A
‘enter e A [ 5 [ c [mowea

Despesa 1_Despesa2 Total_Porcentagem

1

pronto. =] 5 10[_1g=casscs]
= 6 Erro:503
=] 7 12 19 Ermo503
[5] 8 13 21 Emo503
=i 9 1423 Emo503
(| 35 609§  Emo:503

Enderego Absoluto
Agora  ativamos  novamente D2,
clicando nesta célula, puxamos o
quadradinho inferior direito dela, até
D7, e alteramos as demais formulas.
Vejam que a mensagem de ‘erro’ ndo

existe o <] fw = = [scuscsr

mais. T

A 5 | c [EENOEEN
[+ [Despesa 1 Despesa2 Total Porcent
2] 5 10 14
[a] 6 "7
[a] 7 21
[s] 8 EEI]
| 9 2
7] % 60 95|

Passaremos a seguir, ao laboratério de
informética PRD, onde teremos a terceira
parte do material didatico-pedagdgico
Tabelas e Grificos: construgoes
matematicas a partir de planilhas eletrénicas
em software livre:

Caderno de Atividades - Calc.

Relembramos que este material ¢
constituido de trés partes, as quais
enumeramos:
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1 Estatistica

O material didatico-pedagdgico “Estatistica’
trata-se de um video, para utilizagéo na ‘TV
Pendrive’, onde constam imagens, termos e
definicdes proprias da estatistica. Este material
deve ser utilizado no inicio da implementagao
dos trabalhos com os alunos na sala de aula.
Este material na extensédo PDF (um formato
mais leve) podera ser disponibilizado para os
professores  poderem  baixar do Portal
Educacional e utilizd-los em suas aulas no
proprio laboratério de informatica PRD para
revisdo dos assuntos abordados na TV em sala

de aula.

2 BrOffice.org-Calc

O material didatico-pedagdgico “BrOffice.org-
Calc” também é um video para utilizagdo na
‘TV Pendrive’ e trata-se de explicagdes
detalhadas de como o programa funciona. E
um verdadeiro ‘be-a-bd’ da planilha eletrénica
Calc. Porém, todas as explicagdes abordadas
neste video possuem exemplos com imagens,
as quais serdo extremamente Uteis e
necessarias na construgdo das tabelas e
graficos que fazem parte de nossos estudos.
Este arquivo também sera entregue em duas
versdes: video e extensdo PDF, pelos
mesmos motivos apresentados anteriormente.

3 Caderno-de-Atividades_Calc

O “Caderno-de-Atividades_Calc” €& um
caderno de exercicios praticos que devem ser
realizados no laboratério de informatica PRD,
através da planilha eletronica BrOffice.org
Calc, muitas vezes simplesmente denominada
Calc, para colocarmos em pratica todas as
definigées inicialmente abordadas. Os
exercicios propostos estdo embasados em
dados reais, extraidos da internet, com graus
de dificuldade que vdo aumentando conforme
0 aluno se ambienta com o programa.

3 Caderno-de-Atividades_Calc

Ao final de algumas atividades onde os
alunos sdo conduzidos a criagdo dos
gréficos, sdo propostas outras atividades
que eles devem aplicar os conhecimentos
adquiridos e construir mais graficos de
maneira autbnoma. Este material foi
entregue no formato PDF e trata-se de um
material com varias imagens extraidas do
programa BrOffice.org Calc.
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