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RESUMO

Esse artigo apresenta os resultados decorrentes do uso de uma metodologia
diferenciada para o ensino da disciplina de Quimica. O trabalho subdividiu-se em
duas metas sendo que na primeira produziu-se uma “Webquest”, objeto de
aprendizagem para o laboratério do Programa Parana Digital, apresentando como
tema gerador, o Xisto e, a partir dele, explorou-se os conteludos especificos da
Quimica Organica. Na segunda aplicou-se esse material em trés turmas de terceiras
séries do ensino médio, no municipio de Pato Branco, PR. Dentre os resultados mais
importantes, citam-se: a metodologia elaborada promove aprendizagem significativa
e 0s objetivos propostos foram atingidos 0 que causou um impacto positivo com
relacdo a aprendizagem.

PALAVRAS CHAVES: Objeto de aprendizagem colaborativa, Webquest, Programa
Parana Digital

ABSTRACT

This article presents the results from the use of a different methodology for the
teaching of chemistry. The work was divided into two parts, in the first one a
"Webquest" has been produced, learning object to the lab of Parana Digital Program,
presenting shale as the generator theme, and from it, specific contents of Organic
Chemistry have been explored. In the second one, we applied this material to three
groups of third-grade high school students in Pato Branco, PR. As the most important
results, we mention: the developed methodology promotes meaningful learning and
the objectives were met which caused a positive impact with respect to learning.
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INTRODUCAO

No Estado do Parand, a Secretaria de Estado de Educacao (SEED) implantou
um laboratério de informatica em todas as escolas baseado em sistema Linux, mas
ndo existe material didatico para essa estrutura e as Diretrizes Curriculares
Estaduais (DCE) propdem a producdo de materiais didaticos. Diante disso,
percebeu-se a necessidade de se buscar objetos de aprendizagem especificamente
para o ensino de Quimica.

A SEED tem estimulado a elaboragcdo de objetos de aprendizagem
colaborativa (OAC), os quais oportunizam aos professores a producdo de material
didatico. Sugere-se que 0s materiais didaticos enquadrem-se na categoria dos
OACs.

Diante do exposto, surgiu 0 questionamento de como elaborar e utilizar OAC
no ensino de Quimica através do laboratério do Programa Parana Digital. Dentre as
possibilidades de OAC, destacam-se as Webquests, nas quais poderdo ser
discutidos conteudos especificos de Quimica e buscar melhorar ou incorporar
recursos computacionais na préatica docente.

Webqguest é uma metodologia de pesquisa orientada, em que quase todos 0S
recursos utilizados sdo provenientes da Web voltada para o processo educacional,
em que estimula o pensamento critico. E um modelo educacional fundamentado em
aprendizagem colaborativa mais interativa e ativa. Tem como objetivo ajudar
professores e estudantes da area de Quimica, oferecendo material didatico para
auxiliar o trabalho desenvolvido em sala de aula.

Procurando contribuir para uma melhor compreenséo dos conceitos quimicos,
produziu-se uma Webquest sobre xisto para ser utilizada na disciplina de Quimica
Organica do ensino médio, através do laboratério do Programa Parana Digital e para
tal, pretendeu-se elaborar e utilizar Webquests na disciplina de Quimica no ensino
médio da rede publica estadual paranaense através do laboratério do Programa
Parana Digital. Dentre os objetivos especificos citam-se:

a) Partir de tema de contextualizacdo de Quimica e utiliza-los para

introduzir ou concluir um contetdo especifico de Quimica;



b) Produzir Webquest partindo dos conteudos estruturantes das DCEs
de Quimica para selecdo de temas e utiliza-los para introduzir e/ou
concluir um conteudo especifico relacionado ao contetdo estruturante;
c) A partir de um contetudo especifico de Quimica e utiliz-lo para
introduzir e/ou concluir esse conteudo;

d) Contribuir para melhoria da acdo pedagogica dos professores da
area de Quimica, especialmente 0s que atuam nesta area,;

e) Permitir que os educandos e os educadores compreendam como o
conhecimento quimico é constituido;

f) Produzir alternativas pedagoégicas e objetos de aprendizagem em
relacdo as tecnologias utilizadas na informética, que atendam as
propostas das DCEs;

g) Propiciar aos educandos e educadores a utilizacdo dos
computadores em suas préticas;

h) Implementar o laboratorio de informética nas escolas que ainda ndo
estdo sendo utilizados;

i) Proporcionar a aprendizagem colaborativa no ambiente escolar,
contribuindo para uma melhor compreensao dos conceitos quimicos.

O modelo educacional que propde uma forma diferenciada de aprendizagem
chamada Webquest esta baseado em recursos computacionais, através dos quais 0s
alunos buscam as atividades através da Web e resolvem de maneira colaborativa,
interativa ou em grupos sabendo-se que a Webquest propde uma investigacéo
utilizando a Web.

Segundo pesquisas, 0 conceito de Webquest foi criado em 1995, por Bernie
Dodge, professor da Universidade Estadual da Califérnia, EUA, como proposta
metodoldgica para usar a Web de forma criativa. Dodge a define assim: E uma
atividade investigativa em que alguma ou toda a informacdo com que os alunos
interagem provém da Web. Em geral, uma Webquest é elaborada pelo professor,

para ser solucionada pelos alunos, reunidos em grupos.

As Webquests sdo, sobretudo, atividades de grupos, embora possam ser imaginadas
investigag6es individuais aplicaveis a educacédo a distancia e ao ambiente de bibliotecas, o
gue impreterivelmente remete-nos ao conceito de aprendizagem cooperativa. Mobilizar
energias numa aventura ludica compartilhada; sentir e fazer sentir; participar entregando o
melhor de si e recebendo o melhor dos outros. (Gutiérrez, Prieto, 1991).



A Webquest sempre parte de um tema e propde uma tarefa que envolve
consultar fontes de informacdo especialmente selecionadas pelo professor. Essas
fontes, também chamadas de recursos, podem ser livros, videos, € mesmo pessoas
a entrevistar, mas normalmente sdo sites ou paginas na web. E comum que a tarefa
exija dos alunos a representacdo de papéis para promover o contraste de pontos de
vista ou a unido de esfor¢cos em torno de um objetivo. (SENAC, 2003).

Em relacdo ao tempo de duragcédo de uma Webquest, esta pode assumir duas
formas: Webquests curtas e longas. As Webquests de curta duragéo giram em torno
de uma a trés aulas e tem como objetivo dispor aos alunos um numero significativo
de informacdes e dar sentido a elas. As Webquests de longa duracao giram em torno
de uma semana a um més para serem exploradas pelos alunos, em sala de aula, e
tem como objetivos a extenséo e o refinamento de conhecimentos. (SENAC, 2003).

O professor, tendo uma visdo pedagdgica, inovadora, aberta, que pressupde a
participagdo dos alunos, pode utilizar algumas ferramentas simples da Web para
melhorar a interacao presencial-virtual entre todos. (Moran, apud Masetto, 2000).

A respeito de uma Webquest, esta pode assumir varias formas dentro de uma
abordagem pedagdgica, mas ndao necessariamente o produto final de uma Webquest
precisa estar disponivel on line, pois existem casos de Webquests em que as suas
conclusbes podem ser através de uma peca de teatro, de um programa de radio,
palestras e seminarios. A necessidade de dispor ou ndo o material na Web
dependera necessariamente do desejo dos alunos e do professor em torna-lo
conteudo publico. (Dodge, 1995).

Resolver uma Webquest € um processo de aprendizagem interessante, pois
envolve pesquisa, leitura, interagdo, colaboracao e criacdo de um novo produto a
partir do material e ideias obtidas. (Dodge, 1995). E a Webquest sobre o xisto
assumiu papel de precursor na compreensdo de Quimica Organica, que visou
desenvolver pensamento social, econdmico e politico além de aprendizagem de
conceitos e conteudos referentes a Quimica Orgéanica, enfatizando e identificando os
principais problemas existentes na pratica escolar que dificultam a compreenséo dos

fendbmenos.



A aprendizagem aqui € vista como um processo de investigacdo mental, ndo
como recepcao passiva do conceito transmitido. Neste caso, a Web como meio e
nao como fim, pode auxiliar no processo de aquisi¢do do conhecimento.

Observamos também que em criangas o uso de novas tecnologias é muito til,
pois

a interacdo entre a crianga e o computador cria uma relacdo dual artificial que, a primeira
vista, é paralela a relagédo aluno/professor, (...) isto pode ser importante nos estagios iniciais
do processo educacional quando a necessidade de instrugcdo e informagédo € muito grande.
(Larsen, 2000).

A partir da citagdo acima, devemos analisar, neste momento, a autonomia
como uma acgao imprescindivel no processo de ensino-aprendizagem e tendo como
pano de fundo a utilizacdo da sistemética de Webquest. A utilizacdo da Webquest
como eixo norteador para nossas observacdes, deve-se ao fato de que esta
metodologia de pesquisa atende e supre 0s questionamentos aqui analisados,
principalmente em relagdo a autonomia.

Mas de que forma, ou em que momento, a Webquest possibilita o estudo e o
desenvolvimento da autonomia no aprendiz? Segundo Neves apud Preti (2000), a
autonomia ndo é um valor absoluto, fechado em si mesmo, mas um valor que se
define numa relagéo de interagdo social. Uma das caracteristicas e pontos-chave da
Webquest é justamente promover a aprendizagem cooperativa. As Webquests estao
fundadas na conviccdo de que aprendemos mais e melhor com 0s outros e nao
individualmente, percebe-se com isso que aprendizagens mais significativas sao
resultados de atos de cooperacédo. (Dodge,1995).

As Webquests fornecem orientagBes bastante concretas para tornar possivel
e efetivo 0 uso da Web e isso, na forma e na esséncia, € uma maneira de praticar
uma educacdo sintonizada com nosso tempo. Segundo Pretti (2000), a
autoaprendizagem é também um processo de interaprendizagem, porque se aprende
com o outro, com 0 grupo, com 0s colegas. Percebe-se com isso que, uma das
possibilidades a serem desenvolvidas através da aprendizagem cooperativa é a
guestdao do aprendizado através da informalidade, pois essas atividades em equipe
estimulam, motivam e facilitam a autoaprendizagem. Assim sendo percebe-se que
sdo comuns os casos de alunos que "entenderam” o conteudo de uma disciplina

através do auxilio de colegas de classe, pois estao livres do rigor programatico e



linear de uma sala de aula, os educandos podem desenvolver o conhecimento tacito
que, infelizmente, acabam n&o sendo explorados devidamente pelo professor.
Quando trabalham em equipes, os alunos confrontam suas ideias com os demais,
gerando um desequilibrio em sua estrutura cognitiva, ocasionando uma reflexao.
(Pretti, 2000). No entender de Piaget, ser autbnomo significa estar apto a
cooperativamente construir o sistema de regras morais e operatérias necessarias a
manutencdo de relacdes permeadas pelo respeito mutuo. (Ramos, 1995).

Segundo Lévy (1993), um dos pontos a serem desenvolvidos na questao da
aprendizagem cooperativa, especificamente na Web, é a interacdo proporcionada,
sendo essa de maneira hipertextual, pois nos comunicamos através de textos, sons
e imagens. A interatividade dos jovens com o mundo virtual da-se mais facilmente
em funcdo da sua dindmica de comunicagdo que determinantemente também é
hipertextual (as mdusicas, os clipes, o video game, 0os jogos de RPG, e outros
recursos). As possibilidades dos recursos disponiveis na Web tornam-se
inesgotaveis e consequentemente as formas de cooperacdo entre os alunos que,
orientados a trabalharem em torno de um objetivo didatico, descobrem e
desenvolvem o caminho mais apropriado para obterem os melhores resultados
através do uso adequado da Web em que se pode maximizar o conceito de
aprendizagem cooperativa em funcdo do direcionamento e orientacdo dado pelo
professor durante o acesso dos alunos a Web.

"E importante educar para a autonomia, para que cada um encontre 0 seu proprio ritmo de
aprendizagem e, ao mesmo tempo, € importante educar para a cooperacao, para aprender
em grupo, para intercambiar idéias, participar de projetos, realizar pesquisas em conjuntos."
(Moran, 1995) .

A Webquest propicia a socializacdo da informacéo, por estar disponivel na
Web e por ser utilizada, compartilhada e até reelaborada por alunos e professores de
diferentes partes do mundo. O problema da pesquisa ndo estd na Web, mas na
maior importancia que a escola da ao conteddo programatico do que a pesquisa
como eixo fundamental da aprendizagem que, se bem concebida, a tarefa planejada
para uma Webquest engaja os alunos em investigagdes que favorecem criatividade.
O modo de organizar tarefa e processo numa Webquest pode oferecer
oportunidades concretas para o desenvolvimento de habilidades do conhecer que

favorecem o aprender a aprender. Portanto, claro que,
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Separar 0 conhecimento das maquinas da competéncia cognitiva e social € 0 mesmo que
fabricar artificialmente um cego (o informata “puro”) e um paralitico (o especialista “puro” em
ciéncias humanas), que se tentara associar em seguida; mas sera tarde demais, pois 0s
danos ja terdo sido feitos. (LEVY, 2001).

Com base nas teorias sociais, a aprendizagem colaborativa encara o aluno
como elemento ativo no processo de aprendizagem, oferece aos alunos grandes
possibilidades de desenvolvimento de competéncias sociais e cognitivas. Esta
proposta pedagdgica baseia-se, fundamentalmente, em quatro tedricos:

a)Piaget - Para a teoria construtivista de aprendizagem a interagédo é
requisito fundamental, pois é a partir da acdo do individuo sobre o
objeto de seu conhecimento que se da o crescimento cognitivo. E
caracteristica de um ambiente de aprendizagem um objetivo comum
entre os individuos, respeitando as diferencas individuais e liberdade
para exposi¢cao de idéias e questionamentos;

b)Vygotsky - As interagbes sociais sdo as principais desencadeadoras
do aprendizado. Quando duas ou mais pessoas cooperam em uma
atividade, se d& o processo de mediacdo, possibilitando uma
reelaboragéo do conhecimento. A utilizagdo de algumas ferramentas,
como lista de discusséao, chat, entre outras, podem desencadear novos
conflitos cognitivos. Esses conflitos ocorrem néo pelas ferramentas em
si, mas pela interacdo do sujeito com elas e porque existira a
interferéncia de outros individuos que poderdo atuar como promotores
do crescimento cognitivo do desenvolvimento real,

c)Paulo Freire - A interacdo estimula o dialogo, motiva cada pessoa a
pensar e repensar o pensamento do outro, selando o ato de aprender,
qgue nunca € individual. O aluno da educacédo libertadora de Paulo
Freire deve ser participativo, um pesquisador incansavel, tendo uma
consciéncia critica e reflexiva, visando sua transformacao;

d)Pierre Lévy - Para Lévy (1999), o universo das redes digitais, o
ciberespaco, € definido como um lugar de encontros e de aventuras,
terreno de conflitos mundiais, nova fronteira econémica e cultural, que
propicia a producéao de uma inteligéncia ou de uma imaginacéo coletiva
e que podem ser imaginados como mediadores das préaticas de

inteligéncia colaborativa.



A utilizacado dos computadores na aprendizagem colaborativa pode acontecer
através da relacgdo individuo/computador, individuo/rede local, individuo/ciberespaco,
apresentando-se desta forma como um processo colaborativo. Os ambientes virtuais
colaborativos de aprendizagem sao espacgos compartilhados de convivéncia que dao
suporte a construcao, insercado e troca de informacdes pelos participantes, visando a
construcdo social do conhecimento. Cada vez mais, o individuo ir4 aprimorar a
capacidade de aprender e de trabalhar de forma colaborativa, solidaria, centrada na
rapidez e na diversidade qualitativa das conexdes e das trocas.

A Web oferece vantagens no tocante a desenvolver trabalhos colaborativos
em um ambiente escolar, podem se beneficiar deste novo e poderoso aliado em sua
elaboracdo. Diferentemente de um espago presencial, o professor tem a
oportunidade de perceber as opiniées dos alunos, intervindo, quando necessario, no
processo de elaboragcdo do pensamento coletivo. Os alunos também sao
significativamente beneficiados quando inseridos em um projeto de construcéo
colaborativa, oportunizando a terem a chance de se posicionarem em relagcdo aquilo
gue esta sendo construido, da mesma forma que os alunos mais dominadores sao
conduzidos a dividir o espaco com os demais. Assim professor e aluno terdo o seu
tempo para pensar e refletir sobre as ideias coletivas. (BITTENCOURT, GRASSI,
RUSIEVICZ, TONIDANDEL, 2004).

Segundo Maturana (1995), tem-se um grande aliado para os processos de
colaboragdo sabendo-se da necessidade de viver-se em grupos e de viver-se em
consenso com eles, pois as pessoas nao vivem sozinhas, necessitam de sugestdes
e aprovacao de outros, sdo essas caracteristicas que fazem parte da esséncia do ser
humano e é a partir da superacdo dessa necessidade que o individuo estabelece o
seu processo de aprendizagem.

A aprendizagem colaborativa pode acontecer em qualquer ambiente, nao
necessariamente apenas no ambiente virtual, mas quero falar aqui especialmente do
uso da Web, que é objeto mais especifico de nosso estudo. Nés, educadores que
escolhemos o papel de abrir caminhos, de mostrar o novo, utilizando a tecnologia,
ainda teremos uma ardua misséao pela frente, porque a grande maioria das pessoas
ainda ndo se deu conta do potencial que o computador tem. Muitos ainda o utilizam
para perpetuar velhas préticas, ou seja, receber informagcfes. Com o advento da web



a palavra chave é interacdo, pois temos a possibilidade de trocar informacdes,
sermos autores, interferir no processo. Isso € uma verdadeira revolu¢gdo rumo a
nossa libertacdo, submetidos que fomos sempre as ideias que nos foram impostas
sem chance de contra-argumentagao.

Nos ambientes colaborativos de aprendizagem a distancia, é preciso que cada
membro da equipe saiba interagir deixando sua contribuicdo. Percebe-se que
apenas acompanhar através de leituras muitas vezes € se apropriar do
conhecimento do outro sem contribuir com nada em troca, assim sempre havera
diferencas entre os pares, porém a riqueza est na troca dos diferentes saberes. Os
mais experientes em determinado assunto auxiliam os que ainda o desconhecem,
assim ocorre a motivacdo de ambas as partes. Na aprendizagem colaborativa tem
que existir a constante troca de ideias, cada elemento sendo responsavel pelo
resultado do grupo, assumindo tarefas interdependentes. A avaliagcdo do processo
pode ser feita pelos pares e também através de auto-avaliagdo. Também, se a
avaliacdo depender em parte do desempenho total do grupo, cada elemento sentir-
se-a responsavel pelos demais.

Concebidas como publicacdes tipicas do espaco Web que sdo abertas, de
acesso livre, gratuitas, as webquests sdao uma forma interessante de cooperagéo e
intercambio docente, pois é uma atividade de aprendizagem que aproveita a imensa
rigueza de informagdes que, dia a dia, cresce na Web. Como regra geral, uma
webquest € constituida de sete secdes:

a)Introducéo

b)Tarefa

c)Processo

d)Fontes de informacao
e)Avaliacao
f)Concluséao

g)Créditos

Uma questdo importante no trabalho com Webquest, é que esta seja sempre
utilizada considerando-se o trabalho em grupo e com orientacdo presencial do
professor, ainda mais quando se trata de alunos da Educacdo Basica, mas nada
impede que esta metodologia seja utilizada como ferramenta de producao a
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distancia, pois, "[...] o modo como o meio eletrénico é utilizado depende em grande
parte das necessidades humanas, isto é, tanto dos professores quanto dos alunos e
gue essas necessidades sdo a razdo primeira por que se formam comunidades
eletrbnicas.” (PALLOFF & PRATT, 2002).

Na educacao tradicional, parece que a preocupacgdo central € armazenar e
reproduzir "matéria" na perspectiva sugerida por Dodge, quando diz que o importante
€ acessar, entender e transformar as informagdes existentes, tendo em vista uma
necessidade, problema ou meta significativa.

Segundo Dodge (1995), Webquest trata-se de uma sistematica de pesquisa
orientada na qual algumas ou todas as bases de conhecimento com as quais 0s
aprendizes interagem sao originadas de recursos da Web, opcionalmente
suplementadas com videoconferéncias. Para que realmente tenha caréater
significativo e que através do processo possa-se instigar o aluno a busca do seu
préprio conhecimento, uma Webquest deve conter alguns atributos basicos. Dodge
(1995) propoe estes atributos dispostos na seguinte ordem:

a) Uma introducdo que prepare o "palco" e fornega algumas
informagdes de fundo;

b)Uma tarefa factivel e interessante;

¢) Um conjunto de fontes de informacdes necesséarias a execugcdo da
tarefa. Muitos, ndo necessariamente todos dos recursos, estédo
embutidos no proprio documento da Webquest, em forma de ancoras
gue indicam fontes de informacdo na Web. As fontes de informacéo
podem ser: especialistas disponiveis via e-mail ou conferéncias on line,
base de dados pesquisaveis na rede, livros e/ou documentos (arquivos)
acessiveis no ambiente de aprendizagem;

d) Uma descricdo do processo que os aprendizes devem utilizar para
efetuar a tarefa. O processo deve estar dividido em passos claramente
organizados e descritos;

e) Alguma orientagdo sobre como organizar as informagdes adquiridas.
Isso pode aparecer sob a forma de questbes orientadoras ou como
direcdes para completar as metas estabelecidas no prazo;

f) Uma conclusdo que encerre a investigacao, demonstre aos alunos o
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gue eles aprenderam e, talvez, os encoraje a levar a experiéncia para
outros campos néo explorados dentro da Webquest.

Para dar-se um fechamento aos objetivos propostos, disponibiliza-se algumas
habilidades citadas por Dodge (1995) e desenvolvidas a partir do uso de uma
Webquest, relacionando-as com as variaveis delimitadas durante o decorrer destes
estudos.

As Webquests podem ser aperfeicoadas com elementos motivacionais que
envolvam a estrutura basica de investigacdo, dando aos aprendizes um papel a ser
desempenhado (Ex.: cientista, detetive ou repérter), criando uma personalidade
ficticia com a qual os participantes devem interagir via presencial, e-mail, chat ou

féruns de debate. A respeito da motivagéo, vale a afirmacao de que

"(...) quando um estudante recebe informa¢bes que o levem a pensar que O Seu SUCESSO...
justifica-se pela conjugacéo das suas capacidades com o dispéndio de esforco... desenvolve
a sua percepcao de auto-eficacia, melhora a qualidade de sua execuc¢éo e, de acordo ainda
com a teoria cognitivo-social, eleva o seu estado de motivacdo”.(Cerdeira, 1995 apud Petri,
2000).

A utilizacdo de critérios para auto-avaliacdo dentro de uma Webquest é de
grande valia para o educando, pois o0s estudantes que auto-regulam as suas
aprendizagens por via da auto-avaliagao, confrontando os seus desempenhos com
planos hierarquizados de metas e sub-metas, tendem a manifestar um maior
interesse... a desenvolver um maior esforgo... a obter melhores resultados. (Cerdeira,
1995 apud Petri, 2000).

As Webguests podem ser planejadas para uma disciplina ou podem abranger
uma abordagem interdisciplinar. Uma vez que as abordagens interdisciplinares séo
um desafio maior que o trabalho numa Unica area, talvez convenha comecar por esta
tltima opcdo para que consiga reunir mais experiéncias para trabalhos mais
compreensivos. Essa acédo pode resultar de alguma forma no favorecimento do
modo de fazer educacgédo, pois envolve ndo sé preceitos pedagdgicos, como também
guestiona a postura do professor enquanto facilitador do processo de ensino e
aprendizagem.

Os objetos de aprendizagem, conhecidos no inglés como LOS (Learning
Objets) sao recursos 6timos para o professor utilizar, estimulando aprendizagem de
forma interativa e ludica. Esses objetos trazem as vantagens de oferecer ao aluno

abordagens multidisciplinares e a associac¢do dos conteudos a pratica. Elas se
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constituem, na maioria das vezes, em animac¢fes que incluem imagens e som, 0S
guais agradam aos jovens e criangas, motivando-0s e envolvendo-0s para tornar a
aprendizagem mais eficaz. Podem ser utilizados para despertar o interesse e
curiosidade em determinado assunto, podendo depois serem elaboradas outras
atividades a patrtir deles.

Através da informatica, os objetos de aprendizagem, podem ser utilizados
como suporte ao ensino, que tem como ideia principal dividir o contetdo educacional
em pequenas partes para que possam ser reutilizados em diferentes ambientes de
aprendizagem. Tais objetos s&o 0s conhecimentos que os autores detem em relagao
aos conteudos das disciplinas do curriculo do ensino fundamental e médio que tem
como finalidade a sistematizagdo destes conhecimentos em saberes escolares
permitindo aos autores apresentar e comentar diversos recursos que se relacionam
ao contetdo abordado. Desta forma, os usuarios do Portal dia a dia Educacéo
podem contar com uma base de dados confiavel e elaborada em consonancia as
necessidades dos educadores da educacao béasica.

Os objetos de aprendizagem elaborados podem ser classificados como
sociais, funcionais, profissionais e académicos. Sociais porque ao publicar
informacgdes sobre sua disciplina na Web o autor estara ajudando outros professores
a conhecerem melhor este conteldo e, consequentemente, a ensinar melhor aos
seus alunos. O seu conhecimento ndo ficara restrito a sua sala de aula ou a sua
escola. Ele estara disponivel para educadores de outras regides do Estado e do
pais. Funcionais porque a publicagdo dos objetos de aprendizagem Ihe
proporcionara uma certificacdo que poderd ser utilizada para progressao funcional.
Profissionais porque ao divulgar conteados de sua disciplina na Web, o autor
passara a ser reconhecido por seus pares. A producdo de um Objeto de
Aprendizagem se d4 a partir de um processo de orientacdo/validagédo. Esse processo
garante ao autor um aprofundamento tedrico no conteddo escolhido. Académicos
porque além da pontuagdo relacionada a publicacdo, o autor podera solicitar a
coordenacdo do Portal Dia-a-dia Educacdo uma declaragcdo de producéo de
conteudos pedagdgicos para Secretaria de Estado da Educacdo do Parand. Esse
documento poderd ser anexado ao seu curriculum vitae e utlizado para fins

académicos.
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Uma das discussdes que se faz em torno do uso pedagogico da Web é sobre
a diferenca entre informacédo e conhecimento. Larsen (2000) diz que informacéo,
assim como diversao, é artigo de consumo. Espera-se obter de alguém diverséo e
informacado, ndo podendo, porém, obter conhecimento. Cada um deve elaborar um
conhecimento pessoal. Cabe salientar o cuidado que deve-se ter, quando propde-se
aos alunos uma pesquisa na Web sobre determinado assunto relacionado aos
conteudos de sala de aula. Se ndo se estabelecer diretrizes basicas com objetivos
didéticos pré-estabelecidos, sem davida, forma-se "cidaddos muito bem informados”,
porém desprovidos de bases de conhecimento.

A expressao tema gerador esta ligada a ideia de Interdisciplinaridade, pois
tem como principio metodolégico a promocdo de uma aprendizagem global, nédo
fragmentada. Nesse contexto, estda subjacente a noc¢do holistica, de promover a
integracdo do conhecimento e a transformacdo social. Do tema gerador saird o
recorte para cada uma das areas do conhecimento ou, para as palavras geradoras.
Portanto, um mesmo tema gerador podera dar origem a varias palavras geradoras
gue deverdo estar ligadas a ele em funcdo da relacdo social que o sustenta.
(Feitosa, 1999).

Em se tratando de rochas, as quais encontram-se presentes na crosta
terrestre, em constante transformacéo, dando origem a novas agregacdées minerais.
As rochas sédo agregados naturais formados por um ou mais minerais muito
utilizados pelo homem desde a era primitiva onde o ser humano buscava descobrir
os diversos usos destes minerais disponiveis na natureza. Nesta constante
investigacdo, vem se desenvolvendo tecnologias capazes de facilitar a exploracéo e
a utilizacao destes recursos.

A agdo dos microorganismos e do intemperismo combinada com 0s minerais,
sobre os sistemas biologicos, também favoreceu a formacédo e reserva de matéria
organica no subsolo. O carvdo mineral, o petréleo e o xisto sdo formas desta matéria
ser encontrada. O ser humano apoiado em tecnologias cria uma infinidade de
aplicacbes com esses materiais, como a geracédo de eletricidade, a producéo de
calor, entre outras.

O mineral xisto € uma rocha sedimentar, originada sob temperaturas e

pressdes elevadas, contendo matéria organica, disseminada em seu meio. Um dos
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principais componentes organicos é o querogénio, um material que pode ser
decomposto termicamente produzindo 6leo e gas. Também é uma fonte alternativa
de energia e de carbono. Para tais fins o homem vem desenvolvendo h& algumas
décadas, tecnologias para a exploragdo e o processamento desse mineral. Deve-se
destacar que tanto na exploracdo como no processamento estdo envolvidas

guestdes politicas, econdmicas, sociais, geograficas e ambientais.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido em duas metas. Na meta 1 elaborou-se de um
material didatico. Na meta 2 envolveu-se a intervencdo do projeto em escolas. Na
elaboracdo do material didatico produziu-se uma Webquest. Para a elaboracdo da
Webquest sobre xisto cumpriu-se as seguintes etapas:

a) pesquisa do modelo Webquest.
b) elaboragéo da introdugéo.

c) elaboracéo da tarefa.

d) elaboracao dos processos.

e) elaboracao dos recursos.

f) elaboracao da avaliacéo.

g) elaboragao da conclusao.

h) criacdo da Webques.

i) hospedagem da Webquest.

A primeira etapa consistiu-se na pesquisa do modelo adotado da Webquest
feita através da secao do portal da Escola do Futuro da USP e Senac. Pesquisaram-
se véarias Webquests, para encontrar o modelo adotado que atendesse a realidade
dos alunos. A elaboracdo de cada etapa da Webquest, pensou-se, planejou-se e
trabalhou-se de forma criativa, para que preparassemos um material instigante e
inovador, destacando claramente o0 objetivo e a importancia do xisto na Quimica
Orgéanica. Na segunda etapa elaborou-se a introducgéo, através de um texto curto,
instigante, envolvente e motivante sobre o xisto, apresentando para os alunos a

atividade que eles teriam de realizar. A terceira etapa consistiu-se na elaboracédo da
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tarefa, considerada a alma da Webquest que deve ser motivante e desafiadora. Por
essa razdo, dedicou-se os melhores esforcos para planeja-la. Descreveu-se o
produto esperado dos alunos ao final da Webquest e a ferramenta utilizada para
elaboréa-la, formular e defender uma opinido. Na quarta etapa elaboraram-se 0s
processos, onde foram apresentados 0s passos que os alunos teriam que cumprir
para desenvolver a tarefa:

a) estabelecimento das fontes de informacdo que deveriam ser

consultadas;

b) descricdo e atribuicdo a cada grupo do papel que teriam de

desempenhar.
Na quinta etapa elaboraram-se os recursos, através de uma pesquisa virtual sobre
xisto. Na sexta etapa elaborou-se da avaliacdo, citando e esclarecendo os itens
considerados e a forma com que cada membro do grupo seria avaliado. Na sétima
etapa elaborou-se da concluséo, onde se resumiu, em poucas frases, o xisto e 0s
objetivos supostamente atingidos. Na oitava etapa criou-se a Webquest, usando um
editor Web e formato em HTML, cujo assunto escolhido como tema gerador foi o
“XISTO”. A elaboracdo propriamente dita da Webquest foi realizada no Sistema
Operacional do Programa Parand Digital. A nona etapa consistiu-se na hospedagem
da Webquest sendo que o material didatico foi hospedado em uma disciplina no
ambiente virtual de aprendizagem Moodle da Universidade Estadual do Centro-
Oeste do Parana (UNICENTRO). Salienta-se que a realizagdo da meta 1, teve
duracéo de aproximadamente trés meses.

Na meta 2, o trabalho desenvolveu-se em trés turmas, uma turma da 32 série
do Ensino Médio noturno do Colégio Estadual Carlos Gomes, escolhida como turma
A e em duas turmas da 3?2 série do ensino médio diurno do Colégio Estadual Castro
Alves, Pato Branco, PR, escolhidas como turma B e turma C.

A turma C foi a turma controle onde nao foi aplicado a Webquest sobre xisto.
Ela era composta por 22 alunos, caracterizada por uma idade média de 16 anos,
participativa e agitada, com diferencas de rendimentos e de interesses. A maioria
das familias, em geral, tém renda média de dois salarios minimos sendo que 0s
alunos néo trabalham e cerca de 90% pretende fazer um curso superior. Na turma

controle, o trabalho realizou-se pelo método tradicional, utilizando o livro didatico,
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lousa, aula expositiva com explicacdo do conteudo e atividades. A contextualizacédo
foi realizada através de pesquisa sobre as rochas e o xisto, realizado individualmente
pelos alunos e entregue ao professor para obtencao de nota parcial para o bimestre.
Em todas as turmas aplicou-se um pré-teste sobre rochas e sobre xisto.

A turma A era composta por 29 alunos, caracterizada por uma idade média de
18 anos, demonstrando pouco interesse e sendo pouco participativa. A maioria das
familias é de baixa renda e, por isso, quase todos trabalham durante o dia, mas tém
como objetivo completar o ensino médio como garantia de emprego, cerca de 1%
pretende fazer um curso superior. A intervencdo com esses alunos partiu-se do tema
gerador e dele explicado o assunto, baseada em questdes sociais, politicas e
econbmicas existentes na sociedade. A turma B era composta por 26 alunos,
caracterizada por uma idade média de 16 anos, participativa e agitada, com
diferencas de rendimentos e de interesses. As familias, em geral, também tém renda
média de dois salarios minimos e a intervencdo efetuada com essa turma foi a
mesma da turma A, cujos alunos, na sua maioria, pretendem fazer um curso
superior. As etapas executadas na meta 2 foram:

a) pré-teste sobre rochas.

b) video sobre rochas.

c) debates.

d) pos-teste sobre rochas.

e) pré-teste sobre o tema xisto.

f) pesquisa através da Webquest.
g) apresentacao das atividades.

h) pds-teste sobre xisto.

i) contetdos de Quimica Organica.

Na primeira etapa explanou-se o assunto por aproximadamente 10 minutos e
em seguida aplicou-se um pré-teste sobre rochas para verificacdo do conhecimento
prévio dos alunos. A segunda etapa exibiu-se o video sobre rochas desenvolvido
pela professora, também participante do Programa de Desenvolvimento Educacional
(PDE) (Karas, 2008), através da TV Multimidia. Na terceira etapa realizaram-se
comentarios, debates e explicacdes a respeito das rochas, quanto a importancia na
ciéncia e no desenvolvimento da humanidade, desde a pré-histéria até os dias de
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hoje, enfatizando a Quimica existente nas rochas. Na quarta etapa aplicou-se um
pos-teste sobre rochas, com as mesmas perguntas do pré-teste sobre o mesmo
video, sendo que os alunos apresentaram uma boa receptividade, pois haviam
aprendido o assunto. Na quinta etapa, introduziu-se o tema xisto que se explanou
por aproximadamente 15 minutos a respeito do assunto e em seguida aplicou-se um
pré-teste sobre xisto para observacdo do conhecimento prévio dos alunos. Na sexta
etapa introduziu-se a pesquisa orientada através da Webquest sobre xisto, no
laboratdrio do Programa Parana Digital. Iniciou-se o trabalho com o acesso ao
endereco eletrbnico onde foi hospedado o material didatico e a pré-leitura da
Webquest, explanou-se por aproximadamente 10 minutos e em seguida estimulou-se
a importancia da realizagédo da tarefa a ser realizada pelos alunos. Neste momento
analisaram-se 0s processos a serem pesquisados. Na pré-leitura esclareceu-se aos
alunos quanto ao procedimento do grupo, durante a realizacdo da pesquisa, quanto
a avaliacdo de cada membro do grupo e na apresentacdo da atividade realizada. A
pesquisa foi a etapa mais demorada, durou cerca de um més para ser explorada
pelos alunos. A sétima etapa concentrou-se na apresentacdo das atividades em
grupos, onde os alunos expuseram para a turma as tarefas realizadas. Na oitava
etapa aplicou-se um pos-teste sobre xisto, com as mesmas perguntas do pré-teste,
os alunos apresentaram um bom desempenho, pois demonstraram conhecimento do
assunto. Na nona etapa, explanou-se o tema xisto como contextualizacdo de

Quimica Organica para introduzir e concluir os contetdos especificos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na meta 1, conseguiu-se elaborar uma Webquest formatada em uma Unica
pagina em HTML simples, ou seja, visualizavel em qualquer navegador. Na meta 2,
percebeu-se que todos demonstraram curiosidade em conhecer a novidade e em
acessar os enderecos. Houveram criticas de como achar as respostas, visto que
apresentaram desconhecimentos na area da pesquisa, pois estavam acostumados

em copia e cola e/ou simplesmente coépia. A dificuldade foi atender a todos que
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pediam ajuda para procurar 0s assuntos, mesmo sendo eles guem deveriam
procurar.

Durante algumas aulas realizadas, houveram varias perguntas sobre como
achar os assuntos nos topicos selecionados para pesquisa do xisto no seu contexto.
Alguns grupos de alunos iniciaram sua pesquisa mal feita, sem controle, e sem
entendimento do que haviam pesquisado. Constatou-se que os alunos, na sua
maioria, apresentaram dificuldades ou né&o sabiam pesquisar. Entédo, foi feita uma
enquete sobre pesquisa exploratdria, onde foi explicado, com detalhes, como fazer
pesquisa, como por exemplo: ler os assuntos e resumidamente transcrever as partes
essenciais. Feito isso, retornou-se ao laboratério e o trabalho de pesquisa
prosseguiu. Houve um crescimento no desempenho das atividades, pois percebeu-
sSe gue 0S grupos apresentaram mais unido para a realizacdo dos processos, até
mesmo 0s comentarios e debates que fizeram a respeito do xisto, foram diretamente
relacionadas com as citadas na Webquest sobre xisto. Constatou-se, durante a
implementagcéo do projeto, que alguns alunos apresentaram certas dificuldades no
acesso ao computador, em editar o endere¢co de forma correta e, mais ainda, em
realizar a pesquisa. Ja, outros alunos, apresentaram uma maior desenvoltura na
realizacdo das atividades, pois ja& possuiam um maior conhecimento de informatica,
mas, com relagcdo a pesquisa foi preciso uma intervencdo com explicacdo de
como pesquisar. A partir de entdo, o andamento dos trabalhos ocorreu de maneira
tranquila, houve inclusive um grupo de alunos que, além da pesquisa e das
tarefas realizadas, exibiram um video sobre o processamento do xisto.

Notou-se que a abrangéncia dos alunos, ndo foi da mesma maneira e ao
mesmo tempo, bem como entender como 0s alunos pensam e assimilam o que se
tenta transmitir € muito valido. No entanto, € uma nova maneira de trabalhar os
conteudos, usando a tecnologia computacional como ferramenta. Pelos resultados
obtidos, fica evidente a importancia do trabalho desenvolvido no sentido de propor
aulas diversificadas, como foi o caso do uso da informatica, instigando a pesquisa e
propondo atividades em grupo. Esse tipo de metodologia apresenta a¢des possiveis
de serem concretizadas no ambiente escolar.

Os resultados obtidos na realizacdo do pré-teste foram os mais variados
possiveis, pois até entdo essa atividade ndo havia sido trabalhada. Os alunos
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responderam de forma sucinta para a maioria das perguntas e com o resultado do
pos-teste verificou-se que houve realmente concretizacdo da aprendizagem.
Utilizando a tecnologia da TV Multimidia, observou-se que houve um avancgo
significativo na compreensdo e entendimento das rochas, quanto a origem,
significado e importancia para a natureza, para a ciéncia e para o avanco tecnolédgico
do conhecimento. Enquanto que ao mesmo tempo foram trabalhados esses
assuntos, numa turma controle, apenas através dos livros didaticos na sala de aula,
onde foi constatado desempenho menos expressivo, observou-se que os alunos
tiveram certa dificuldade em compreender a importancia das rochas em seu
contexto.

Divididos em grupos de 4 e 5 alunos, foram aplicadas os seguintes dados
relativos ao pré-teste (quadro 1) e pdOs-teste (quadro 2) referente ao xisto para as
informagdes prescritas:

a) O que é xisto?

b) Como podemos classificar o mineral xisto, quanto ao estado fisico e
a origem?

c) Cite algumas aplicacdes dos componentes contidos no xisto.

d) Vocé sabe o0 nome de alguns compostos contidos no xisto?

e) Qual a fonte para obtencao de compostos contidos no xisto?

f) Quais as vantagens e as desvantagens da exploracéo do xisto?

g) Como é feita a obtencgéo e a extracdo do mineral xisto?

h) Quais os impactos ambientais e sociais causados na extracdo e

consumo do xisto e seus derivados?



Quadro 1: Resultados do pré-teste sobre xisto.
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Turma A Turma B Turma C
Q Coerente | Parcial- Incoerente Coerente | Parcial- Incoerente Coerente | Parcial- Incoerente
u mente mente mente
e coerente coerente coerente
ts
5
e
S
a |4 12 13 10 12 4 10 12 0
b |4 12 13 8 8 10 8 10 4
c |4 8 17 8 10 8 6 10 6
d |8 12 9 4 4 18 4 12 6
e |12 13 4 12 8 6 10 6 6
f |4 8 17 8 8 10 8 8 6
g |4 16 9 4 8 14 2 10 10
h |12 12 5 8 4 14 10 8 4
% | 22% 40% 38% 30% 30% 40% 33% 43% 24%
Quadro 2: Resultados do pés-teste sobre xisto.
Turma A Turma B Turma C
Q Coerente | Parcial- Incoerente Coerente | Parcial- Incoerente Coerente | Parcial Incoerente
u mente mente mente
e coerente coerente coerente
ts
5
e
S
a | 20 0 9 16 8 2 14 8 0
b |20 0 9 14 8 4 12 8 2
c |5 20 4 4 16 6 6 10 6
d | 16 12 1 12 12 2 10 10 2
e | 16 12 1 20 6 0 14 8 0
f |4 12 13 8 12 6 6 10 6
g |8 17 4 8 16 2 6 14 2
h |13 12 4 20 4 2 10 10 2
% | 44% 37% 19% 49% 39% 12% 44% 44% 12%

Em relagdo aos registros investigados, verificou-se um grande avang¢o na

aprendizagem, o qual se deve a intervengdo com o material didatico focado no tema

escolhido e na aprendizagem significativa.
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Comparando-se os resultados dos quadros, perceberam-se diferencas no
processo de aprendizagem sendo, Turma A, coerente: de 22% para 44%; Turma B,
coerente: de 30% para 49%. Percebeu-se também uma disposi¢cdo em responder as
guestdes selecionadas, demonstrando capacidade de analise.

A Turma C, coerente: de 33% para 44%. Os resultados semelhantes as outras
turmas, foi devido apresentar melhores condi¢cdes, pelo ensino baseado na
transmissdo-recepgao. Na Turma C que era a Turma controle, a forma de
abordagem do conteudo do xisto foi através da educagéo formal.

Tendo em vista os resultados apresentados, percebeu-se um empenho dos
alunos para escreverem, analisarem e representarem seus trabalhos. Nota-se uma
necessidade maior de inserir modalidades de atividades diferenciadas para motivar e
incentivar os alunos ao ensino e aprendizagem.

Acredita-se, assim, que deu-se um passo significativo no ensino de Quimica, a
partir de uma atividade diferenciada na abordagem dos conteudos, visto que foi

relevante para influenciar nos resultados apresentados pelos alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

As atividades elaboradas se mostraram muito enriquecidas, pois contribuiram
para uma melhor habilidade dos estudantes e permitiram o desenvolvimento de
competéncias relacionadas as mesmas. Verificou-se que alguns alunos, que
normalmente ndo participavam de atividades durante as aulas, demonstraram maior
empenho para expor aos colegas o que haviam pesquisado. Sendo obtidos
resultados satisfatorios, de forma espontanea e interativa, como a realizacdo da
tarefa para apresentacdo em grupos na sala de aula.

Foi possivel constatar que a forma de conduzir as atividades, por meio de
recursos computacionais e TV Multimidia provoca mudancas na postura dos alunos,
ocorrendo uma maior motivagao e participacdo, o que representa um envolvimento
maior dos alunos em relacdo aos contetdos da Quimica Organica a partir do tema

Xisto.
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Outro aspecto a ser destacado é que a partir da atividade posta em pratica,
houveram aprimoramentos conceituais relativamente grandes em relagdo aos
compostos organicos. Deve-se destacar também, o papel participativo e interativo
dos alunos durante a realizacdo da pesquisa e 0s resultados apresentados por
estes. A analise das concepcbes apresentadas pelos alunos sobre o contetdo
permitiu deduzir sobre o prosseguimento das atividades e o delineamento de novas
concepcdes a serem enfatizadas.

Considerando-se que a pesquisa cientifica e a aproximac¢ado da teoria quimica
a realidade do dia a dia contribuem para as atividades educativas, levando os alunos
a se interessar mais pelo aprendizado da Quimica. Percebeu-se que no decorrer do
processo, 0s estudantes demonstraram maior entrosamento nas atividades de
pesquisa, contrario ao que normalmente apresentam em sala de aula formal. Isso
confirmou que os estudantes tinham objetivos mais esclarecidos, portanto, estavam
mais concentrados nas atividades. A pesquisa através da Webquest, e a
apresentacdo da tarefa demonstraram ser metodologias motivadoras e permitiram
aos alunos desenvolverem atitudes e participacao efetiva no grupo.

A metodologia utilizada favoreceu maior entrosamento entre aluno-aluno e
aluno-professor, dando condi¢cbes mais favoraveis para a aprendizagem. Com aulas
mais dinamicas, foram despertadas nos alunos curiosidade, criatividade e também
critica. Essa metodologia proporcionou aos alunos a satisfagdo de aprender, bem
como estar alerta as inovagfes da atualidade, sendo capaz de interpretar os
processos evolutivos do cotidiano, levando-os a raciocinar e rever certos habitos e
atitudes. Nas atividades de pesquisa, cabe ao professor orientar através da
Webquest as atividades de forma que os alunos analisem, pesquisem e descrevam
0s topicos do processo, compreendam 0s conteldos conceituais e estabelecam
ligacdes entre as atividades pesquisadas e o conteido em estudo.

O estudo do xisto revelou-se muito importante para a compreensao dos
conhecimentos dos conteddos especificos de Quimica Organica, dando
oportunidades aos alunos de refletirem sobre a Quimica e pensarem na sua
importancia, permitindo uma formacao integral, resgatando valores necessarios para

interagir na sociedade com maior esclarecimento e responsabilidade.
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Muitos professores apresentam uma atitude de desconhecimento quanto a
pesquisa, permitindo que seus alunos apenas realizem coépia e cola dos trabalhos
realizados no laboratério de informatica, imaginando que o computador, através da
conexdo em rede, sO sirva para navegar na Web, visualizando imagens. Além disso,
as atividades de pesquisa quando realizadas, tém como objetivo identificar e
descrever conceitos e observacdes, caracterizando a efetiva pesquisa. Assim, dentro
dessa perspectiva de estudos, o principal objetivo € o de estimular os alunos,
diversificando assim as aulas e adquirindo maior conhecimento em Quimica.

O envolvimento dos alunos nas atividades propostas e entre si no
desenvolvimento da pesquisa Webquest sobre xisto foi bem mais significante que as
aulas tradicionais, proporcionando aulas mais produtivas. Notou-se um aumento de
interesse dos fendmenos quimicos depois da execucdo do projeto de implementacéo

da proposta.
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