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Apresentacao

O presente material € resultado do Programa de Desenvolvimento
Educacional — PDE, enquanto politica de formacao continuada e de valorizacao
dos Professores — da Rede Publica Estadual de Ensino do Estado do Parana,
em parceria com o Ensino Superior. O material didatico aqui apresentado, sob
a forma de Caderno Pedagogico, foi elaborado em consonancia com o objeto
de estudo sobre o tema “Medidas”, na area de Matematica, no periodo
referente ao 2° semestre do ano de 2008. As atividades do Programa foram
realizadas na Universidade Estadual de Maringa — UEM, sob a orientacdo do
Professor Dr. Jodo Roberto Gerénimo.

Esta producdo permitird a reflexdo tedrica sobre a pratica, promovendo
uma discussdo sobre a utilizacdo de Laboratério de Ensino de Mateméatica
como recurso metodolégico. Sera implementada no 1° semestre do ano de
2009, no Colégio Estadual José Luiz Gori, em Mandaguari, nucleo de Maringa
para alunos da 52 série do Ensino Fundamental e Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA) — Fase Il.

As atividades aqui apresentadas tem importancia na formacao de
conceitos matematicos através de uma metodologia diferenciada que pode
auxiliar professores e alunos no ensino-aprendizagem de medidas.

Introducao

Constantemente nos deparamos com situa¢gfes nas quais necessitamos
efetuar medidas. De maneira geral todos os produtos que consumimos sao
regulados por oOrgdos que visam difundir uma cultura metrolégica com a
intencao de garantir a qualidade dos mesmos assim como diminuindo custos.

Toda medida oficial trata de varios aspectos como padronizacéo,
precisdo, aproximacdo, notagcdo cientifica, exatiddo e sistemas especiais de
medida.

Ao comprarmos algum produto notaremos que ha uma ou mais medidas
associadas a ele. Numa lampada, por exemplo, observamos o numero de
watts e voltagem; numa torneira ou cano, o seu didametro; numa peca de roupa,
o0 comprimento da manga, o tamanho do colarinho; num pendrive, a sua
capacidade de armazenamento de informacdes. Todos esses dados nos
oportunizam obter produtos na medida aproximada de que necessitamos.

As medidas surgiram associadas a Geometria e, provavelmente, foram
0S egipcios os primeiros a usar alguns padrbes de referéncia. Devido as
enchentes do Rio Nilo, em certas épocas do ano, as propriedades eram
invadidas pelas aguas obrigando assim o0s agrimensores a demarca-las
novamente apos as aguas voltarem ao nivel normal.



Unidade de Medida

Nos processos de medicao devemos lancar mado de uma unidade de
referéncia: um pedaco de barbante pode ser escolhido para se efetuar uma
medicdo do comprimento de uma sala; uma Xxicara, para medir a massa de
algum ingrediente da culinaria; um ladrilho para calcular a area ocupada pela
sua carteira; um dia terrestre como sendo o tempo em que a Terra realiza um
movimento de rotacdo completo.

Na escolha da unidade a precisdo da medida aumenta quando o
tamanho da unidade diminui. O maior erro possivel de medicdo é sempre a
metade da menor fracdo de uma unidade no instrumento de medicdo. Por
exemplo, para determinarmos a espessura de uma folha de papel devemos
utilizar um instrumento que permita maior exatiddo, uma régua, portanto, ndo
representa um instrumento eficaz. Nesse caso, utilizamos um micrémetro.

Comprimento, massa (popularmente referida como “peso”), area, tempo,
temperatura, velocidade etc., sdo alguns exemplos de grandezas porque
permitem que sejam medidos. Através da medicdo se determina o valor dessa
grandeza. Obtemos a medida através da comparagdo de uma grandeza com
outra de mesma natureza tomada como unidade de referéncia. O resultado da
medicdo € um numero seguido do nome da unidade que se empregou.

Além dessas grandezas mais comuns, existem outras utilizadas em
circunstancias mais especificas, como densidade, intensidade sonora,
luminosa ou elétrica, poténcia, informacéo (bits), quilates, etc.

Os primeiros padrdes de medida de que se tem noticia baseavam-se em
partes do corpo humano e certas unidades de medida eram construidas em
barras, pedras ou madeira para que fossem consultadas pela populacao.

v' 0 cubito: Usado pelos egipcios e babildnios muitos séculos antes de
Cristo, era representado pelo comprimento do antebrago, desde a extre-
midade do dedo médio até o cotovelo. O cévado € sinénimo de cubito e,
naquela época, os diversos cubitos variavam em torno de 50 cm.

v a polegada: igual ao comprimento da segunda falange do dedo polegar
ou comprimento de trés graos de cevada.

v" 0 palmo: igual a 8 polegadas.

v' 0 pé:igual a 12 polegadas.

Para refletir:

a) Por que muitos desses padrdoes de medida ndo sao mais utilizados hoje
em dia?



b) No futebol utiliza-se o passo como unidade de comprimento para
determinar uma distancia (entre a bola e a barreira de jogadores, numa
cobranca de falta). Qual é essa medida?

Atividade 1:Criando unidades de medidas

1. Utilize um I4pis como unidade de medida para determinar as dimensdes
da sua carteira (comprimento e largura). Que medidas vocé encontrou?
Compare suas respostas com as de seus colegas.

2. Desenhe num papel um segmento de reta que seja tdo longa como larga
€ a palma de suas maos. Ha diferenca nos comprimentos se
comparadas com as de um colega? De quanto?

3. Utilize sua mao como medida para um “punhado” de grados secos. Que
diferenca faria comparando com o dos seus colegas?

4. Utilizando giz, para auxiliar nas medicOes, realize as atividades
seguintes com a ajuda de um colega de sala:

a. Medir a largura da carteira com “o polegar” como instrumento de
medida. Para isso:
I. A unidade de medida € o comprimento médio do polegar.
II.  Encontre o comprimento médio de sua polegada.
lll.  Multiplique o numero de polegadas , pelo comprimento médio
por polegada, para obter a distancia medida.
b. Medir o comprimento do quadro-negro com a unidade que achar
melhor. Repita I.; I.; 1l do item a.
c. Medir a largura da porta da sala de aula utilizando “o pé” como
instrumento de medida. Repita I.; II.; Il do item a.
d. Medir o perimetro da quadra com “passadas” como instrumento
de medida. Repita I.; II.; 11l do item a.

5. Comparar os resultados das atividades propostas com a medida de

comprimento padronizado. Pode-se utilizar uma fita métrica ou trena.

Em muitos paises, como Inglaterra e Estados Unidos, também sao
usados outros sistemas, com unidades diferentes para determinar
comprimento, “peso” e capacidade. Algumas unidades como polegadas,
jardas, milhas, pés, libras, galBes etc., ainda sdo usadas por esses paises.

Comprimento Capacidade
12 polegadas =1 pé 3 colheres de ch& = 1 colher de mesa
3pés =1jarda 16 colheres de mesa = 1 medida
5280 pés =1 milha 8 oncas =1 medida
2 medidas = 1 pinta
Peso 2 pintas = 1 quarto de galédo
16 oncas =1 libra 4 quartos de galado = 1 galao*
2 000 libras = 1 tonelada *1 galdo equivale a 3,785 |
um quarto de galdo, a 0,946

Unidades inglesas comuns




Com o desenvolvimento do comércio, o homem sentiu a necessidade de
uniformizar os sistemas de medidas. Os instrumentos de medida também
evoluiram em funcao das novas defini¢cdes e da praticidade.

Para refletir:

a) Encontrar o comprimento de uma linha de pescar embaracada. (Recorte
uma unidade de comprimento e pese esse pedaco. Pese o restante da
linha. Divida o peso da linha embaracada pelo peso de uma unidade
para deduzir o nimero de unidades).

b) Medir a profundidade da agua de um poco. (Jogue um barbante com
uma pedra amarrada na ponta até tocar o fundo do poco. Meca o
comprimento do barbante molhado).

Atividade 2: Medindo com um metro

Cada aluno devera construir um metro com uma tira de papel de 2 cm de
largura (sem marcar os submultiplos, como por exemplo, 0s centimetros):

a) Determinar as dimensdes da mesa.

b) Determinar as dimensdes da sala.

O Sistema Internacional de Unidades - Sl

Atualmente existe um Sistema Internacional de Unidades (Sl), que adota
como unidade base de comprimento o metro (m).

O metro €& definido como sendo o comprimento do traj eto
percorrido pela luz no vacuo durante um intervalo d e tempo de

—-—-—; do segundo .

O valor de uma grandeza é escrito como o produto de um nimero e uma
unidade, e o niumero que multiplica a unidade é o valor numérico da grandeza,
naquela unidade. O valor numérico depende da escolha da unidade, de modo
gue o mesmo valor de uma grandeza pode ter diferentes valores numéricos,
quando expresso em diferentes unidades. Por exemplo, a velocidade de uma
bicicleta é aproximadamente v =5,0 m/s = 18 km/h.

Grandeza Unidade de base Simbolo
Comprimento Metro m
Massa Quilograma kg
tempo, duracao Segundo S
corrente elétrica Ampere A
temperatura termodinamica | Celsius °C
quantidade de substancia Mol mol
intensidade luminosa Candela cd

Tabela 1 — Grandezas de base e unidades de base do Sl (Fonte: www.inmetro.gov.br)




Todas as outras grandezas sdo descritas como grandezas derivadas e
sdo medidas utilizando unidades derivadas, que sao definidas como produtos
de poténcias de unidades de base.

Grandeza derivada Unidade derivada Simbolo
area metro quadrado m?
volume metro cubico m°
velocidade metro por segundo m/s
aceleracao metro por segundo ao quadrado m/s®
namero de ondas por metro 1/m
massa especifica quilograma por metro cubico kg/m®
densidade superficial quilograma por metro quadrado kg/m?
volume especifico metro cubico por quilograma m°/kg
densidade da corrente ampere por metro quadrado Alm”
campo magnético ampere por metro A/m
concentracdo de massa | quilograma por metro cubico kg/m®

Tabela 2 — Exemplos de algumas grandezas derivadas e de suas unidades

Fonte: www.inmetro.gov.br

Observacéao:

Ha ainda a unidade litro (simbolo: I), que o Sl inclui por prazo indeterminado e €
uso simultaneo ao metro cubico. O litro € usado no dia-a-dia quando a
grandeza volume da a idéia de capacidade.

Para refletir:
a) Ao comprarmos um produto quais observacfes contém a embalagem?

b) Dessas observacdes quais grandezas e unidades de medida elas
expressam?

c) No painel de um carro que grandezas estao representadas?

Sistema Métrico de Medidas

O sistema métrico de medidas foi criado para simplificar as medic¢des. O
metro € a unidade de medida-padrao que deu origem a um sistema decimal de
medidas. Cada um dos tipos comuns de medidas, comprimento, massa e
capacidade, tém uma unidade béasica de medicao.

Medimos os comprimento (ou distancia) em metros, a massa, em
gramas, e a capacidade, em litros. Para medir quantidades menores,
dividimos a unidade fundamental em partes, por exem plo em dez, cem ou
mil, e assim sucessivamente. Para medir quantidades maiores,
multiplicamos a unidade fundamental por dez, cem ou mil, e assim
sucessivamente. Para converter, entdo, multiplicamos ou dividimos por 10,
100, 1 000 e assim sucessivamente.




Podemos dizer como uma medida se relaciona a um metro, grama ou
litro, através do prefixo usado, tal como quilograma:

Quilo
Hecto
Deca

significa mil (1 000)
significa cem (100)
significa dez (10)

Os prefixos quilo, hecto e deca tornam a unidade fundamental maior. Um
quildmetro é mil metros. Um hectograma tem cem gramas. Um decalitro tem

dez litros.

Deci
Centi

Mili

significa um milésimo (

- . 4 T 1
significa um décimo (7))

. “pe 2 0 1
significa um centésimo (;;)

1
1 I}I}D)

Os prefixos deci, centi e mili tornam a unidade fundamental menor. Um
decigrama € um décimo de um grama. Um centimetro € um centésimo de um
metro. Um milililitro € um milésimo de um litro.(MATEMATICA APLICADA —
CORD, p. 12).

Podemos estabelecer um quadro de unidades padronizadas para medir
comprimentos:

Quilémetro | Hectébmetro | Decametro Metro Decimetro |Centimetro Milimetro
km hm dam m dm cm mm
1000 m 100 m 10 m Im 0,1m 0,01 m 0,001 m
Veja um quadro de unidades de medida de massa:
Quilograma | Hectograma | Decagrama | Grama | Decigrama | Centigrama | Miligrama
kg hg dag g dg cg mg
1000g 100 g 109 1g 0,19 0,019 0,001 g

As unidades de medida de capacidade mais usadas sdo o litro e o
mililitro, mas existem outras.

Quilolitro  |Hectolitro  [Decalitro Litro Decilitro Cen tilitro Mililitro
ki hi dal I dl cl ml
1000 | 100 | 10| 11 0,11 0,011 0,001 |

Pode-se notar que cada unidade é dez vezes maior que a unidade
imediatamente inferior. E por isso que este sistema é chamado decimal.




Os medidores de consumo de energia elétrica, gas e agua, as antigas
maquinas registradoras que ainda sdo usadas em casas comerciais em geral,
utilizam os principios do sistema de numeragao decimal.

Observe o quadro de ordens do sistema de numeracéo decimal com trés
ordens decimais: décimos , centésimos e milésimos.

unidade
de centena | dezena | unidade décimo | centésimo | milésimo
milhar

Unidades de medida de comprimento
Quanto mede a largura da sua carteira?

Para medir pequenas extensdes quando o comprimento € menor que 1
metro, em vez de usar o metro, podemos usar 0 centimetro como unidade de
medida.

O centimetro (cm) é a centésima parte do metro. Entdo 100 centimetros
formam um metro.

| 1 metro = 100 centimetros | 1m=100cm

O decimetro (dm) € a décima parte do metro. Entédo, se dividirmos um
metro em dez partes, obteremos dez decimetros.

| 1 metro = 10 decimetros |1m=10dm

A unidade de medida milimetro (mm) ¢é usada para medir, em geral,
pequenos comprimentos. A medida (espessura) do grafite a ser colocado na
lapiseira, por exemplo é de 1,0 mm ou 0,5 mm.

O milimetro é a milésima parte do metro.

| 1 metro = 1 000 milimetros | 1 m=1000mm

10 milimetros formam um centimetro.

| 10 milimetros = 1 centimetro |10mm=1cm

Assim, temos: 1 m=10dm =100 cm =1 000 mm



Qual € o comprimento da rua da sua escola?

Quando o comprimento € muito maior que 1 metro, em vez de usar 0
metro, podemos usar o quilémetro (km) como unidade de medida.

S&0 necessarios 1 000 metros para formar um quilémetro.

| 1 quildmetro = 1 000 metros | 1km=1000m

O hectbmetro (hm) e o decametro (dam) sao unidades de medida de
comprimento que ndo sao muito utilizadas.

1 hectdbmetro = 100 metros 1 hm =100 m

1 decametro = 10 metros ldam=10m

A polegada é uma unidade de medida inglesa. Uma polegada equivale
a 2,54 cm. Assim como 1 cm equivale a 0,39 polegada.

Quando pegamos um instrumento de medida no qual o padrédo é a
polegada, podemos observar que as subdivisdes sao de fracbes ordinarias com
os denominadores sendo poténcias de dois.

Uma régua, cuja unidade de medida € a polegada, apresenta oito
divisbes em cada polegada. A leitura € feita em “oitavos de polegada” (um
oitavo, um quarto, trés oitavos, um meio e assim sucessivamente). Pode
apresentar dezesseis e até trinta e duas divisoes.

Alguns exemplos de conversdes de polegadas para milimetros:

1” = 25,4 mm 127 = (25,4 + 3,2)mm = 28,6 mm

Alguns exemplos de conversdes do sistema métrico para polegadas:
1mm=0,04polg 1cm=0,39polg 1m=239,37 polg

As tabelas de conversdo sdao muito utilizadas nas induastrias. Essas
tabelas podem ser consultadas em sites como o do portal Naval (Tabela de
Converséao de Polegadas para Milimetros).

Para refletir:

Como obter a espessura de uma folha de sulfite utilizando uma régua?
(Comece tomando a medida da espessura de 100 fls.)



Atividade 3: Comparando escalas

1. Fazer a marcagcdo dos decimetros no metro de papel. Determinar a
medida de varios comprimentos, utilizando-se da nova unidade de
comprimento (decimetro).

2. Fazer a marcacgdo agora em centimetros no metro de papel, dividindo o
decimetro em 10 partes iguais, marcando-0s no metro.

3. Fazer a marcacdo dos milimetros, dividindo o centimetro em 10 partes
iguais.

4. Utilizando o metro de papel, responder :

Quantos cm haem 1 dm?
Quantoscm haem 1 m?

5. Medir o comprimento e a largura da sala de aula com uma trena. Faga o
desenho da sala utilizando para cada metro 1 palito de fésforo (cole os
palitos no papel).

6. Meca o comprimento e a largura de seu quarto e desenhe-o, utilizando a
seguinte escala: 2 cm para 1 m.

7. Explore em uma rua proxima da escola o que é um decametro, um
hectdbmetro e um quilémetro, fazendo a marcacao na rua. Use uma trena
para auxiliar na medigéo.

8. Construa uma régua em uma folha. Marque nela medidas nos dois
lados: centimetros e polegadas. A seguir:

a) Meca sua carteira em centimetros. Anote o resultado.
b) Meca sua carteira em polegadas. Anote o resultado.

c) Transforme esse numero de polegadas em centimetros.
d) O resultado é o nUmero que vocé encontrou no item a?

Conversao de medidas métricas

Uma mesma medida pode ser apresentada em unidades diferentes. Por
exemplo, quantos centimetros existem em dois metros? Quantos quilogramas
existem em 4 500 g?

Para calcularmos o resultado devemos levar em conta duas afirmagdes
matematicas. A primeira é que qualquer numero dividido por si mesmo é igual a
1

o 92,

o 2, 6304, -
5=1 /o2 =1 /6304 = 1.

Ln

Verificamos que cada uma dessas fracoes € igual a 1 porque o
numerador e o denominador sdo iguais. No entanto, qualquer quantidade
dividida por si mesma € igual a 1 mesmo que o numerador e o denominador
sejam escritos em formas diferentes. Vejamos:

2 metros / ] -1 1000 quilogramas ; =1
200 centimetros 1 tonelada



Em cada caso, o numerador e o denominador da razao falam da mesma
quantidade. Ficando a razao igual a um.

A segunda afirmac&o que nos auxilia na conversdo de uma unidade de
medida em outra é esta: Multiplicar (ou dividir) por 1 ndo altera o valor de um
namero:

10X 1=10 503X 1=5,03 Li.x1=1%

J 2"

Utilizando essas duas afirmacdes matematicas podemos realizar
qualquer conversdo de uma unidade de medida a outra. (MATEMATICA
APLICADA — CORD, P. 6).

Converter 1,254 quildbmetros em metros.

Com uma razéao de conversao, voceé teria:

1,254 km 1000 m (1.254X100D)(#m3{m
X

= )=1254,0m
1x1 ke

1 1 km

Observamos que apos a multiplicagdo por mil, obtemos um outro

namero que, comparando-se suas respectivas unidades, observa-se a nova
posicdo da virgula.

Converter 50 281 miligramas a quilogramas (uso de mais de uma razao
de conversao).

50 281mg 1g 1kg ( 50281X1X1 )(mﬁ-h’g-.’-: kg)
50281 mg = X X = =
g 1 1000mg 1000g \1X1000X1000 wmg X §

50281kg _ g 050281 kg
1000000

Outros métodos abreviados para conversao entre unidades métricas sédo
0S seguintes:

v’ Para “retirar” um prefixo de uma medida, multiplicar o valor pelo prefixo.
v' Para “incluir’ um prefixo em uma medida, dividir pelo valor do prefixo.
Por exemplo, na conversao de 1,23456 km em milimetros:
Primeiro, “retire” o prefixo kilo- :
1,23456 km = (1,23456 X 1 000) m = 1 234,56 m
Depois, “inclua” o prefixo mili- :
1 234,56 m = (1 234,56 + 0,001) mm =1 234 560 mm

Atividade 4: Convertendo medidas
Use as razdes de conversao para fazer as seguintes atividades:

1. Converta 17,35 quildometros em metros.



Quantos gramas existem em 34,83 quilogramas?

Converta 0,075 hectolitros em litros.

Quantos mililitros existem em 15 litros?

Converta 156 centimetros em metros.

A velocidade de uma bicicleta é 5 m/s aproximadamente. Faca a

conversao para km/h.

7. Um pedaco de papel tem 0,1 mm de espessura. Quantas polegadas de
espessura tera uma pilha de 100 folhas?

8. Tente converter a velocidade de 1 m/s para km/h. Depois aproveite e
converta 1 km/h para m/s. Que relagOes existe entre as velocidades?
Qual é esse numero?

9. Alguns falcGes, quando mergulham para capturar uma presa, atingem
360 km/h. Calcule entdo quem é mais rapido: um falcdo a 360 km/h ou
um aviao a 200 m/s.

10.Um cavalo que costuma ter a velocidade média de 16 m/s leva quanto

tempo para correr 400 m?

SRGIFANN

Medidas de massa

No Judd, esporte derivado do jiu-jitsu, sete categorias de “peso” sao
reconhecidas: super-ligeiro (menos de 60 kg), meio-ligeiro (menos de 65 kg),
ligeiro (menos de 71 kg), meio-médio (menos de 78 kg), médio (menos de 86
kg), meio-pesado (menos de 95 kg) e pesado (acima de 95 kg).

Neste esporte de combate, a agilidade e a velocidade de execugéo dos
golpes desempenham um papel preponderante. Para isso, 0o desportista deve
manter seu “peso” para poder participar de competicbes dentro da mesma
categoria.

O termo “peso” nesse caso € usado erroneamente do ponto de vista
cientifico.

Massa e peso sdo grandezas diferentes. Ambas as grandezas séao
determinadas em instrumentos distintos e sao expressas por meio de
diferentes unidades de medida. Estdo porém intimamente relacionadas, razéo
pela qual séo freqiientemente confundidas.

A definicdo de massa diz respeito, a sua inércia, isto €, a capacidade do
corpo em conservar o seu estado de movimento. Peso € a forca com que a
Terra atrai um corpo.

A massa é expressa em kg (ou seus
multiplos e submultiplos) e pode ser medida
pela balanca. Ja 0 peso & expresso em N —— |
(newton) e € medido pelo dinamdémetro. Uma ~—
pessoa com massa de 48 kg pesa, na Terra,

Balanca

Dinamoémetro



480 N.

As “balancas” domésticas para cozinha e para banheiro e a maioria das
“balancas” de farmacia sdo, na verdade, dinamdmetros calibrados em
quilogramas.

A unidade oficial padrdo de medida de massa € o grama(g), mas nha
pratica adotamos o quilograma (kg).

O quilograma € a massa de uma peca de platina que s e encontra no
Museu Internacional de Pesos e Medidas, na cidade d e Sevres, na Franca.

As conversdes de unidade de medida de massa sao feitas de modo
semelhante as conversdes de unidade de comprimento.

Observacoes:
1 tonelada (t) equivale a 1 000 kg.

1 litro de 4gua destilada “pesa” 1 kg.

1 arroba (unidade usada para medir a massa de carne bovina e de algodao):
equivale a 15 kg.

1 quilate (unidade usada para medir a massa de pedras preciosas, como 0
diamante): equivale a 0,2 g.

Medidas de capacidade

Chama-se capacidade ao volume que um recipiente pode conter.
Define-se o litto como o volume equivalente a 1 dm® (um cubo cuja aresta
mede 1 dm), ou o litro € igual ao volume de 1 kg de agua destilada a4
graus centigrados.

O litro é a unidade-padrao de capacidade.

As transformacdes entre o litro, seus multiplos e submultiplos ocorre da
mesma maneira que as do metro, seus multiplos e submaultiplos.

Atividade 5: Comparando massa e volume

1. Medir o volume de agua em um dedal. (Use uma seringa graduada em
ml ).

2. Medir o volume de uma pedra.

3. Mediramassade 11 de agua e de 1| de 6leo. Compare os resultados
obtidos. O que tem mais massa?

4. Por que as latas de 6leo contém apenas 900 ml enquanto o leite é
vendido em litros (1 000 ml ) ?



Unidades de medida de area

Quando trabalhamos com figuras planas como, por exemplo, areas de
gramados, calgadas, chéo, teto e paredes freqientemente necessitamos saber
gue superficie encerra a figura. A area de uma regido plana é a quantidade de
superficie (espaco ocupado) dentro dos limites da figura.

Para refletir:

a) Como obter a area da superficie abaixo, utilizando uma unidade de
medida de area.

b) Qual dessas unidades de medida utilizadas é a mais recomendavel?

O H®A O

Atividade 6: Aproximando area

1. Deduzir a area de uma “folha simples” de uma planta utilizando o
material em anexo (folha quadriculada transparente).

2. Deduzir a area da mesma “folha” utilizando material em anexo (folha
quadriculada transparente cujas unidades sao proporcionalmente
menores que a anterior).

3. Comparar os resultados. Verificar que a precisdo da medida aumenta
paralelamente.

Para medir uma superficie, calculamos o numero de vezes que a unidade
de medida cabe nessa superficie.

A medida de area estarda entre o numero de unidades que esta
completamente dentro da figura que estd sendo medida e o numero de
unidades necessarias para cobrir completamente a regiao.

As medidas de superficie ttm como unidade de base o metro quadrado .

Um metro quadrado (1m?) é a area de um quadrado com 1 m de lado.



1mX1m=1m?

I m2 comprimento (1 m)

A
v

largura (1 m)

Assim, o centimetro quadrado (cm?) é a &area de um quadrado de 1
centimetro de lado.

1cmX1cm=1cm?

lcm
2

lamprimento (1 cm)
«—>

largura (1 cm)

De modo semelhante, podemos definir o quildmetro quadrado, o hectémetro
quadrado ou outras unidades de medida de superficie.

Multiplos e submdltiplos do metro quadrado

Quando se trabalha com éareas, onde as medidas sdo elevadas ao
quadrado, cada unidade € 100 vezes maior que a imediatamente inferior ou
100 vezes menor que a imediatamente superior.  Assim, as transformacdes
utilizam o fator 100 em vez do fator 10.

Unidade Simbolo Valor

quilémetro quadrado km? 1 km?=1 000 000 m?
Mltiplos hectdmetro quadrado hm? 1 hm?= 10 000 m?

decametro quadrado dam? | 1dam?= 100 m?
Unidade de base | metro quadrado m?

decimetro quadrado dm? 1dm?=0,01 m*
Submultiplos centimetro quadrado cm? 1 cm?= 0,000 1 m?

milimetro quadrado mm? | Zmm?= 0,000 001 m?

Os multiplos sé@o usados para medir grandes superficies, como a area de
um pais. Os submudltiplos servem para determinar a area de pequenas




superficies como por exemplo uma estampa a ser feita numa etiqueta de
roupa.

O material dourado

O material dourado, criado por Maria Montessori (1870-1952), é hoje
utilizado amplamente devido a sua eficiéncia para a construcao do sistema de
numeracgdo decimal ou utilizacdo para desenvolver estratégias de resolucdo de
situacdes-problema. Representa também um recurso facilitador para
compreenséo dos conceitos de area e de volume. E composto de:

* Cubinhos, representando a unidade;
» Barras, representando a dezena;
* Placas, representando a centena; e

e Cubo, representando o milhar.

Material Dourado

Atividade 7: Trabalhando com o Material Dourado

1. Construir um metro quadrado no papel.

2. Contornar o metro quadrado com giz no chdo da sala. Reunir seus
colegas e contar em média quantos cabem.

3. Calcular o numero de pessoas que participariam de um evento cuja area
disponivel para o publico seja a de um campo de futebol.

4. Marcar os decimetros quadrados no metro quadrado.

5. Utilize a centena do seu Material Dourado. O lado desse quadrado
representa 1 dm, portanto, qual € a area desse quadrado?

6. Utilize ainda a centena do seu Material Dourado calcule quantas vezes
ele cabe no metro quadrado que vocé construiu.

7. Qual dos retangulos € maior: o que possui dimensfes 10 cm X 10 cm ou
0 que possui 15 cm X 5 cm ? Utilize papel quadriculado para determinar
a area de cada um dos retangulos.

8. Sabendo que um hectare (ha) equivale a um hectdmetro quadrado,
guantos metros quadrados equivale a 2,42 ha?



9. Nesta atividade considere dois tabuleiros sendo um para cada jogador,

formado por (9 X 9) unidades de area, que devem ser preenchidos
totalmente com pecas coloridas. Os jogadores dispdem também de dois
dados que serédo lancados ao mesmo tempo indicando quais pecgas
deverdo pegar. Construir as pecas utilizando a medida do lado do
quadrado basico, monomind, como sendo a unidade do quadriculado do
tabuleiro: 12 monominds na cor branca; 12 dominds na cor vermelha; 10
triminos (5 de cada forma) na cor verde; 8 tetraminds (2 de cada forma)
na cor azul e 24 pentaminds (2 de cada forma) na cor amarela. As pecas
nao poderdo ser sobrepostas e pegcas de mesma cor ndo podem se
tocar nem pelos lados nem por um vértice. Estabelecer as regras para o
desenvolvimento do jogo.

Medidas de Volume

Ocupar lugar no espaco é uma caracteristica associada a grandeza

volume, ou seja, o volume de uma porcdo de matéria (nos estados solido,
liquido ou gasoso) expressa o0 quanto de espaco € ocupado por ela.

Unidades de volume importantes s&o o decimetro ctbico (dm?®), o litro (1),

o centimetro cbico (cm®), o mililitro (ml) e o metro ctibico (m?).

A unidade de base para medida de volume é o metro ctbico (m°).

O decimetro cubico e o litro

O decimetro cubico (dm?®) é o volume de um cubo cuja aresta meca 1

dm, ou seja, 10 cm. Essa unidade é equivalente ao litro (I).

1dm3=11

Decimetro cubico

1¢

O centimetro cubico e o mililitro

cm.

O centimetro cubico (cm®) é o volume de um cubo cuja aresta meca 1

Um decimetro cubico corresponde a mil centimetros cubicos

(1dm>=1000 cm?).



O mililitro (m) é a milésima parte do litro e, assim, um litro corresponde a
1000ml (11 =1000ml).

Como o decimetro cubico equivale a um litro, podemos, entdo afirmar
que:

1dm®*=11 =1000cm®=1 000 ml.
Assim, decorre que:

1cmd=1ml

O metro cubico
1m?® é o volume de um cubo com 1 m de aresta.

imXiImXim=1m?

altura (1m)

I m3

+“—>
comprimento (1m)

/ largura (1m)

Como o metro cubico corresponde a mil decimetros cubicos e, um
decimetro cubico equivale a 1 |, podemos afirmar que:

1m® =1 000 dm®=1000I
Logo,
1m=1000I

Para sabermos a capacidade de uma caixa d'agua, por exemplo,
devemos calcular seu volume (em m®) e depois fazer a converséo (em I).




A leitura de um medidor de consumo de agua é feita em m® através de
aparelhos instalados nas residéncias, chamados hidrémetros.

Multiplos e submultiplos do metro cubico.

Quando se trabalha com volumes, onde as medidas sao elevadas ao cubo,
cada unidade € 1 000 vezes maior que a imediatamente inferior ou 1 000
vezes menor que a imediatamente superior.
utilizam o fator 1 000 em vez do fator 100 ou 10.

Assim, as transformacbes

Unidade Simbolo Valor

quildmetro ctbico km® |1 km®=1 000000000 m®
Mltiplos hectdmetro ctbico | hm® |1 hm*=1 000 000 m?

decametro cubico dam® | 1dam®=1 000 m®
Unidade de base | metro cubico m?3

decimetro clbico dm® [ 1dm®=0,001m°
Submultiplos centimetro cubico cm® | 1cm®=0,000 001 m®

milimetro cubico mm® | 1mm?= 0,000 000 001 m?

Atividade 8: Comparando volumes
1. Qual delas é maior, uma caixa de 2cmX2cmX2cm ou uma de

1cmX3cmX2cm?

2. Utilize o material dourado para definir o espaco que essas caixinhas
ocupam.

3. Construir um paralelepipedo, sem a tampa, com dimensfes

20cmX30cmX40cm.

4. Construir varios cubos com aresta 10cm.

Preencher o paralelepipedo com os cubos.

6. Determinar o volume do paralelepipedo através do total de cubos
necessarios para enché-lo.

o

Densidade: Relacao entre massa e volume

Uma propriedade dos materiais que tem grande importancia no estudo
da fisica e da quimica é a densidade . Para comparar massas, usamos a
balanca. Se compararmos, em uma balanca, a massa de um litro de agua com
a massa de um litro de éleo de soja notaremos que a balancga ficara inclinada
para o lado da agua. Isso acontece porgue determinado volume de agua tem
mais massa que esse mesmo volume de 6leo de soja. Dizemos que a agua €
mais densa que o Oleo de soja
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Para refletir:

O que pesa mais: 1 kg de chumbo ou 1 kg de algodao?

Com uma balanca, pode-se determinar a massa de um corpo de volume
conhecido. Por exemplo: 1 cm® de cortica tem massa de 0,32 g, 2 cm® de
cortica ttm massa de 0,64 g, 100 cm® de cortica tém massa de 32 g, 1 000 g de
cortica tém massa de 320 g.

Assim também podemos determinar a massa de uma ou mais amostras
de 4gua: 1 cm® de &gua pura tem 1 grama de massa (a 4°C e pressdo de 1
atmosfera, 2 cm® de agua pura tém 2 g de massa, 100 cm®de 4gua tém massa
de 100 g, 1 000 cm® de agua tém massa de 1 000g.

A massa e o volume da cortica sdo diretamente proporcionais. Quando o
volume aumenta, a massa aumenta na mesma propor¢ao. Matematicamente,
podemos dizer que a razéo (divisado) entre a massa e o volume de pedacos de
cortica de volume conhecido fornece resultado constante. O mesmo se pode
afirmar para a agua.

A razao entre massa e volume para a cortica é:

032g-064g= 32g = 320g
1em?® 2Zem® 100em® 1000 em?

0,32 g/em?®

O resultado obtido (0,32g/cm®) é a densidade da cortica, grandeza que
nos informa o quanto de massa existe em certo volume.

Para a agua, temos:

1em? 2em? 100em?® 1000 cm?

~ 1 glem?®

A densidade da agua (1g/cm®) é, portanto, diferente da densidade da
cortica. Um centimetro cubico de agua tem maior massa que um centimetro
cubico de cortica.

De um modo geral, a densidade de um objeto ou de uma amostra de
certo material ou substancia € o resultado da divis ao da sua massa pelo
seu volume.

Massa
ou d

densidade =

E
volume 1
A unidade da densidade é composta de uma unidade de massa dividida

por uma unidade de volume. Assim, podemos expressa-la, por exemplo, em
glem?®, g/l, kg/l etc.
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Observe na tabela abaixo a densidade de algumas substancias e de
alguns materiais.

Substancia Densidade (g/cm °) a
25°C

Ouro 19,3

Mercurio 13,5

Ferro 7,87

Cloreto de sédio 2,17

Agua 1,00

Areia 2,14 a2,36
Borracha 0,91a1,25
Madeira balsa 0,11 a0,14
Porcelana 2,3a25
Manteiga 0,86 a 0,87

A determinacao da densidade é muito util no controle de qualidade dos
combustiveis em postos de gasolina. A adulteracdo pode alterar a densidade.

Atividade 9: Calculando densidade

1. Um aluno deseja medir o volume de um prego grande. Para isso,
colocou agua numa proveta e leu o volume: 80 ml. A seguir, jogou 0
prego dentro da proveta e leu novamente o volume: 100 ml.

2. Qual é o volume do prego?

3. Sabendo que a massa do prego é 145,3 g, determine a densidade do
material de que ele é feito, em g/cm®.

Considerac0es finais

Embora o tema medidas seja trabalhado desde as séries iniciais da
educacgdo béasica propomos aqui uma abordagem metodoldgica diferenciada
gue permita ao aluno construir esse conceito. A sequéncia de atividades
motivard os alunos levando-os a lancarem méo da intuicdo, criatividade e
capacidade de acao através da manipulagcédo de objetos concretos.

Segundo as DCEs, esse conteudo estabelece relagdo interdisciplinar
com outras areas. Sendo assim, as sugestdes de atividades poderao, também,
serem utilizadas nas aulas de outras disciplinas cujo tema esteja presente.

Finalmente, essa producdo didatico-pedagdgica tem a finalidade de,
através da confeccdo e manipulacdo de materiais didaticos, representar uma
nova dimensao ao ensino da matematica, permitindo que o aluno seja sujeito
No processo ensino-aprendizagem.
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Malha quadriculada para a realizacédo da atividade 6.
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Malha quadriculada para a realizacédo da atividade 6.
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