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RESUMO: Ao longo da histdéria da humanidade, o homem vem buscando meios para
melhorar sua existéncia, sendo uma de suas caracteristicas a capacidade de criar.
Entretanto, ele ndo cria do nada, a partir do vazio. Sua criatividade ¢ despertada a partir
de sua interagdo com o mundo, na constru¢do de novos conhecimentos, na acao
transformadora (KAMPFF, 2006).

Mediante essa premissa, ele produz tecnologia, isto ¢, inventa artefatos com
principios cientificos, que modificam o meio, a interacao/interrelacdo do homem com o
homem e, desses com a natureza. Assim, na contemporaneidade, ja ndao ¢ possivel viver
em um mundo alheio as tecnologias, uma vez que elas se incorporam em noSsO
cotidiano. Dessa forma, ¢ necessario que as escolas facam uso das ferramentas
tecnologicas, visando a melhora do processo ensino-aprendizagem, enfocando a
ampliacdo de possibilidades para a apreensdao dos conhecimentos. Tomando esse
caminho, pretende-se discutir o uso das ferramentas tecnologicas frente as praticas
educativas, na disciplina de Biologia, com vistas a compreensao das relagdes: Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) dentro dos pardmetros pedagogicos. Para tanto, os dados
obtidos através das pesquisas quali-quantitativas realizadas junto a comunidade escolar,
do Colégio Estadual Getulio Vargas — Ensino Fundamental e Médio, sobre “Articulagcdo
das Ferramentas Tecnologicas as Praticas Educativas: um enfoque na Biologia” e do
questionario do “Proyecto Iberoamericano de Evaluacion de Actitudes Relacionadas con
la Ciencia, la Tecnologia y la Sociedad (PIEARCTS)"”, foram analisados tendo como
perspectiva a utilizacdo das ferramentas tecnoldgicas com vista a uma melhor
compreensao da abordagem dos conteudos trabalhados, na disciplina de Biologia, e
letramento cientifico de professores e alunos. Portanto, pode-se afirmar que para dar
suporte a esta “nova educacao” se faz necessario que as ferramentas e metodologias
sejam utilizadas de forma articulada com as praticas educativas, com o intuito de
facilitar e tornar prazerosa a aprendizagem, visando a formacao de sujeitos criticos,
reflexivos, analiticos e atuantes na sociedade.

PALAVRAS-CHAVE: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS); tecnologia
educacional; ensino-aprendizagem-conhecimento; ferramentas tecnologicas.
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ABSTRACT: Throughout human history, man has sought ways to improve their
existence, and one of its features the ability to create. However, it doesn’t create from
nothing, from the void. His creativity is awakened from its interaction with the world,
the construction of new knowledge, transforming action (Kampff, 2006).

Upon this premise, it produces technology, that is, invented artifacts with
scientific principles, which modify the environment, interaction / interrelationship of
man with man, and those with nature. Thus, in contemporary times, is no longer
possible to live in a world alien to the technologies, once they are incorporated in our
daily lives. Thus, it is necessary that schools make use of technological tools, aimed at
improving the teaching-learning process, focusing on the expansion of opportunities for
the apprehension of knowledge. Taking this path, we will discuss the use of
technological tools in the face of educational practices in the discipline of biology, with
a view to understanding the relationship: Science, Technology and Society (STS) within
the parameters of teaching. Therefore, the data obtained through qualitative and
quantitative research conducted with the school community, the College Getulio Vargas
State - Elementary and High School on “Articulagdo das Ferramentas Tecnologicas as
Praticas Educativas: um enfoque na Biologia” and quiz “Proyecto Iberoamericano de
Evaluacion de Actitudes Relacionadas con la Ciencia, la Tecnologia y la Sociedad
(PIEARCTS)”, were analyzed with the prospect of using technological tools in order to
better understand the approach of content worked in the discipline of Biology, and
scientific literacy of teachers and students . Therefore, it can be argued that to support
this new education is necessary that the tools and methodologies to be used in
coordination with the educational practices in order to facilitate and make learning
enjoyable, viewing the formation of subjects critical, reflective, analytical and active in

society.

KEY WORDS: Science, Technology and Society (CTS), educational

technology, teaching-learning-knowledge, technological tools.



“Ciéncia e Tecnologia: o elo articulador da praxis educativa”

INTRODUCAO

“(..) E tdo urgente quanto necessdria a compreensao
correta da tecnologia, a que recusa entendé-la como obra diabdlica
ameacando sempre os seres humanos ou a que a perfila como

constantemente a servigo de seu bem-estar” (FREIRE, 2000, p.101).

No inicio dos tempos, na ansia da sobrevivéncia, a humanidade tinha a ardua
tarefa de cagar e coletar seus alimentos da natureza. Com o decorrer do tempo, por meio
da ciéncia, muita tecnologia foi agregada aos seus afazeres cotidianos. Assim, € preciso
que a educacdo também caminhe ao compasso das grandes inovagdes tecnologicas,
tornando a apreensdo dos conhecimentos mais proximos e significativos aos alunos.

A educacdo, ao longo da historia da humanidade, vem cumprindo seu papel na
sociedade, considerando seu tempo, suas necessidades e seus conceitos. Desse modo,
permeando esse mundo que evolui rdpida e intensamente, se encontra uma geragdo de
educadores que vivencia essa grande transicdo do mundo, principalmente no que se
refere a ciéncia e tecnologia.

Em pouco tempo, passa-se do quadro e giz para uma gama de novas tecnologias,
o que tem dificultado o trabalho pedagdgico nessa nova perspectiva. E preciso, ainda,
balizar que as tecnologias devem ser instrumentos utilizados com cautela, uma vez que
pode libertar ou alienar o individuo. Desse modo, o professor deve ser o estimulador e
orientador do conhecimento, mediando-o para que este seja considerado segundo a
realidade vivida.

Nessa oOtica, ensinar ¢ para além da transmissdo de contetdos, ¢ se submeter a
dadiva do processo de ensinar e aprender, pois “quem ensina aprende ao ensinar e
quem aprende ensina ao aprender” (FREIRE, 1996, p.23). Nesse enfoque, percebe-se o
quao ardua ¢ a tarefa das escolas, através da atuacdo do professor, uma vez que a ele
cabe a mediacdo dos conhecimentos cientificos para que possam ser produzidos,
construidos e reconstruidos sob uma o6tica emancipadora. O que remete a refletir sobre
uma nova educacdo, aquela que forme sujeitos € ndo meros expectadores, ou seja,
pessoas sem medo de se aventurar, porém cautelosos, estando além da simples repeti¢ao

e/ou memorizacdo. Enfatizando, Carniatto (2002, p. 13) afirma que, “O processo de



ensino-aprendizagem-conhecimento ¢ um processo multifacetado e de multiplos
dominios que se entrecruzam”.

Nessa abordagem, para dar suporte a esta tarefa, varias sdo as ferramentas e
metodologias utilizadas com o intuito de facilitar e tornar prazerosa a aprendizagem,
além de buscar acompanhar no mesmo ritmo a evolucdo social, cultural, politica,
econOmica e tecnologica na qual estamos imersos, haja vista que o dinamismo mundial
se ‘engrenha’ de tal forma que nada dela se desvincula, cabendo as instituicdes
educacionais tentar caminhar no mesmo passo que a sociedade.

Com a finalidade impar de acompanhar estas evolucdes/revolugdes foram
introduzidas as ferramentas tecnoldgicas no ambito educacional, pois “na tltima década
todas as areas de ensino sofreram mudangas significativas, seja por conta do
desenvolvimento epistemologico ou da propria mudanca das politicas educacionais”
(CARVALHO, 2006, p. 135), tudo se conecta, se globaliza.

Embora se conte com “n” ferramentas tecnologicas a disposi¢do, elas por si sO
ndo atendem as expectativas de alguns grupos que apregoam o ensino exclusivo com o
uso da “maquina”, haja vista que a tarefa do professor, enquanto mediador do
conhecimento ¢ insubstituivel, ndo sendo a tecnologia o fator de ruptura na relagdo
humana existente entre professor e aluno. E preciso que as ferramentas sejam utilizadas
de forma articulada com as praticas educativas, visando a formacao de sujeitos numa
educagdo integradora, além do que o processo ensino-aprendizagem deve possibilitar a
produgio e (re) construgdo de novos saberes através da personalizagio®.

No entanto, sendo este processo de uso das tecnologias e da maquina
irreversivel, ¢ preciso aproveitd-lo com dinamismo e flexibilidade nas agdes. A inser¢ao
destas novas ferramentas no ambito educacional pressupde que para utiliza-las € preciso
capacitar o professor possibilitando-lhe o dominio e a constante atualizagio “(...) E um
novo momento para o educador, que estabelece estratégias, cria e entende novas
linguagens, fortalece novas relagoes” (CARVALHO, 2006, p.139).

Diante do exposto, pretende-se através dessa pesquisa discutir o uso das
ferramentas tecnoldgicas frente as praticas educativas, na disciplina de Biologia, com
vistas a compreensao das relagdes: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) dentro dos

parametros pedagogicos.

* Adaptagdo do processo ao ritmo, as condigdes, as motivagdes e necessidades de cada um.



CIENCIAS, TECNOLOGIA E SOCIEDADE — CTS

A aldeia global na qual estamos imersos, assim como o rapido desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia vem exigindo cada vez mais o letramento tecnoldgico dos
individuos. Isto significa que além da codificagdo e decodificacdo dos simbolos ¢
necessario que as pessoas sejam capazes de se inserir no meio social com o seu uso,
entendimento e compreensdo. Cabe ressaltar aqui, que ao fazer referéncia as
tecnologias, entende-se todo o conhecimento aplicado sobre uma determinada atividade
através da mediacdo homem x natureza, o que ¢ refor¢ado por Brito (2006, p. 18 — 19)
quando conceitua tecnologia dizendo que é: “(...) um conjunto de conhecimentos
especializados, com principios cientificos que se aplicam a um determinado ramo de
atividade, modificando, melhorando, aprimorando os ‘produtos’ oriundos do processo
de interagdo dos seres humanos com a natureza e destes entre si’’.

Assim, constata-se que a ciéncia ¢ uma edificagdo continua do homem
intrinsecamente relacionada com a tecnologia; nao sendo possivel conceber a
construgdo historica da ciéncia desvinculada dos avangos tecnoldgicos e a margem da
sociedade. Mediante essa perspectiva cabe fazer referéncia a Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), que diversos autores denominam a area de Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTS&A), pois ela tem como principio fazer uma “ciéncia” mais
proxima e pertinente a vida dos alunos, motivando-os para que seus interesses sejam
despertos e eles possam trabalhar com maior dedicagdo visando “dominar” o tema.
Além do que, ao dar relevancia social ao ensino das ciéncias, hd a contribui¢do para a
formacdo de bons cidaddos, haja vista que ao sensibilizar os alunos acerca dos
problemas sociais baseados na ciéncia, eles passam a se interessar mais pela propria
ciéncia (SHAMOS, 1993 citado em ACEVEDO, 2003).

Embora haja criticas ao movimento CTS, baseados na premissa de ser uma
inovagdo educativa com pouca precisdo, levando a uma diversidade de interesses que
desencadeia em maultiplos enfoques curriculares; ha muitos pontos favoraveis a sua
vitalidade, uma vez que os novos desafios educacionais apontam para um ensino de
ciéncias que viabilize aos alunos a sua participagdo democratica num mundo cada vez
mais impregnado de tecnologia (ACEVEDO, 2003).

Brito (2006, p. VII) ao ampliar seu debate sobre Informatica na Educacao reflete
que: “Ciéncia e tecnologia interferem de forma marcante nos rumos das sociedades, e
a educagdo se vé no minimo pressionada a reestruturar-se num processo inovador na

formagdo de um ser humano universal”.



As ciéncias e as tecnologias intervém na sociedade, portanto nesse inicio de
século a inser¢do da perspectiva social da ciéncia e da tecnologia invariavelmente
norteara para propositos especificos sociais, enfatizando o contexto social, os valores, a
apropriacdo e a (re) construcdo dos conhecimentos para a acdo e consequentemente a
tomada de decisdo, o que ja era antecipado hd mais de trinta anos. “Para los futuros
ciudadanos de una sociedad democratica, la comprension de las relaciones mutuas
entre ciencia, tecnologia y sociedad puede ser tan importante como la de los conceptos
y procesos de la ciencia” (GALLAGNER, 1971 apud ACEVEDQO, 2003).

Nessa dimensao ¢ preciso idear um ensino de ciéncias ndo excludente, que leve
em considera¢do os principios da compreensao e da equidade, primando pelo acesso,
interesse e significado da ciéncia e, sobretudo a relevancia que o ensino tem para cada
individuo (ACEVEDO, 2003).

Entendendo que o curriculo encontra-se no centro do processo, nao ¢ possivel
concebé-lo diferenciado, beneficiando algumas classes sociais em detrimento de outras.
Idealiza-se em um curriculo comum, mas isto nao significa com os mesmos conteudos
ou expectativas de conhecimentos, pois na retaguarda de todo curriculo encontram-se
orientagdes teoricas ancoradas em posicdes filosoficas, cientificas, epistemologicas,
pedagogicas e em valores (SACRISTAN, 1998; SACRISTAN, 2000).

Mediante essa 6tica, o curriculo precisa ser comum basicamente sob o aspecto
das suas finalidades educativas, que se resumem em tomadas de decisdes sobre a base
da formagao cultural comum para todos os cidaddos, em experiéncias significativas de
ciéncia e atividades cientificas para todos os alunos, o que lhes permitird graus de
alfabetizacdo cientifica para ser o sujeito de uma sociedade democratica (SACRISTAN,
1998; SACRISTAN, 2000; KUENZER, 2005).

A alfabetizagdo cientifica e tecnologica tem um amplo significado, cabendo aqui
fazer referéncia ao letramento, uma vez que vai além do ler, compreender e escrever
sobre ciéncia. Inclui a capacidade pessoal de aplicar conceitos, estratégias e
procedimentos cientificos e tecnologicos no cotidiano, no trabalho, no contexto social,
cultural e econdmico. Supde o arbitrio para distinguir entre o uso adequado ou
improprio da ciéncia e da tecnologia (ZIMMERMANN, 2008; ULHOA, 2008).

Santos (2006) considera que:

(...) 0 letramento cientifico promove o ‘cidaddo pratico’, aquele que,
apesar de ndo ser cientista ou tecnologo, é capaz de atuar na
sociedade em nivel pessoal e social, compreendendo com perspicdcia
a profundidade dos principios e estruturas que governam situagoes
complexas, compreendendo como a ciéncia e a tecnologia influencia



sua vida. (...) o letramento dos cidaddos vai desde o letramento no
sentido do entendimento dos principios basicos de fenoémenos do
cotidiano até a capacidade de tomada de decisdo em questoes
relativas a ciéncia e tecnologia em que estejam diretamente
envolvidos, sejam decisées pessoais ou de interesse publico. Esse
letramento envolve, assim, a preparacdo do cidaddo para ser capaz
de fazer julgamentos criticos e politicos.

Para Kemp (2002, apud ACEVEDO, 2003) o letramento cientifico seria
composto por trés dimensdes que se completam e que, conforme as perspectivas
adotadas se alternam em eminéncia no interior dos objetivos do ensino de ciéncias: a
conceitual faria referéncia a compreensdo e conhecimentos necessarios. A
procedimental primaria pela obtencdo e uso da informagdo cientifica, aplicagdo da
ciéncia na vida cotidiana, utilizagdo da ciéncia para propositos sociais € civicos e
divulgacao da ciéncia ao publico de maneira compreensivel e, finalmente a afetiva
promoveria emogoes, atitudes, valores e disposi¢do ante a alfabetizagdo cientifica.

Embora a pretensdo quanto ao letramento cientifico e tecnoldgico a todas as
pessoas tenha uma conotacdo utdpica, vale salientar que os sonhos e os ideais sempre
foram e tem sido poderosos motores a impulsionar a identidade coletiva para o
progresso da maioria das culturas (FREIRE, 1996). Mas, para que estes ideais se
concretizem ¢ imprescindivel o trabalho dos professores. Professores inovadores e
entusiasmados para promover atitudes positivas frente a ciéncia e tecnologia na

sociedade (MORAN, 2007).

TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS

Sem duvida, a tecnologia ¢ uma das grandes realizagcdes do homem que vem se
desenvolvendo a uma velocidade alarmante. Estando imersos num mundo em que as
tecnologias interferem no nosso cotidiano, ¢ relevante que a educacdo democratize o
acesso ao conhecimento, a producdo e a interpretacdo das tecnologias, uma vez que ela
¢ a aplicacdo do conhecimento cientifico com o intuito de se obter um resultado pratico.
Assim, o homem a criou para que trouxesse mudangas significativas em suas relagoes
com outros homens e com a natureza. (BRITO, 2006, p.18 ¢ 19).

No ambito educacional, assim como em muitas areas, os instrumentos
tecnoldgicos vém tomando espago significativo, constituindo um diferencial que pode
operar saltos qualitativos no processo ensino-aprendizagem, formando cidadaos
competentes tecnicamente, mas, acima de tudo humano e com valores éticos (BASTOS,

2000 citado em BRITO, 2006, p. 18).



Indubitavelmente, para que as tecnologias educacionais sejam utilizadas de
forma inovadora, na educagdo, ¢ fundamental a capacitagdo continua dos professores no
dominio técnico e pedagdgico de suas ferramentas, pois “o profissional competente
deve ndo apenas saber manipular as ferramentas tecnologicas, mas incluir sempre em
suas reflexoes e agoes didaticas a consciéncia de seu papel em uma sociedade
tecnologica” (BRITO, 2006, p. VII).

Niskier (1993 apud BRITO, 2006, p. 31) amplia o conceito de tecnologia

educacional ao assegurar:

(-..) a tecnologia educacional, sabiamente, ndo se reduz a utilizacdo
de meios. Ela precisa necessariamente ser um instrumento mediador
entre o homem e o mundo, o homem e a educacgdo, servindo de
mecanismo pelo qual o educando se apropria de um saber,
redescobrindo e reconstruindo o conhecimento.

Assim, para que a tecnologia educacional alcance seu objetivo impar, a
capacitacdo técnica pressupde uma formagdo para o uso de cada programa de forma
competente e, a capacitacao pedagdgica auxilia o docente a encontrar pontes entre as
areas de conhecimento de sua atuagdo com as diversas ferramentas disponiveis, tanto
presenciais como virtuais.

Embora alguns professores se mostrem adversos a insercdo dessas novas
“propostas” por receio de serem substituidos pelas maquinas, aparelhos, ou por toda
parafernalia tecnologica disponivel, € preciso salientar a improcedéncia de tal idéia,
uma vez que o professor ¢ o mediador, aquele que intervém no processo educativo
dando a direcdo ao ensino e a aprendizagem, sendo, portanto, insubstituivel.

E imprescindivel ao professor, nesse inicio de século, ter o dominio sélido dos
conteudos que transmite, remetendo-os a sua historicidade e relacionando-os a vida dos
alunos e a uma realidade historico-social mais ampla. Para tanto ¢ preciso que o
professor busque conhecimentos, tome consciéncia de sua praxis e utilize-se das
tecnologias educacionais. Brito (2006, p. 39) salienta que: “(...) Se o compromisso do
professor competente ¢ realmente com o homem concreto, com a causa de sua
humanizagdo, de sua libertagdo, ele ndo deve prescindir da ciéncia nem da tecnologia,
com as quais deve instrumentalizar-se para melhor lutar por sua causa”. Ainda se faz
necessario uma formagao onde a criticidade esteja em sintonia com a ética e a estética,
uma vez que de posse do conhecimento o individuo tem o livre arbitrio para provocar

mudangas ou fazer escolhas, mas que estas sejam conscientes.



Vale lembrar que o processo ensino-aprendizagem ¢ um processo dialético, que
nao pode ser “diluido pelo peso da organizagdo, da massificagdo, da burocratizagao,
da ‘rotinizagdo’, que freiam o impulso questionador, superador, inovador” (MORAN,
2007, p. 48).

E preciso conduzir o aluno & construgio do saber, pois ele ndo pode ser imposto
ou transmitido. A respeito de tal afirmagdo, Paulo Freire (1996, p. 22) reforca ao dizer
“(...) ensinar ndo é transferir conhecimentos, mas criar as possibilidades para a sua

produgdo ou a sua constru¢do”.

FERRAMENTAS TECNOLOGICAS

Dos primordios até os dias atuais, 0 homem na sua incansavel busca e movido
por suas necessidades e desejos, constrdi o conhecimento mediado pelas tecnologias.
Assim, nestes tempos de profundas mudangas pelas contradi¢des, procura o auxilio das
ferramentas tecnologicas disponiveis para a sua sobrevivéncia e de forma mais
elaborada para a comunicacao e a informacgao entre os seres de sua espécie, originando
desta forma o modelo social globalizado, identificado como Sociedade da Informagao.
Nessa sociedade, a0 mesmo tempo em que o sujeito coloca-se como produtor também ¢
consumidor de informacdes.

Na contemporaneidade, as novas tecnologias de informag¢dao e comunicagao
estdo situadas em quase todos os espagos socio-culturais, transformando a maneira
como as pessoas agem e se relacionam (KENSKI, 2003). Sendo o conhecimento um
processo em constante constru¢do, ndo se aceita mais uma ciéncia “fechada” com
conteudos prontos e acabados; mediados pelo professor, os alunos devem ter a
aculturagdo cientifica, isto €, ser capazes de construir, (re) construir seus conceitos por
meio da argumentacdo e do exercicio da razdo (CARVALHO, 2006, p. 03). Portanto ¢
preciso garantir o acesso de todos ao uso das ferramentas tecnologicas, possibilitando
interacdo e comunicacao. Nao ha que se acomodar frente ao fatalismo que reforca as
desigualdades sociais e asfixia a liberdade. “(..) Dai que a briga pelo resgate do
sentido da utopia de que a pratica educativa humanizante ndo pode deixar de estar
impregnada tenha de ser uma sua constante” (FREIRE, 1996, p. 115).

Sao numerosos os suportes midiaticos usados no nosso cotidiano, mas para que
sejam empregados de forma pedagdgica ¢ preciso um olhar diferenciado dos docentes,
focando o uso critico destas ferramentas em atividades que realmente sejam inovadoras

e significativas.
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No campo da Biologia ha muitos recursos metodoldgicos para tornar a aquisicao
do conhecimento prazerosa e contextualizada, porém estes invariavelmente sao pouco
utilizados pela falta de recursos financeiro e pessoal dos estabelecimentos escolares.

Embora contem com varias publicagdes académicas, ha praticas passiveis de
efetivacdo e outras ndo. Nas escolas publicas de Ensino Médio, por exemplo, o uso dos
laboratorios para a realizagdo de experimentos € quase nulo, seja pela inadequagao das
instalagdes e dos materiais disponiveis, seja pela propria formacdo académica dos
docentes. Krasilchik (2005, p. 123) considera que mesmo ndo dispondo de recursos
especiais, ¢ possivel dar uma boa aula pratica. Mas, o ensino podera ser mais eficiente
quando as instalagdes e o material disponivel forem bons. Quanto a atuacdo dos
docentes, Krasilchik (2005, p. 184) afirma que os professores, na sua licenciatura nao
sdo preparados para lidar com a confec¢do de materiais para o uso em laboratorio, pois
na academia recebem o material preparado por outras pessoas. Os professores que se
dispdem a dar aulas praticas, mesmo com a falta de preparo, se esbarram na falta de um
sistema de apoio adequado, além de ter dificuldades na atualizagdo e ao acesso a
resultados de pesquisas feitas no Brasil, uma vez que sdo caras e escassas as revistas e
publicacdes cientificas nacionais.

As pesquisas de campo, nas proximidades do estabelecimento, e as observagdes
dos fendmenos naturais sao metodologias empregadas, embora sejam dificultadas pelas
condi¢des de trabalho de grande parte dos docentes, pelas questdes burocraticas ou pela
locomogdo dos envolvidos. Maria Cristina Azevedo (CARVALHO, 2006, p.21) faz
uma ressalva quanto as atividades investigativas ao dizer que elas ndo devem se limitar
apenas ao trabalho de manipulacdo ou observagdo, contudo deve conduzir o aluno a
reflexdo, discussdo, explicacao e relato, caracterizando-a como trabalho de investigagdo
cientifica.

Mas, para que as aulas de Biologia tenham um “carater” diferente e, desafiados
pelas exigéncias das novas propostas educacionais, enfatiza-se aqui a discussdo sobre
algumas ferramentas educacionais encontradas nas institui¢des escolares que poderdo
contribuir para a aproximagdo dos saberes, sendo eles: o computador, a TV, as
multimidias, os modelos e jogos. Essas diferentes ferramentas a nossa disposicao
propiciam uma nova dimensdo a pratica educativa, alterando a forma de
ver/conhecer/construir o mundo, o conhecimento, pois um dado objeto de conhecimento

pode ser aprendido/apreendido, devido ao acesso as informagdes disponiveis sobre o
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mesmo, visto que quantidades incomensurdaveis de informacdes estdo
agrupadas/comportadas nos mais diversos instrumentos tecnologicos.

Para fazer referéncia a um destes instrumentos tecnologicos, Ducas (1997,
p.126) diz:

Dentre os instrumentos tecnologicos, o computador cada vez mais
conquista espagos e ¢ inserido no cotidiano das pessoas, as quais,
através dele, passam as informagdes de que necessitam de forma
quase instantdnea e um universo de possibilidades e de
conhecimentos torna-se disponivel a partir do mesmo.

Nessa oOtica, o computador ¢ uma ferramenta que proporciona numerosas
facilidades, seja para registrar, editar, combinar e/ou manipular toda e qualquer
informacao. Conectado a internet, com um clique no ‘mouse’, ampliam-se redes
interativas ¢ de comunicagdo, permitindo o desprendimento de espagos e tempos
rigidos. Com softwares confidveis e de boa qualidade pode-se realizar simulagdes,
observacdes, navegagdes (mesmo ndo conectados a rede), entre outras tantas tarefas
diferentes. Com a criatividade de professores e alunos, podem ser realizadas atividades
virtuais, onde professor € aluno podem se comunicar em tempo real, mesmo separado
pelo espaco, ou seja, “estando plugados, vivemos a complexidade, uma vez que tudo
ocorre simultaneamente, o tempo real e a distancia geogrdfica se relativizam e somos
transportados para onde quisermos’” (DUCAS, 1997, p. 127).

Moran (2007, p. 119) ressalta que: “Aprender a ensinar e a aprender,
integrando ambientes presenciais e virtuais, é um dos grandes desafios que estamos
enfrentando atualmente na educac¢do no mundo inteiro”.

Mais préoximos a nos e presente em quase todos os lares, encontra-se a TV, o
video, o aparelho de DVD, que sdo midias que possibilitam trabalhar com recortes de
filmes, documentarios, videos produzidos e reeditados, além de reportagens. Estes
recursos audiovisuais apresentam informagdes combinando imagem, audio, texto e
movimentos, oportunizando aprendizagens a individuos com estilos cognitivos
diferentes.

Moran (apud KAMPFF, 2006, p. 46) amplia a discussdo ao dizer que:

A crianga (...) é educada pela midia, principalmente pela televisdo.
Aprende a informar-se, a conhecer — os outros, o mundo, a si mesma
—, a sentir, a fantasiar, a relaxar, vendo, ouvindo, ‘tocando’ as
pessoas na tela, pessoas que lhes mostram como viver, ser feliz e
infeliz, amar e odiar. A relagdo com a midia eletronica é prazerosa —
ninguém obriga que ela ocorra; é uma relagdo feita através da
sedugdo, da emogdo, da explora¢do sensorial, da narrativa —
aprendemos vendo as historias dos outros e as historias que os
outros nos contam. Mesmo durante o periodo escolar a midia mostra
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o mundo de outra forma — mais facil, agradavel, compacta — sem
precisar fazer esforco. Ela fala do cotidiano, dos sentimentos, das
novidades. A midia continua educando como contraponto a educagdo
convencional, educa enquanto estamos entretidos.

Concomitantemente ao uso da TV, tem-se ao alcance uma nova aliada a pratica
docente, a TV Multimidia ou TV-pendrive, recurso que consiste num televisor de 29
polegadas — com entradas para VHS, DVD, cartdo de memoria e pendrive e saidas para
caixas de som e projetor multimidia. Com o auxilio de um pendrive’ o professor podera
salvar objetos disponibilizados nos diversos sites e projetar em sua tela, visando
complementar e sustentar o processo ensino aprendizagem, estabelecendo uma
integragdo dos projetos Estaduais que envolvem tecnologia educacional (midia digital)
aos projetos que estdo em midia impressa.

Educar com as novas ferramentas tecnologicas a nossa disposicdo ¢ um
obstaculo que até o presente ndo foi enfrentado com profundidade. Foram feitas
pequenas mudancas e adaptagdes, entretanto se torna evidente que na escola, no
trabalho e em casa, pode-se aprender continuamente, de forma flexivel, reunidos numa
sala ou distantes geograficamente, mas conectados através de redes de televisdo e da
Internet (MORAN, 2002).

Os jogos sejam eles informatizados ou nao, propiciam a aprendizagem por meio
do Iudico e da interatividade entre os pares, uma vez que trabalham com provocagdes
numa perspectiva envolvente ¢ de desafios. Moura (1994 apud PARANA, 2006, p. 42)
salienta que:

(-..) 0 jogo é considerado um instrumento impregnado de conteudos
culturais a serem veiculados na Escola. Ele detém conteudo com
finalidade de desenvolver habilidades de resolucdo de problemas, o
que representa a oportunidade de tragar planos de agdes para
atingir determinados objetivos.

Em contrapartida, os modelos sdo recursos utilizados para mostrar de forma
simplificada objetos — microscopicos ou ndo — na forma tridimensional. Para tornar a
aprendizagem mais significativa ¢ com menos distor¢ao ¢ indicado envolver o aluno na
constru¢do de seus proprios modelos, a partir de materiais simples, tais como: arame,
bolas de isopor, massa de modelagem, entre outros.

Vivemos numa época de grandes desafios no ensino, logo ¢ indiscutivel, que
qualquer que seja a ferramenta utilizada pelo professor para tornar suas aulas mais

significativas, elas devem passar por um crivo quanto a sua metodologia e seus

> Dispositivo portatil com memoria para armazenar videos, dudios, imagens e animagdes.
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objetivos, pautando sempre na finalidade a qual se destina. Freire (1996, p.139) reforca
a reflex@o ao afirmar:

Ndo temo parecer ingénuo ao insistir ndo ser possivel pensar sequer
em televisdo sem ter em mente a questdo da consciéncia critica. E
que pensar em televisdo ou na midia em geral nos péoe o problema da
comunicagdo, processo impossivel de ser neutro. Na verdade, toda
comunicagdo é comunicagdo de algo, feita de certa maneira em favor
ou na defesa, sutil ou explicita, de algum ideal contra algo e contra
alguém, nem sempre claramente referido. (...) Ndo podemos nos por
diante de um aparelho de televisdo ‘entregues’ ou ‘disponiveis ao
que vier (...). A postura critica e desperta nos momentos necessdarios
ndo pode faltar.

EM FOCO: A CELULA — UM RECORTE DA BIOLOGIA

A ciéncia ¢ intrinsecamente um processo histérico, ndo somente o0
conhecimento, mas as técnicas pelas quais ele é produzido [...] (KNELLER®, apud
PARANA, 2006, p. 27). Portanto, a ciéncia reflete o desenvolvimento e as rupturas que
ocorreram nos diferentes momentos historicos, em seus contextos sociais, politicos,
econdmicos e culturais.

Nessa perspectiva, para que os conteidos de Biologia sejam abordados sob uma
Otica emancipadora, se propde a formacao de sujeitos criticos, reflexivos, analiticos, por
meio da ampliacdao do entendimento quanto ao seu objeto de estudo. Para atender a esta
expectativa, recorre-se as diversas ferramentas tecnoldgicas a nossa disposi¢ao, uma vez
que a dimensdo do campo de estudo da Biologia se alastrou nas tltimas décadas. Assim
os conteudos relacionados a vida e suas relagdes/implicagdes tem uma abrangéncia
impossivel de ser contemplada no Ensino Médio, portanto sendo necessario privilegiar
alguns em detrimento a outros.

Diante dessa contraposi¢ao, prima-se pelo estudo da célula enquanto unidade
formadora da vida que se entrelaga numa teia que envolve a Terra.

Procurando estabelecer uma melhor compreensdo sobre a vida e sua estrutura
formadora (célula), bem como contribuir para a formacao de sujeitos criticos, andliticos
e atuantes, as Diretrizes Curriculares de Biologia definem quatro contetdos
estruturantes visando ampliar o conhecimento e o entendimento acerca do objeto de
estudo da disciplina, o fenomeno VIDA.

Os contetdos estruturantes definidos sao:

v Organizacao dos seres vivos;

v Mecanismos biologicos;

¢ KNELLER, G. F. A Ciéncia como Atividade Humana. Rio de Janeiro: Zahar; Sdo Paulo: USP, 1980.
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v Biodiversidade;
v Implicagdes dos avangos bioldgicos no fendmeno VIDA.

Esses conteudos sdao interdependentes, pretendendo-se que sejam abordados de
forma integrada, contextualizada e interdisciplinar, uma vez que assim o aluno sera
dotado das significacdes dos conteudos e do contexto histérico em que foram
produzidas.

Em ultima instancia, aqui nos cabe fazer referéncia a questdes éticas e
ambientais na qual a vida (unicelular ou ndo) se insere, além de ressaltar que € preciso
conceber vida baseados no respeito € na valoriza¢ao de todas as formas viventes e suas
complexas relagdes, o que ¢ salientado por Tinker (apud SANCHES, 2004, p. 109)
quando diz: “como nos mesmos somos parte da vida, ha a responsabilidade de fazer o
melhor que podemos para garantir que a diversidade da vida seja preservada”.

Nessa dimensdo, o homem precisa tomar consciéncia da sua racionalidade e,
como ser racional, ¢ imprescindivel que preserve e proteja o seu habitat como um todo,
“a diversidade ndo precisa ser criada, nem promovida, mas respeitada, salvaguardada
e protegida contra todo movimento que confunda harmonia com unificagdo, que

entenda dialogo como massificagdo, que incentive a globalizagdo como uniformizagdo”

(SANCHES, 2004, p. 109).

METODOLOGIA (ESTRATEGIAS DE ACAO)

A pesquisa foi desenvolvida no Colégio Estadual Getalio Vargas — Ensino
Fundamental e Médio, localizado no municipio de Iracema do Oeste, da Mesorregidao
Oeste Paranaense, Microrregido de Toledo, sendo utilizada para a coleta de dados a

pesquisa quali-quantitativa.

Figura 01 — Localizag@o do Colégio Estadual Getulio Vargas — Ensino Fundamental e Médio.
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Para o levantamento das informagdes aplicou-se um questiondrio semi-
estruturado, numa pesquisa quali-quantitativa, sobre ‘“Articulacdo das Ferramentas
Tecnologicas as Praticas Educativas: um enfoque na Biologia”, com questdes objetivas
e abertas, a um total de 10 (dez) profissionais, sendo 07 (sete) professores de Ciéncias e
Biologia, dois professores pedagogos e a Direcao e, outro questionario para 63 (sessenta
e trés) alunos do primeiro, segundo e terceiro ano do Ensino Médio, do ano letivo de
2008.

A pesquisa qualitativa tem por principio a preocupacdo com o nivel de realidade
que ndo pode ser quantificado, ou seja, ela trabalha com um universo de significados,
motivos, aspiracdes, crengas, valores e atitudes, o que corresponde a um espago mais
profundo das relagdes, dos processos e dos fendmenos que nao podem ser reduzidos a
operacionalizacdo de varidveis (CARNIATTO, 2002); assim os dados nao falam por si,
tem-se que ir além dos niimeros, fazendo uma analise fundamentada teoricamente.

Em contrapartida, a pesquisa quantitativa se fundamenta nas ciéncias da
natureza, que conduz seus conhecimentos por processos quantificaveis que se
transformam, por técnicas de mensuragdo, em leis e explicagdes gerais (CHIZZOTTI,
1991, p.78 — 79).

Nessa abordagem, a pesquisa qualitativa assim como a quantitativa nao sao
antagonicas, mas sim complementares, por abrangerem toda realidade, interagindo-se
dinamicamente, eliminando qualquer desvinculamento, sendo que a principal diferenga
entre as pesquisas € a sua natureza.

Foi escolhida essa amostra, uma vez que o foco principal das reflexdes nesse
trabalho sdo os alunos do primeiro ano do Ensino Médio, que ao ingressarem na
Disciplina de Biologia mostram-se estupefatos e talvez até aterrorizados pela forma
descritiva que a disciplina lhes ¢ apresentada, considerando em primeira instincia
conceitos e taxionomia. Pode-se afirmar que nesse contexto a aprendizagem requerida ¢
quase exclusivamente de decorar e/ou identificar estruturas ou nomes cientificos,
restringindo o conhecimento cientifico a um conjunto de dados isolados e estanques
(KUENZER, 2005, p. 178).

Assim, entendendo que a observagdo, busca, estudo e reflexdo em locus que
apresentam para além das possibilidades da aproximagao ao objeto estudado, a pesquisa
projeta-se com vista a criar um conhecimento partindo da realidade, onde todos os
envolvidos sdo reconhecidos como sujeitos, uma vez que elaboram conhecimentos e

desta forma produzem praticas que possam intervir nos problemas ora identificados.
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Nessa dindmica, no desenvolvimento da pesquisa foram utilizados para
diagnostico os referenciais ¢ metodologias da pesquisa qualitativa, valendo-se, no
entanto, de aspectos quantitativos que se julgaram importantes para a compreensao €
analise.

Ainda, objetivando coletar informacdes, cuja aspiracdo ¢ analisar opinides
distintas sobre os aspectos concretos e complexos da ciéncia e da tecnologia € como elas
se relacionam com a sociedade atual (ALONSO, 2008), foi empregado o questionario
desenvolvido pelo Projeto Ibero-americano de Avaliagdo de Atitudes Relacionadas com
a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade (PIEARCTS), projeto de investigagdo coordenado
pela Universitat de Les llles Balears de Palma de Mallorca/Espanha apoiado pelo
Ministerio de Educacion y Ciencia (Espana), da qual a UNIOESTE participa como
instituicao voluntéria na pesquisa.

O questionario aplicado foi elaborado pela coordenagdo da Espanha e apresenta-
se de modo que cada questdo oferece varias afirmativas, onde o entrevistado apresenta
seu grau de concordancia ou discordancia, numa escala de 0 a 9. Todas as questdes
apresentam a mesma estrutura: um texto inicial que coloca um problema ao qual se
segue uma lista de frases que representam diferentes alternativas de conceitos e
possiveis respostas a esse problema, os quais estdo ordenadas e identificadas
sucessivamente com uma letra (A, B, C, D, etc.).

Ao entrevistado ¢ solicitado que atribua um valor relativo ao seu grau de
concordancia pessoal, com cada uma dessas frases, escrevendo no espaco a esquerda da
frase o niimero que representa a sua opinido, expresso numa escala de 1 a 9 com os

seguintes significados:

DESACORDO ACORDO OUTROS
Indeciso - -

Total | Alto | Médio | Baixo Baixo | Médio | Alto | Total aoa a0
entendo sel

1 2 3 4 5 6 7 8 9 E S

Figura 02 — Escala de respostas para o Questionario do Projeto PIEARCTS.

Além disso, como alternativas para respostas, sdo oferecidas para os casos em
que nao possa manifestar a sua opinido relativamente a alguma frase, duas razdes: E —
nao entendo o assunto, ou S — ndo sei o suficiente para avaliar.

De posse dos dados levantados no estudo de caso, efetuou-se reflexdes quanto

ao movimento CTS no ambito educacional, entendendo-o como um movimento
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dindmico e arraigado junto ao desenvolvimento social, econdmico, cultural e politico de

toda conjuntura na qual estamos inseridos.

Mediante a analise dos resultados obtidos no Instrumento de Pesquisa, inimeras
foram as metodologias e ferramentas sugeridas no Caderno Pedagogico “Em Foco: A
Célula — um Recorte da Biologia”, para se trabalhar os conteudos; todavia elas devem
possibilitar a aproximagdo do sujeito ao objeto estudado, fazendo com que as aulas
sejam interessantes e ‘sedutoras’, oportunizando, ainda, a contextualizagdo,

interdisciplinaridade e problematiza¢ao dos contetidos abordados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As escolas, locais de socializa¢ao do conhecimento, de acesso ao mundo letrado,
do conhecimento cientifico, da reflexdo filosofica e do contato com a arte (PARANA,
2009, p. 14); ndo podem estar alheias a todo desenvolvimento tecnoldgico. Por meio das
tecnologias educacionais almeja-se a inclusdao socio-digital da comunidade escolar,
tornando a escola mais proxima do meio social onde estd imersa. Assim, as tecnologias
educacionais precisam ser fundamentalmente instrumentos de mediagdo entre 0 homem
e o mundo, o homem e a educagdo, servindo de mecanismo pelo qual o aluno se

apropria de um saber, (re) descobrindo e (re) construindo o conhecimento (BRITO,

2006).

Diante das necessidades da contemporaneidade, cabe a escola acelerar seu ritmo
e caminhar no mesmo compasso evolutivo de toda sociedade, buscando inovagdes para

que o processo ensino-aprendizagem acontega de forma satisfatoria.

Dessa forma, com a intengdao de possibilitar a articulacdo das ferramentas
tecnoldgicas as praticas pedagdgicas do professor, se fez necessario ouvir a todos os
envolvidos no processo educativo e assim agregar informagdes. Nesse contexto, almejar
uma alfabetizacdo cientifica e tecnologica para todos, significa a utopia por uma
educacdo integral do ser humano. E preciso um carater ideoldgico como meta geral,
dando relevancia ao ensino das ciéncias ao longo do tempo, uma vez que o
conhecimento ¢ (re) construido por meio das diversas vias pelas quais o ser humano a

apreende e se emancipa.
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I. Pesquisa: Articulacio das Ferramentas Tecnologicas as Praticas

Educativas: um enfoque na Biologia

Entendendo a necessidade de escutar a todos, na pesquisa “Articulagdo das
Ferramentas Tecnologicas as Praticas Educativas: um enfoque na Biologia”, buscou-se
informagdes sobre a ciéncia e a tecnologia e como elas se relacionam com a sociedade
atual, onde o foco da questdo foi a utilizacdo das ferramentas tecnoldgicas pelo
professor de Biologia e Ciéncias.

Foram aplicados questionarios a totalidade dos alunos, sendo 29% pertencentes
ao sexo masculino e 71% ao sexo feminino, onde o tempo que os alunos estudam no

C.E.G.V. varia, conforme mostra o grafico.

45
40 —
35 —
30 —— |® Menos de 1 ano
2 25 — |m1a2anos
5 20 — |m2ab5anos
15 —— |O Mais de 5 anos
10 —
. ] [
Menos de 1 1a2anos 2ab5anos Mais de 5 anos
ano
Tempo

Figura 03 — Tempo de estudo no C.E.G.V. Fonte: C.E.G.V., 2008.

Entre os alunos entrevistados, 46% estavam na 1 série, 25% na 2* série e, 29%
na 3* Estes ao serem questionados sobre o uso de metodologias diferenciadas pelo
professor responderam, em sua maioria, que nao ha, sendo confirmado pelo grafico que

segue:

5% 3%

B Sim
| Nao
o As vezes

| Nao respondeu

Figura 04 — Uso de Metodologia Diferenciada pelo Professor. Fonte: C.E.G.V., 2008.
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Mediante os resultados obtidos, 81% dos alunos responderam que gostariam que
as aulas de Biologia fossem diferentes, com metodologias inovadoras que tornassem a
aula mais prazerosa, significativa e contextualizada.

Foi perguntado aos professores e alunos do Ensino Médio, quais as ferramentas
tecnologicas usadas para tornar as aulas mais significativas, sendo que quanto maior a
utilizacdo, maior a nota atribuida.

Os dados obtidos sao apresentados nas figuras 05 e 06.

Porcentagem do grau de utilizacdo das ferramentas tecnologicas pelos professores de Ciéncias e Biologia

Grau de utilizagdo
Ferramentas Nao fazem uso 01a02 [ 03a04 | 05206 | 07a08 09al0
Kit multimidia (data show) 14,29% 42,86% 0,00% 14,29% | 14,29% | 14,29%
TV, video ou DVD 14,29% 0,00% 0,00% 14,29% | 42,86% | 28,57%
Aparelho de som 0,00% 42.86% | 14,29% [ 14,29% | 28,57% 0,00%
TV-pendrive 14,29% 14,29% | 14,29% | 14,29% 0,00% 42,86%
Computador 0,00% 14,29% 0,00% 0,00% 42,86% | 42,86%
Internet 0,00% 0,00% 14,29% 0,00% 42.86% | 42,86%
Jogos 14,29% 57,14% 0,00% 0,00% 14,29% | 14,29%
Modelos 28,57% 0,00% 28,57% | 14,29% | 28,57% 0,00%
Laboratério 14,29% 14,29% | 14,29% | 28.,57% | 14,29% | 14,29%
Pesquisa de campo 14,29% 28,57% | 28,57% | 28.57% 0,00% 0,00%
Excursoes/visitas 14,29% 71,43% 0,00% 0,00% 0,00% 14,29%
Ferramentas impressas 14,29% 0,00% 0,00% 0,00% 28.,57% | 57,14%

Figura 05 — Utilizacdo das Ferramentas Tecnologicas pelo Professor de Biologia e Ciéncias (Resposta dos
Professores). Fonte: C.E.G.V., 2008.

Porcentagem do grau de utilizacdo das ferramentas tecnologicas pelos professores de Ciéncias e Biologia

Grau de utilizagdo
Ferramentas Nio fazem uso 01a02 [ 03a04 | 05a06 | 07a08 09al0
Kit multimidia (data show) 1,59% 74,60% 1,59% 9,52% 6,35% 6,35%
TV, video ou DVD 3,17% 30,16% 4,76% 20,63% | 20,63% | 20,63%
Aparelho de som 6,35% 66,67% 6,35% 6,35% 6,35% 7,94%
TV-pendrive 6,35% 60,32% | 12,70% 4,76% 11,11% 4.,76%
Computador 3,17% 36,51% | 14,29% 9,52% 22.22% | 14,29%
Internet 1,59% 41,27% | 15,87% | 12,70% | 12,70% | 15,87%
Jogos 3,17% 74,60% 6,35% 9,52% 1,59% 4,76%
Modelos 7,94% 77,78% 9,52% 4,76% 0,00% 0,00%
Laboratorio 3,17% 66,67% | 11,11% 4,76% 7,94% 6,35%
Pesquisa de campo 7,94% 73,02% 9,52% 3,17% 4,76% 1,59%
Excursoes/visitas 12,70% 79,37% 3,17% 3,17% 1,59% 0,00%
Ferramentas impressas 6,35% 50,79% | 11,11% 7,94% 12,70% 11,11%

Figura 06 — Utilizacdo das Ferramentas Tecnologicas pelo Professor de Biologia e Ciéncias (Resposta dos
Alunos). Fonte: C.E.G.V., 2008.

Ao analisar os quadros, constata-se um grande desacordo de opinides no grau de
utilizagdo das ferramentas tecnoldgicas. No entanto, ¢ acentuada a disparidade de

julgamento quando destacam o uso da TV-pendrive, computador e internet, onde os
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professores apontam um uso frequente e os alunos se contrapdem a eles. Ao serem
perguntados sobre a utilizacdo das ferramentas impressas, mais da metade dos alunos
afirmam o pouco uso, enquanto a grande maioria dos professores diz utilizar com muita
frequéncia tais ferramentas em suas aulas.

Embora se verifique uma constancia dos professores (42,86%) quando se
referem sobre a utilizagdo da TV-pendrive, do computador e da internet, um grande
porcentual garante sentir dificuldades em fazer uso das mesmas, nao havendo

pl’OfCSSOI'CS que s¢ mostrem Seguros em fazer seu uso.

14%

| Sim

B Mais ou menos

86%

Figura 07 — Dificuldade em Utilizar as Novas Tecnologias Educacionais (Resposta dos Professores).
Fonte: C.E.G.V., 2008.

Mediante os aspectos abordados e os dados coletados, considerando as
dificuldades dos professores em fazer uso das ferramentas tecnoldgicas e os anseios dos
alunos ingressos no 1° ano do Ensino Médio, aspira-se uma educacdo viva e dindmica,
que permita o estabelecimento de vinculos dos alunos com a aprendizagem, tendo como
base a agdo-reflexdo-acao, e ainda, como afirma Freire “anseia-se que o educando sinta
sua presenca no mundo, ndo como a de quem a ele se adapta, mas a de quem nele se
insere” (1996).

Ainda, percebe-se, por meio de depoimentos, que professores e equipe
pedagodgica tem claro o papel coadjuvante da tecnologia educacional no processo
ensino-aprendizagem.

Depoimento Professor Pedagogo: “Sdo recursos pedagogicos que
auxiliam e enriquecem as aulas, possibilitando a melhor
compreensdo do processo ensino-aprendizagem” (C.E.G.V., 2008).

Depoimento Professor 1: “Tecnologia educacional sdo recursos
materiais de mediagdo e intervengdo usados pelo professor na

construgdo de sua aula” (C.E.G.V., 2008).

Depoimento Professor 2: “Tecnologia educacional é a utilizagdo de
instrumentos variaveis (TV, DVD, computadores, data show,
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microscopio, lupas, etc) como um recurso de fixa¢do e compreensdo
dos conteudos. Com esses instrumentos vincula-se o conteudo com a
‘maquina’ e com a prdtica pedagogica. Cabe ao professor selecionar
os conteudos a serem trabalhados e dosar sua utilizacdo” (C.E.G.V.,
2008).

Nessa perspectiva, o professor, mediador do conhecimento, aquele que intervém
no processo educativo, norteando o ensino e a aprendizagem, deveria possuir o dominio
técnico e pedagogico desses instrumentos para que os mesmos pudessem ser utilizados
com a finalidade impar de propiciar ao aluno oportunidades de refletir, produzir, (re)
construir o conhecimento. Porém, pela fala dos professores, constata-se claramente que

esses e tantos outros obstaculos ainda ndo foram enfrentados profundamente:

Depoimento Professor Pedagogo: “Muitas vezes o professor ndo
utiliza por ndo saber fazer uso desses recursos” (C.E.G.V., 2008).

Depoimento Professor 1: “A escola oferta as ferramentas, mas nem
sempre estdo disponiveis, pois tenho poucas aulas e os demais
colegas também fazem uso das mesmas. Bem como existem algumas
que tenho dificuldades em usar e ndo é oferecido capacita¢do”
(C.E.G.V., 2008).

Depoimento Professor 2: “Os computadores oferecidos pelo estado
do Parana sdo limitados (Linux). Além disso, quando se trata do seu
uso em rede, eles ndo funcionam, travam” (C.E.G.V., 2008).

II. Pesquisa: Proyecto Iberoamericano de Evaluacion de Actitudes

Relacionadas con la Ciencia, la Tecnologia y la Sociedad (PIEARCTYS)

Ainda, primando por uma gestdo democratica, fez-se necessario ouvir as
diversas opinides dos docentes da area das ciéncias biologicas e dos discentes do
Colégio Estadual Getalio Vargas — Ensino Fundamental e Médio, jurisdicionados pelo
Nucleo Regional de Educagao de Assis Chateaubriand, sobre a ciéncia e a tecnologia e
como elas se relacionam com a sociedade atual.

A primeira questdo fez referéncia a definicdo de ciéncia e, a segunda a de
tecnologia, sendo ofertadas nove afirmativas para que os consultados pudessem atribuir

valores para a primeira questao e oito para a segunda.
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Grau de concordancia das atirmativas

Grau de concordancia das afirmativas

Afirmagoes sobre a definicdo de Ciéncia

Figura 08 — Afirmagoes sobre a defini¢ao de Ciéncias obtidas nas respostas dos professores para o
Questionario do Projeto PIEARCTS. Fonte: C.E.G.V., 2008.
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Afirmacdes sobre a definicio de Ciéncias

Figura 09 — Afirmagoes sobre a defini¢do de Ciéncias obtidas nas respostas dos alunos para o
Questionario do Projeto PIEARCTS. Fonte: C.E.G.V., 2008.
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De acordo com os graficos apresentados nas figuras 08 e 09, segundo resultados
das colunas nas cores azul, ameixa, rosa e verde, podemos constatar que tanto
professores quanto alunos entrevistados possuem divergéncia de opinido sobre o que ¢
ciéncia, havendo uma grande parcela cujo grau de concordancia ¢ elevado ao afirmar
que ¢ o ato de explorar o desconhecido e descobrir coisas novas sobre o mundo € o
universo, € como funcionam; além de ser o ato de pesquisar e usar conhecimentos para
fazer deste mundo um lugar melhor para viver. Em contrapartida, ha aqueles que
acreditam que a ciéncia ¢ um corpo de conhecimentos, como principios, leis e teorias
que explicam o mundo que nos rodeia, e que realiza experiéncias para resolver
problemas de interesse do mesmo.

Quando alunos foram questionados sobre a definicao de tecnologia, constata-se
que a grande maioria ndo tem uma opinido clara. Contudo, visualizando as colunas nas
cores verde, azul e vermelho, percebe-se que alguns acham que ela ¢ muito parecida
com a ciéncia; outros que sa0 NOvOs processos, instrumentos, maquinaria, ferramentas,
aplicacoes, artefatos, computadores ou aparelhos praticos para uso diario e, outros ainda
que ¢ uma técnica para construir coisas ou uma forma de resolver problemas praticos.
Assim, muitos acreditam que o conhecimento de ciéncia e de tecnologia por vezes
ajudam a resolver problemas ou a tomar decisdes sobre coisas como cozinhar, ndo
adoecer ou explicar uma ampla variedade de fenomenos fisicos.

Mesmo com as discrepancias de opinides, verifica-se que todos possuem certo
grau de conhecimento acerca de ciéncia e tecnologia, demonstrando tal constatagdo ao
assegurarem que ha relacdo estreita entre ciéncia e tecnologia, uma vez que a
investigacao cientifica conduz a aplicagdes praticas tecnoldgicas que aumentam a

capacidade para fazer investigacao cientifica.

Grau de concordancia das afirmativas

1 2 3 4 5

Relagao entre ciéncia e tecnologia
Figura 10 — Afirmagdes sobre a relagdo Ciéncia versus Tecnologia obtidas nas respostas dos professores
para o Questionario do Projeto PIEARCTS. Fonte: C.E.G.V., 2008.
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Relagéo entre ciéncia e tecnologia

Figura 11 — Afirmagdes sobre a relagdo Ciéncia versus Tecnologia obtidas nas respostas dos alunos para o
Questionario do Projeto PIEARCTS. Fonte: C.E.G.V., 2008.

Assim, ¢ preciso minimizar as dificuldades que os educandos possuem,
percebendo que a ciéncia e a tecnologia ¢ o elo articulador para que a praxis educativa
aconteca; se fazendo necessario que haja a constru¢do de metodologias alternativas que
contem com o auxilio da informatica educativa, para que o processo ensino-
aprendizagem realmente se efetive.

No ensino, a praxis pedagogica precisa estar articulada com metodologias que
despertem no educando interesse pela disciplina, na percep¢ao do sentido desta em sua
vida social que o faga interagir com a sociedade na qual se insere.

Entretanto ¢ preciso que os profissionais da educag¢do tenham a clareza que
tecnologia ndo ¢ sindbnimo de metodologia, e que o professor ¢ o mediador e facilitador
da aprendizagem com projetos definidos, ao que Freire (1996) reitera ao afirmar:
“Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender”.

Nessa perspectiva, o educador precisa encarar as novas ferramentas tecnologicas
ao seu dispor como um aliado no processo ensino-aprendizagem, sendo receptivo as
formagdes continuadas e estando apto as mudancas na sua praxis; caso contrario a
tecnologia pode alienar, mitificar o processo e o uso dos recursos midiaticos.

Faz-se pertinente constatar que grande parcela dos professores afirma que caso o
emprego da tecnologia para o bem ndo seja utilizado, considerando seus pontos
positivos e negativos, ele jamais possibilitara a melhora do nivel de vida e
conhecimento dos habitantes de um pais, haja vista que seu emprego negativo pode

ocasionar avassaladoras destruicoes e alienagdes.
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Grau de concordancia das afirmagdes
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Melhora do nivel de vida do Brasil por meio da tecnologia

Figura 12 — Afirmagdes sobre a percepgdo se a tecnologia melhorara o nivel de Vida do Brasil obtidas nas
respostas para o Questionario do Projeto PIEARCTS. Fonte: C.E.G.V., 2008.

Convém ressaltar que € preciso que todos os envolvidos no processo educativo
reflitam responsavelmente quais devem ser as principais finalidades do ensino das
ciéncias e tecnologias para o século XXI, compreendendo que a tecnologia ndo ¢ uma
panacéia, porém pode se constituir em instrumento catalisador significativo para
mudangas. Apresentando-se a tecnologia num conceito mais amplo, como o conjunto de
idéias, conhecimentos ¢ métodos de que uma sociedade dispde sobre ciéncias e artes
industriais, incluindo os fendmenos sociais e fisicos, procedimentos, instrumentos e
objetos proprios de qualquer técnica, arte ou oficio usados na criagdo e utilizacdo de
bens e servigos. Podendo fazer parte de uma das respostas para os que procuram
metodologias inovadoras que promovam uma aprendizagem significativa e

contextualiza

CONSIDERACOES FINAIS

Presentes em todos os setores de nossa vida e causando profundas
transformagoes, sejam, econdmicas, sociais e/ou culturais, estdo a ciéncia e a tecnologia.
E, gradativamente, a sociedade se conectada a rede digital o que implica, com certeza,
em intensas consequéncias tanto no ato de ensinar quanto no de aprender.

Assim, as respostas ao questionario do Projeto PIEARCTS aplicados a esta
amostra revelaram que existem muitas divergéncias e confusdo sobre os conceitos de
ciéncias e tecnologias entre as pessoas. Que ndo existe um padrdo de respostas que
demonstrem um balizamento de conceitos entre estudantes e também professores. Tal

analise remete para a necessidade de repensarmos como sado trabalhados, em nosso fazer
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pedagbgico didrio, os conceitos e conteudos que envolvem a discussdo de ciéncia e
tecnologia, bem como a praxis pedagogica se expressa diante das novas tecnologias que
atualmente estdo sendo apropriadas para o uso no processo educativo.

Ainda, ao analisar os dados do questionario sobre Articulagdo das Ferramentas
Tecnologicas as Praticas Educativas: um enfoque na Biologia, tem-se claro a restri¢ao
ao uso da pesquisa em livros (frequentemente os didaticos), dos trabalhos em grupos e
exibi¢ao de videos, vislumbrando a possibilidade de tornar as aulas de Biologia mais
agradaveis e significativas.

No entanto, é necessario destacar que € preciso se nortear por uma educacao
integradora, onde o aluno se sinta como sujeito da histdria e, portanto, responsavel pela
sua transformagao e continuidade, uma vez que, a educacdo, por si s0, ndo ¢ a unica
responsavel pelo desenvolvimento de uma nagdo, entretanto ela amplia o horizonte dos
individuos por meio do conhecimento, instrumentalizando-os para uma visao critica.

O conhecimento e as técnicas pelas quais ele ¢ produzido, ou seja, a ciéncia ¢
intrinsecamente um processo historico; refletindo o desenvolvimento e as rupturas que
ocorreram nos diferentes momentos da histéria, em seus contextos sociais, politicos,
econdmicos e culturais.

Assim, nestes tempos de profundas mudancas, ndo se concebe mais um homem
alheio aos avangos tecnologicos, ¢ preciso alfabetiza-lo cientifica e tecnologicamente
para que possa caminhar no mesmo ritmo da “Sociedade da Informacdo”, onde o
homem coloca-se concomitantemente como produtor e consumidor de informagdes,
podendo participar democraticamente como cidaddos responsaveis, distinguindo os
propositos para o emprego da ciéncia e da tecnologia.

Nessa oOtica, para que os conteudos de Biologia sejam abordados sob uma
perspectiva emancipadora, se propde a formacdo de sujeitos criticos, reflexivos,
analiticos, por meio da ampliacdo do entendimento quanto ao seu objeto de estudo,
através dos mais variados instrumentos a seu dispor. Para tanto, ¢ preciso que o
professor tenha o dominio consistente dos conteudos que transmite, remetendo-os a sua
historicidade e contextualizando-o a uma vasta realidade historico-social.

Procurando atender esta expectativa, as ferramentas tecnologicas foram
introduzidas no ambito educacional, todavia ndo com a pretensao de substituir o
professor e, sim com o intuito de auxilid-lo em sua pratica pedagdgica, uma vez que o

professor deve ser visto como sujeito que interage com outros sujeitos, aquele que ao
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buscar a sua praxis, conhece a si mesmo, suas limitacdes e possibilidades e nesta
dindmica constroi o seu proprio fazer.

A inser¢ao das novas tecnologias e angustias apontadas pelos professores foi a
chave motriz para a reflexdo da “Ciéncia e Tecnologia enquanto elo articulador da
praxis educativa”, ressaltando que, objetivando uma educagao integradora, onde o aluno
se sinta como sujeito da historia e, portanto, responsavel pela sua transformacao e
continuidade, ha muito que lutar objetivando promover atitudes positivas no que
concerne a ciéncia e tecnologia, além de refletir quais devem ser as principais

finalidades do ensino para o Século XXI.
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