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Resumo

A implantacao da informatica na educacdao matematica € um assunto que preocupa
educadores e tem sido objeto de diversos estudos e pesquisas no campo
educacional. Nessa perspectiva, este artigo relata experiéncias de aplicagdo de
atividades matematicas com a utilizacao da planilha eletrénica para alunos do ensino
fundamental. Foi também realizada uma pesquisa entre alunos e professores das
turmas envolvidas no processo, cujos resultados puderam embasar o trabalho a ser
desenvolvido. Para aplicagdo, utilizou-se o laboratério de informatica da escola,
evidenciando a possibilidade de utilizagdo da informatica como ferramenta de
ensino, tornando o ensino da Matematica mais motivador, atrativo e eficiente, pois o
computador tem um grande potencial a ser explorado e apresenta possibilidades
que vao além daquelas apresentadas pelos métodos tradicionais (lapis e papel).
Além disso, a planilha eletrénica esta instalada e disponivel nos computadores da
rede estadual de ensino. Os resultados demonstraram que esta ferramenta pode
auxiliar de forma positiva no processo de ensino e aprendizagem da Matemética,
pois houve facilidade de manuseio por parte dos alunos bem como as atividades
foram realizadas com sucesso e grande indice de acertos. Todas as agdes foram
acompanhadas e discutidas por um Grupo de Trabalho em Rede, formado por
professores da rede estadual de ensino, todos da disciplina de Matematica. Este
grupo fazia parte das agdes do PDE — Programa de Desenvolvimento Educacional,
desenvolvido pela Secretaria de Estado da Educacao do Parana.

Abstract

The introduction of computers in mathematics education is a subject that concerns
educators and has been the subject of several studies and research in the
educational field. In this way, this article relates experiences of application of
mathematical activities with the use of the spreadsheet for students of elementary
school. It was also carried out a survey among students and teachers of the class
involved in the process, whose results could support the work to be done. For
implementing the project, it was used the school laboratory computers, highlighting



the possibility of using information technology as a tool for education, making the
teaching of mathematics more attractive and efficient, because the computer has a
great potential to be exploited and presents opportunities that go beyond those
carried by traditional methods (pencil and paper). In addition, the spreadsheet is
installed and available on computers from the Parana state education network. The
results demonstrated that this tool can help in a positive way in the process of
teaching and learning of mathematics, because there was ease of use by students
and the activities were carried out with great success and rate of hits. All actions
were monitored and discussed by a working network, formed by teachers from the
state's education network, all from the discipline of Mathematics. This group was part
of the EDP - Educational Development Program, developed by the State Department
of Education of Parana.
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1. Problema

De acordo com as acoes realizadas pela Secretaria de Estado de Educacao
do Parand — SEED, as ferramentas tecnolégicas, dentre elas o computador, estdo
sendo disponibilizadas nas escolas publicas da rede estadual para uso de
professores e alunos (PARANA, 2007a). O Estado, através de um projeto inovador
(Programa Parand Digital), esta implantando laboratérios de informatica conectados
a internet, em todas as escolas publicas estaduais (PARANA, 2007a). Dai, surge
uma grande preocupacao: a escola esta preparada para este momento, para utilizar
a informatica como ferramenta nas diversas disciplinas? Um dos objetivos do
Programa Parana Digital — PRD, ndo é ensinar informatica, mas dar acesso a
informac&o para que o professor transforme essa informagdo em conhecimento e

aplique em sala de aula aos alunos (PARANA, 2007a).

Em relacdo as acbes do estado no acompanhamento da implantagcdo da
informatica nas escolas, € clara a necessidade de estudos e propostas, por mais
simples que possam ser, para que os laboratorios passem a ser utilizados no
cotidiano escolar.

De acordo com Branddo (2007), grande parte dos professores nao teve
experiéncias com computadores em seus cursos de formagdo, nem tampouco

preparo para utilizacdo dos mesmos em suas aulas. Por isso, destaca-se a



importancia de discutir o assunto e apontar caminhos para que os professores
utilizem as ferramentas tecnoldgicas. Além disso, é necessario repensar o ensino da
Matematica, visando torna-lo mais interessante. De acordo com D’Ambrosio (1999),
a incorporagao da tecnologia € essencial para tornar a Matematica uma ciéncia de
hoje. E essencial que se tenham claros os objetivos e a metodologia, verificando

onde é possivel e como utilizar o computador no ensino da Matematica.

Na elaboracao das Diretrizes Curriculares da Educagdo Basica, a utilizacao
da informatica aparece como uma metodologia a ser incorporada na disciplina de
Matematica. Entdo surgem questionamentos: como utiliza-la? Qual sua utilidade?
Podera auxiliar o professor? E importante destacar que o objetivo ndo é ensinar
informatica instrumental, mas explorar o computador, considerado como uma

ferramenta de grande potencial.

Nesse sentido, propde-se e discute-se a aplicagdo e atividades no laboratério
de informéatica com a utilizagdo da planilha eletrénica para alunos do ensino
fundamental, durante as aulas de Matematica. Sdo atividades simples aplicadas
para turmas com conhecimento de informatica instrumental mas que nunca
utilizaram o computador nas aulas de Mateméatica. Os conteludos abordados sao:

equacoes e inequacdes do 1° grau e estatistica.

2. Informatica e Educacao Matematica

Evidencia-se que a utilizacdo das tecnologias tem sido objeto de varios
estudos no campo educacional. “A tecnologia educacional esta relacionada as
praticas de ensino baseadas nas teorias das comunicagdes e dos novos
aprimoramentos tecnoldgicos (informatica, TV, radio, video, audio, impressos).”
(TAJRA, 1998, p. 23)

Assim, justificam-se as mudancas necessarias na pratica cotidiana das
escolas. O professor precisa estar preparado para assumir uma nova postura.
Aulas puramente expositivas ministradas num ambiente severamente ordenado
numa relagéo vertical para com os alunos nao mais se sustentam nos dias atuais. As

transformacdes emergentes da utilizagdo das novas tecnologias demonstram a



importancia e necessidade de sua utilizagdo na educacédo. De acordo com Sampaio
e Leite (2004), mesmo beneficiando de forma diferente os diversos niveis sociais, a

influéncia das tecnologias alcanca todos, independente das condicdes sociais.

Ainda segundo Sampaio e Leite (2004), o computador esta presente nos mais
diversos segmentos da sociedade, sendo fundamental que esteja presente no meio
escolar. Nos dias atuais a alfabetizagéo tecnoldgica se torna tdo essencial quando a
alfabetizacdo matematica ou da lingua materna. S&o essenciais programas que
evidenciem a implantacdo de laboratdrios conectados a internet nas escolas
pubicas, processo que ja vem acontecendo no Estado do Parand, onde as novas
ferramentas tecnoldgicas, entre elas o computador, passam a ser disponibilizadas
nas escolas para uso dos professores e alunos:

As atuais Diretrizes das Politicas Publicas de incluséo digital do Estado do
Parana buscam superar a alfabetizagao digital com o letramento digital, em
condicdes de que as tecnologias de informagdo e comunicagdo sejam
apropriadas pedagogicamente pelos educadores da rede publica de ensino,
transcendendo ao uso meramente operacional, para uma concepgao
filoséfica de uso, com criticidade, na tentativa de tornar as TICs,
instrumentos para efetiva producdo, interagdo e disseminagéo,
intencionando, além de tudo, o desenvolvimento da cultura de uso do
“Software Livre”. Para tanto, faz-se necessario estabelecer mecanismos que
integrem as agbes de cunho administrativo, logistico, técnico e pedagdgico,
no que tange tais Diretrizes (PARANA, 2007b).

Pensar a informatica como um recurso pedagoégico, é pensa-la com uma
ferramenta eu pode propiciar um aumento na eficiéncia e na qualidade da
aprendizagem, voltada para a busca de novas estratégias para a produgdo do
conhecimento e auxiliar na busca de superacao de problemas na aprendizagem.

Segundo Oliveira (1997), a introdugao da informatica em nossas escolas deve
ter um cunho pedagdgico, eliminando-se possibilidades de criacdo de novas
disciplinas para tal. Ou seja, ndo se busca criar uma nova disciplina de informatica,
mas sim incorpora-la como uma ferramenta no processo de ensino e aprendizagem.
Uma ferramenta com um grande potencial a ser explorado, propiciando inUmeras e
novas possibilidades para a compreensédo dos mais diversos conteudos curriculares.

O computador deve auxiliar no processo de construgdo do conhecimento,
utilizando-se softwares em que o aluno possa executar suas idéias, refletir, construir,

ser um agente participativo de todo este processo. Muitas vezes, com possibilidades



novas que seriam impossiveis de pratica com outras midias tradicionais como papel
e lapis.

Para Tajra (1998), pensar a informatica como um recurso pedagogico, é
pensa-la como uma ferramenta que pode propiciar um aumento na eficiéncia e na
qualidade da aprendizagem, voltada para a busca da superacdo dos problemas de
ensino e aprendizagem. Além disso, nenhum outro recurso didatico possui tantas
oportunidades de utilizagdo além de ser a tecnologia que mais vem sendo utilizada
na sociedade.

Cada vez mais o ambiente de aprendizagem informatizado ganha espacgo
como possibilidade de metodologia de ensino. Porém, é necessario que se tenha
clareza de objetivos e metodologia a ser desenvolvida.

Moran (2002) escreve sobre este processo de introducédo da informética na
escola e converge para um repensar do papel do professor nos dias atuais. E
essencial que este processo seja acompanhado pela mudanga nos modelos
educacionais, por um repensar pedagdgico que vai muito além das questdes
tecnolégicas. Para isso, os educadores precisam maturidade para a mudanca e
apoio dos gestores do sistema educacional. E imprescindivel a ruptura de velhos
paradigmas e métodos convencionais de ensino.

Os alunos utilizam as mais diversas tecnologias no seu dia-a-dia, entao é
importante que possa perceber a relacao destas tecnologias com a Matematica e
sua aplicacdo em atividades escolares.

Destaca-se aqui que o ensino da Matematica que deve buscar novas
metodologias e formas para alcancar seus objetivos e proporcionar ao aluno
condicbes de perceber e entender a aplicacdo de seus mais diversos conteudos.
Além disso, o uso da informatica podera auxiliar na compreenséo e propiciar novas
formas de percepcdo a determinados conteudos que nao poderiam ser
desenvolvidas apenas com as tradicionais midias.

Atualmente, busca-se uma renovagado na atual concepgdo de Matematica
bem como na sua forma de abordagem. De acordo com Borba e Penteado (2005), a
introducdo das novas tecnologias na escola levanta diversas questdes, tais como
mudanca de curriculo, novas dindmicas e o “novo” papel do professor.



Segundo D’Ambrosio (1999), o ensino da Matematica continua sendo
apresentado de forma desinteressante, obsoleta e inutil. Assim, segundo o autor, a
incorporagdo da tecnologia é essencial para tornar a Matematica uma ciéncia de
hoje. Alids, Matematica e Tecnologia sempre estiveram intimamente associadas ao
longo da evolugdo da humanidade.

Dessa forma, é possivel pensar em muitos softwares através dos quais
teremos possibilidades para que os problemas sejam vistos e analisados de
diferentes formas. Vale destacar, segundo Borba (2005) que com a “introducéo e
provavel supremacia da informatica, enquanto midia havera modificacdes nos
caminhos que nos levam as verdades matematicas aceitas pela comunidade
académica.”
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Ainda, segundo este autor, precisa-se desenvolver novas praticas
pedagégicas eu permitam que mais estudantes tenham acesso a estudar
matematica e a resolver problemas que sejam relevantes para sistemas seres-
humanos-computadores.”

Segundo Barros e D’Ambrosio (1998), alguns programas procuram criar
ambientes de investigacdo e exploracdo matematica, contribuindo assim para a
construcdao do conhecimento matematico. Por meio da utilizagdo desse tipo de
programas, a matematica deixa de ser um conhecimento pronto apenas transmitido
ao aluno, que passa a ser parte integrante do processo de construcao do
conhecimento.

Alguns fatores poderéao influenciar no processo, tais como: contexto historico-
social, condicbes fisicas e materiais para efetivacdo do trabalho, formacao
continuada, acesso as tecnologias e as limitagbes impostas pelo sistema
educacional. Todos esses fatores sdo passiveis de superagdo por meio de um
trabalho sério e focado no objetivo maior que € a aprendizagem.

Se o aluno tem conhecimento e utiliza softwares, tais como a planilha
eletrbnica, por que nao utilizd-la no processo de construcdo do conhecimento
matematico? Considera-se motivador que o aluno possa aproveitar o potencial da
maquina associado ao seu proprio potencial para trabalhar com a mesma para
producdo, constru¢do e analise do conhecimento matematico. Pode, portanto,

aumentar o interesse e envolvimento dos estudantes:



“... 0 trabalho com as midias tecnolégicas insere diversas formas de ensinar
e aprender e valoriza o processo de producdo de conhecimentos” (PARANA, 2006,
p.44).

Destaca-se igualmente o uso do computador para concretizacbes e acdes
mentais. A sua utilizagdo na modelagem matematica apresenta inumeras
possibilidades de investigacdes abertas. Na utilizacdo da informatica, privilegia-se o
processo e ndo o produto da construgdo do conhecimento.

Segundo Barros e D’Ambrosio (1988), os computadores e a informatica
estdo presentes, influenciando e alterando todas as sociedades do nosso tempo. A
Matematica ndo ficara alheia a todo esse processo. Ainda, segundo o autor, a
ampliagdo do espectro da conceituacdo matematica, propiciada pela informatica,
reflete a questdo de como planejar os novos curriculos de acordo com as novas
necessidades e possibilidades oferecidas.

Nas questdes matematicas, a utilizagdo do computador, em especifico da
planilha eletrénica, pode levar a diversas reflexdes até, entdo, ndo factiveis com o
emprego dos materiais convencionais (lapis, papel), como induz a refletir Bicudo
(Bicudo,1999). Muitas experiéncias s6 sao possiveis de realizacdo com a utilizacao
de determinados softwares possibilitando que problemas sejam abordados através
de um enfoque n&o-analitico. E importante analisar e refletir “... se com a introdugéo
e provavel supremacia da informdtica, enquanto midia havera modificagbes nos
caminhos que nos levam as verdades matematicas aceitas pela comunidade
académica” (Bicudo,1999, p. 293).

Bicudo mostra o resultado de diversas experiéncias da resolucdo de
problemas matematicos realizados com a utilizagao da informatica, indicando que os
caminhos sdo menos tediosos do que o simples uso de midias como lapis e papel,
mudando, inclusive, a énfase de determinados conteludos e andlises, vantagens,
nova linguagem, novas formas de fazer educagéo.

Ainda de acordo com Bicudo, as midias permitem mudangas e também
progresso do conhecimento. E necessario pensar e desenvolver novas praticas
pedagdégicas condizentes com o atual momento de desenvolvimento social e
tecnoldgico que permitam que os estudantes tenham acesso a estudar matematica e

resolver problemas relevantes e com métodos atuais.



Hoje, pode-se afirmar que a informatica pode influenciar a educacao
matematica no sentido de transformacgao da prépria pratica educativa.

“O importante a destacar, aqui, € que as midias informaticas associadas a
pedagogias que estejam em ressonancia com essas novas tecnologias podem
transformar o tipo de matematica abordada em sala de aula” (Borba, p 38).

Ainda, segundo Bicudo,

“As midias, vistas como técnicas, permitem que “mudangas ou progresso do
conhecimento” sejam vistos como mudangas paradigmaticas impregnadas
de diferentes técnicas desenvolvidas ao longo da histéria. E neste sentido
que no atual momento da Educagdo Matematica devemos testar estas
metaforas tedricas geradas por diferentes pesquisas, para que consigamos
desenvolver novas praticas pedagogicas que permitam que mais estudantes
tenham acesso a estudar matematica e a resolver problemas que sejam
relevantes para sistemas seres-humanos-computadores, quer sejam estes
propostos pelo professor, como no caso da experimentacdo, que
desenvolvido pelos proprios estudantes, como no caso da modelagem”
(BICUDO, 1999, p.294).

Com base nos elementos acima citados, pode-se verificar que a importancia
do uso dos computadores no processo de ensino e aprendizagem de Matematica
vem sendo confirmada através de pesquisas realizadas nas ultimas décadas.
Dentre as diferentes aplicacbes do computador na educacdo, Morgado (2001)
evidencia que experiéncias demonstram que a planilha de calculo (planilha
eletrbnica) pode promover um rico ambiente para investigacdes, exploracdes e
atividades de resolucdo de problemas. Assim, pretende-se abordar a planilha de
célculo como uma ferramenta a ser inserida no processo ensino e aprendizagem da
Matematica.

Segundo Oliveira (1997), o potencial do computador pode auxiliar em curto
intervalo de tempo, numa demonstracdo que o professor teria dificuldades em
realizar em sala de aula.

De acordo com Morgado (2001), a planilha de célculo pode promover um
rico ambiente para investigacbes, simulacbes e atividades de resolucdo de
problemas. E uma ferramenta que o professor pode utilizar para estimular os seus
alunos a fazer exploragdes, confrontar as contradicbes de suas concepgdes e
discutir para resolver seus conflitos cognitivos. Considera esta ferramenta excelente
para desenvolvimento de conteudos matematicos, com possibilidade de construgéao
de graficos de uma maneira simplificada.



Ainda de acordo com a autora, o aluno pode estabelecer agdes e operacdes
mentais e com as investigacdes na planilha de calculo pode analisar, argumentar,
comparar, generalizar e concluir. A insergao de formulas e alteragdes que podem
ser realizadas de forma rapida permitem uma série de calculos matematicos,
estatisticos e financeiros.

Nesta nova perspectiva de ensino € importante que os temas e conteddos
sejam pertinentes a realidade local, levando os alunos a adquirir um espirito critico

em relacédo a problemas pessoais, da comunidade e do mundo em que vivem.

3. Materiais e Métodos

Diante das politicas publicas educacionais do Estado do Parand, prop0s-se
fazer um diagnédstico do quadro docente e discente, objetivando verificar o nivel de
conhecimento que professores e alunos tém em relacdo a informatica como
instrumento e como ferramenta no processo de ensino e aprendizagem, com
conteudos especificos da disciplina de Matematica para, em seguida, aplicar
atividades com a planilha eletrénica para alunos do ensino fundamental, atividades

estas relacionadas com conteudos do ensino fundamental.
3.1 Diagndstico da realidade

Para diagnosticar o conhecimento e uso da informatica por parte dos alunos
participantes do projeto e seus respectivos professores de Matemética, foi efetuada
uma pesquisa baseada em um questionario respondido pelos referidos professores

e alunos.

3.1.1 Questionario para alunos

01. Vocé tem conhecimentos sobre informatica?
() muito () um pouco () nenhum
02. Possui computador em sua casa?

()sim ( )néo

Em caso afirmativo, tem acesso a internet? () sim ( )nao
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03. Costuma acessar a internet?
()sim ( ) nao
Em caso afirmativo, com que freqiéncia? ( ) todos os dias

(
()02 a 04 vezes por semana
()01 vez por semana

(

) quinzenalmente

()

04. FreqUenta o laboratério de informatica de sua escola?

()sim ( ) nao
Em caso afirmativo:

a) quais as disciplinas?

b) que programas sao utilizados? ( ) editor de textos (writer/word)

() planilha de calculo (calc/excel)

() software de apresentacao (impress/power point)
() internet

() outros:

05. Vocé acha que seria interessante a utilizagao da informatica para o ensino da Matematica?
( )sim ( )nao ( )talvez

06. Vocé conhece a planilha eletrénica (ou planilha de calculo)?

()sim () néo

Em caso afirmativo, em que situagdes costuma utiliza-la? ( ) confecgao de tabelas

() célculo de médias

( ) construgao de graficos

() outras:

07. Utiliza o computador para realizar tarefas relacionadas a Matematica (na escola ou em sua
casa)?

()sim () nao

Em caso afirmativo, liste alguns exemplos:

3.1.2 Questionario para professores

01. Vocé tem conhecimentos sobre informatica?

() muito () um pouco () nenhum

02. Possui computador em sua casa?

()sim ( )néo

Em caso afirmativo, tem acesso a Internet? ( ) sim ( )nao
03. Costuma acessar a internet?

()sim () nao
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Em caso afirmativo, com que freqiiéncia? ( ) todos os dias

()02 a 04 vezes por semana
() 01 vez por semana

() quinzenalmente

()

04. Utiliza o computador para preparar suas aulas?

()sim ( )nao () as vezes

05. FreqUenta o laboratério de informatica de sua escola?
()sim ( )nao

Em caso afirmativo:

a) com que freqiiéncia? 01 vez por semana

()

( )acada 15 dias
() 01a02vezes por més
()

outra:

b) que programas utiliza? ( ) editor de textos (writer/word)
() planilha de célculo (calc/excel)
( ) software de apresentagao (impress/power point)
() internet
() outros:

Em caso negativo, quais os motivos?

06. Os meios eletrdnicos como a TV, o computador e a calculadora fazem parte do cotidiano de

muitos dos alunos. Sera que esses instrumentos, principalmente o computador, podem e séo

aproveitados de forma adequada no processo de ensino e aprendizagem da Matematica?

() sim, séo aproveitados com sucesso

()

() nao, faltam condicdes fisicas e materiais
)

(

07. Vocé concorda com a utilizagéo da informatica para o ensino da Matematica?

sim, mas poderiam ter melhor aproveitamento

nao, falta capacitagdo para os professores

( )sim ( )ndo

Em caso afirmativo, em que momentos e situa¢des acredita que ela devera ou podera ser usada?

08. Vocé conhece a planilha eletronica (ou planilha de céalculo)?
()sim ( )nao

Em caso afirmativo, em que situagdes costuma utiliza-la? ( ) confecgao de tabelas
() célculo de médias

() construcao de graficos
()

outras:
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09. Indique pontos positivos e pontos negativos em relagdo ao uso da informética no ensino da
Matematica, considerando a realidade de sua escola:
Positivos:

Negativos:

10. A formagao do professor reflete-se na sala de aula?

() Sim () Néo

11. Durante sua formagao vocé utilizou a informatica?

() nunca () raramente () varias vezes

12. Acha necessaria uma formacédo especifica para que os professores possam incorporar a
informatica como ferramenta no processo de ensino e aprendizagem da Matematica?
() sim, cursos de informatica instrumental e aplicagdes pedagégicas

() sim, cursos de informatica instrumental

() sim, cursos referentes a aplicagbes pedagogicas

()

nao é necessario

A partir da tabulacao e andlise das respostas, pode-se tracar um perfil basico
das turmas em relacdo ao conhecimento de informatica e também tracar um paralelo
dos resultados obtidos com os dois grupos. Além disso, os dados embasaram as
primeiras acoes a serem desencadeadas no laboratorio de informatica para
conhecimento e exploragdo do computador e do programa a ser utilizado.

3.2 Atividades de Matematica no laboratorio de informatica

As atividades foram aplicadas durante as aulas de Matemética, com a
utilizagdo da planilha eletrdnica, construindo-se graficos estatisticos, fazendo a
representacao grafica de equacdes do 1° grau e realizando operacdes de adicéo e
subtracao através da apresentacao de desafios. Estes conteldos sdo normalmente
trabalhados através de métodos tradicionais, em sala de aula. Buscou-se a
aplicacao de novas metodologias de ensino, utilizando-se para isto o computador,
considerado uma ferramenta de grande potencial a ser explorado. Foi escolhida a
planilha eletrénica por ser um software ja instalado e disponivel nos computadores
dos laboratérios das escolas da rede publica estadual.
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Essas agdes foram compartilhadas com os professores do Grupo de Trabalho
em Rede, que puderam emitir sua opinido frente as acdes propostas, bem como
puderam propor e, em alguns casos, aplicar as atividades propostas, em alguns
casos com adequacdes, em suas respectivas escolas e apresentar os resultados ao
grupo.

Foram propostas atividades com numeros decimais, representacao grafica de
equacgoes do 1° grau, construcdo de gréaficos estatisticos e também atividades de
adicao e subtracao para serem realizadas através da planilha eletrénica. As trés
primeiras atividades foram aplicadas aos alunos da 72 série do Ensino Fundamental
e a ultima aos alunos da 52 série do Ensino Fundamental.

As atividades sobre numeros decimais e representacdo grafica de equagdes e
inequagcbes do 1°¢ grau foram elaboradas com base no material do Curso de
Extensdo Universitaria a Distancia "O Uso da Planilha Eletrébnica na Pratica
Educativa de Matemética", atividades essas que j& haviam sido aplicadas para
professores, discutidas e analisadas pelos mesmos.

As atividades propostas iniciaram pela exploracéo inicial do programa e, em
seguida, utilizacao de férmulas e construcao de graficos. Antes de iniciar os passos
descritos na sequéncia, foi apresentada a planilha eletrénica com alguns detalhes
técnicos e em seguida explorado o menu de agdes, bem como nomenclatura
utilizada no mesmo.

Sequléncia de atividades no laboratério de informatica:

a) Abrir o aplicativo “planilha eletrénica” — Calc para Linux e Excel para
Windows;

b) Explorar o aplicativo e seus diversos recursos sob orientagdo do
professor;

c) Realizar a seqliéncia de atividades apresentadas;

d) Salvar este arquivo com o nome “atividades fulano de tal”;

e) Enviar o arquivo, via e-mail, para a professora.

A seguir, serao apresentadas algumas das atividades propostas.



14

3.2.1 Numeros Decimais

O estudo sobre o conteudo “numeros decimais” foi escolhido por apresentar
dificuldades de compreensao por parte dos alunos e necessitar de novas
atividades/experiéncias para exploracao e compreensao. Procurou-se investigar o
conhecimento dos alunos, em seguida foram propostas atividades para a
comparacao entre os numeros obtidos a partir das seqléncias sugeridas e
compreensao da existéncia de infinitos numeros decimais entre dois numeros
inteiros. Foi possivel discutir e refletir sobre as questdes propostas, visualizando

resultados.

Atividade 01
Esta atividade tem por objetivo a exploracao inicial do aplicativo e utilizacao de

férmulas na planilha de célculo. Permite também comparagédo entre os numeros
obtidos a partir das sequiéncias sugeridas.

Antes de iniciar os passos descritos, explorar menus e apresentacdo do
aplicativo, bem como nomenclatura utilizada no mesmo.

a) Na célula A1 digite um numero qualquer

b) Na célula A2, digite =A1 + 1

c) Clique na célula A2 e arraste os valores, veja e analise a sequiéncia que

vocé obteve.

d) Na célula B1 digite um numero qualquer.

e) Na célula B2, digite =B1 + 0,3

f) Em seguida, clique na célula B2, arraste os valores, veja e analise a

seqliéncia obtida.

g) - Qual sua conclusdo em relacao as seqiéncias obtidas?

Atividade 02:
O objetivo desta atividade é que o aluno compreenda que infinitos nimeros

podem existir entre outros dois.
a) Escreva rapidamente: quais sdo os numeros que vocé acha existirem entre
59e6?

b) Quantos nimeros vocé encontrou?
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c) Na planilha de calculo, escreva 5,9 nas células A1, B1, C1, D1 e E1. Nas
células abaixo, vocé vai inserir férmulas somando o valor inicial a outros. Ex: na
célula A2 digite =A1+0,1; na célula B2 digite =B1+0,01 e assim por diante.

d) Arraste as formulas de cada coluna até obter o nimero 6 e verifique os
numeros obtidos.

e) O que vocé vé na planilha confirma suas respostas aos itens a e b? Por
que?

f) Quais sdo as suas conclusdes?

3.2.2 Representagéo grafica de equagdes e inequagdes do 1° grau

Outra proposta é a representacao grafica de equacdes e inequacdes do 12 grau
e ndo so na solugéo algoritmica como é tradicionalmente proposta. Dessa forma, foi
utilizado o método grafico para representacao de equacdes do 1° grau, com uma
variavel, bem como se tornou possivel a realizacdo de estimativas para solucao das
mesmas. Esta representagao grafica de equacgdes e inequacdes do 1° grau pode dar
um novo enfoque ao conteddo e uma visualizagcao concreta em relacao aos valores
obtidos para a variavel, que venha a tornar verdadeira a igualdade. E uma nova
forma de verificar e encontrar o valor da variavel que satisfaca a situacéo
apresentada. Apresentadas uma série de equagdes, com uma Uunica variavel, foi
discutida sua solucéo algébrica, possibilidades e, em seguida, feita a representagéao

grafica das mesmas.
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Representar graficamente e determinar o conjunto verdade:

a) 3x+1=x+1 U=N
X 3x + 1 X +1
0 1 1 Solugio em N
1 4 2 &
2 7 3 30 " =
3 10 4 25 -+
4 13 5 20 ry : *3+1
5 16 6 % L e+
6 19 7 o . —
7 22 8 . . . n " "
8 25 9 N -
9 28 10 0 2 L) 6 8 10 12
10 31 11 -

ESTUDO DAS INEQUACDES

Ix+1<x+1
5={ Y emHN

Ix+1 == x+1
S={x € N/x=0}

Ix+1>x+1
S={x € N/x =0}

Ix+1 = x+1
S={xe NIix 0}

ara as devidas conclusbes, basta analisarmos o0s valores da tabela e do grafico. A intersecgao é o ponto (0,1), a partir dai a 1
equagio assume valores superiores a 2,

InstrucOes para construcao dos graficos:

Clique na célula A10 e digite “x”; na célula B10 digite “3x + 1” e na célula C10) “x +
17,
Na célula A11, digite o primeiro valor para “x” e, na seqiiéncia, os seguintes valores para “x”.
Na célula B11 insira a formula “=3*A11+1” e arraste para os outros valores da coluna. Na
célula C11, insira a formula “=A11+1” e araste para os outros valores da coluna. Assim, esta
montada a tabela com os valores atribuidos a variavel.

Selecione toda a tabela e cligue em “inserir grafico”, e escolha tipo “dispersao”,
variando de acordo com o conjunto Universo trabalhado.

Feita a construgao do grafico, vocé pode variar a formatagdo como desejar: clicando
com o lado direito do mouse no gréfico, é possivel formatar o gréafico e a area de plotagem

(cores, tipos de letra, espessura das bordas, etc).
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Selecionando a tabela, é possivel explorar a barra de ferramentas e colocar bordas
com espessuras variadas, negritar, colorir, etc.

A proxima etapa € a analise do grafico para assim obter a solugdo da equagéo e
também da inequagdes que podem ser formadas. Para deixar as conclusées na planilha,
basta clicar na célula desejada e digitar. Depois, € possivel selecionar e formatar conforme
desejado, escolhendo cores e formas na barra de ferramentas.

Com dois cliques no nome da planilha, é possivel renomea-la.

Para outras construgdes, basta mudar as equagdes e valores para “x”, de acordo
com o conjunto universo trabalhado.

Em seguida, foram propostas outras representacoes, trabalhando também com
0 conjunto dos numeros inteiros e racionais.

A cada construcao grafica, foi feita analise e discussao dos resultados obtidos,
bem como propostas alteracées nos valores da variavel verificando em seguida as

alteracdes gréficas, buscando responder o por qué das alterag6es graficas.
3.2.3 Graficos estatisticos

Numa nova atividade, foi construida uma tabela representando numeros de
torcedores de diversos times. Em seguida, foram construidos graficos representando
esses dados. E possivel afirmar que a construcdo e estudo dos graficos estatisticos
através da informatica proporcionam condi¢cdes de andlise estudo com maior
eficiéncia do que a simples representacdo no papel. Feita a construcdo inicial,
através de simples comandos (assim considerados pelos alunos), efetuaram-se
alteracbes que propiciam oportunidades para reflexdo da alteracdo do
comportamento dos graficos. Em um curto intervalo de tempo, se comparado com a
realizacao destas atividades com lapis e papel, muitas possibilidades e verificagcdes
foram efetuadas. As atividades realizadas foram salvas pelos alunos e enviadas para
registro através de e-mail.

Entende-e que a partir de representacdes e exploracdes na planilha de calculo,
o aluno podera ter uma melhor compreensao da construcao de gréaficos estatisticos

e vir a desenvolvé-los com mais facilidade.
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. Numero de
Times de futebol
torcedores
“A” 9
“g” 6
HCH 7
“D!l 6
“E” 3
“F” 4
HG!! 2
Total 37
Numero de torcedores
40
35 | |
(7] 30 B
o
S 25 |
[
1<
2 20 |
[}
° @ Numero de
g 15 1 torcedores
‘E
3 10
5 ﬂ_ﬂ_ﬂ_r i}
0 ‘ | | [l [l =
"A" "B" "C" "D" E F G Total
Times

O processo de construcao do grafico segue as mesmas instru¢des do grafico
anterior, porém, é diferente na escolha do tipo de grafico e dados apresentados.

Um dos objetivos dessa atividade foi a andlise de resultados e também o
processo de construcdo grafica. Foram propostas alteracées no tipo do grafico
(quais tipos sao possiveis de utilizacdo para este tipo de representacao e por qué),

alteracdes para representacées com a utilizacdo de porcentagens, entre outras.
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4. Resultados

Por intermédio da andlise dos questionarios aplicados, pode-se constatar que
100% dos alunos entrevistados tém conhecimentos sobre informatica (sejam
basicos, intermediarios ou avang¢ados); 86% possuem computador, sendo 60% com
acesso a internet e o utilizam quase que diariamente. Aqueles que ndo possuem
internet em casa costumam acesséa-la de outra forma (casa de amigos, lan-house,
etc.). A turma pesquisada ja esteve no laboratério de informatica da escola,
utilizando basicamente a internet para realizagdo de determinadas tarefas, porém
nada relacionado especificamente a disciplina de Matematica. Grande parte dos
alunos utiliza o computador apenas como uma ferramenta de comunicacdo e nao
constata conexao entre a informatica e o estudo da Matematica. Além disso, usam
basicamente o editor de textos e algumas vezes, software de apresentagao.
Constatou-se também que a turma acha interessante que se utilize a informética
como uma ferramenta no processo de ensino e aprendizagem da Matematica, visto
que o computador é uma ferramenta motivadora. 50% dos alunos conhecem ou ja
ouviram falar na planilha eletrénica, sendo que destes, a maior parte a relaciona com
a construgao de gréficos. 17% dos alunos ja utilizaram a informatica para realizagao
de alguma tarefa de Matematica.

No que diz respeito aos professores, todos tém um pouco de conhecimento
de informatica, e tém computador em casa, 80% com conexdo a internet. Porém,
verificou-se que a periodicidade de acesso a internet € menor do que em relagéao
aos alunos. A maior parte nao utiliza o computador para o preparo de suas aulas ou
como uma ferramenta didatico-pedagdgica. Apenas 20% freqlientam o laboratério
de informatica da escola, com baixo nivel de frequéncia. Os professores afirmam
que instrumentos como o computador poderiam ter melhor aproveitamento para o
processo de ensino e aprendizagem da Matematica, porém falta maior formacao
especifica para os profissionais da educacdo, seja na questao instrumental ou
pedagégica. 20% afirmam que ndo concordam com a utilizacdo da informatica no
ensino da Matemética. Citam, como pontos positivos para a utilizagdo da informatica,
a interagédo e aproximagao com a realidade, despertar da curiosidade; porém, ainda
com falta de estrutura nas escolas para que possa se efetivar propostas



20

pedagdgicas. A maioria evidencia a necessidade de capacitacdo dos professores
especialmente para o uso pedagdégico da informatica, além do instrumental.

Os alunos vislumbram positivamente a utilizacdo da informatica como uma
ferramenta para o estudo da Matematica, afinal de contas estdo trabalhando com
algo que realmente gostam e lhes da prazer.

Dessa forma, parece interessante fazer com que o aluno perceba as
conexdes existentes entre a informatica e os conteudos curriculares como forma de
torna-los mais simples e de facil entendimento, com aplicacdes praticas no cotidiano.

Em relagdo as atividades propostas, pode-se afirmar que o fato de estar no
laboratério de informética, ou seja, a utilizacdo da informética para a realizagao de
atividades matematicas se apresentou como fonte motivadora. Alunos passam a
utilizar uma ferramenta que faz parte do seu cotidiano para construir conceitos e
relacdes até entao realizadas apenas em sala de aula, através métodos tradicionais.

Um facilitador na aplicacdo das atividades foi o fato de que os alunos tém
familiaridade com o computador, assim como com o0s termos utilizados e
nomenclatura dos menus apresentados. Este conhecimento facilita o processo de
comunicacao entre professor e aluno para construgcdo do conhecimento. Também é
fato que, apesar da familiaridade com os termos, fica evidente que a maior parte dos
alunos utiliza o computador para comunicacao e lazer, deixando de explorar um
enorme potencial disponibilizado pela ferramenta.

Os alunos demonstraram facilidade na aprendizagem dos comandos da
planilha eletronica, formatando dados com preciséo.

As producdes dos alunos foram analisadas e pode-se afirmar que:

— 95% das atividades propostas estavam matematicamente corretas;

— 80% dos alunos tiveram facilidade no manuseio da planilha eletrénica bem
como no uso de termos relacionados a informatica;

— 20% dos alunos exploraram outros recursos disponiveis na planilha
eletrénica, descobrindo novas funcdes e possibilidades de representacdes para as
atividades apresentadas;

— a conexao da internet apresentou-se lenta, dificultando o envio das
atividades para a professora;

- nao foram registrados problemas de disciplina durante as aulas.
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5. Discussao

Em diversos exemplos citados por Borba e Penteado (2005), de experiéncias
realizadas com auxilio da informética, é possivel perceber a interacdo entre
professores, alunos e tecnologia. Os autores destacam a importancia da
investigacdo, que passa a ter papel importante na proposta de utilizagdo da
tecnologia. A sua utilizagdo na modelagem matematica também pode ser destacada,
com inumeras possibilidades de investigacdes abertas.

Ainda de acordo com os autores, na utilizagdo da informatica privilegia-se o
processo € ndao o produto da construgcdo do conhecimento. Evidencia-se muito a
experimentagao, a investigagao.

E isso é possivel verificar através da aplicacdo das atividades propostas nesta
experiéncia. As atividades sao simples, porém as possibilidades de experiéncias em
torno delas sao muitas. O resultado final ndo é tao importante quanto o processo de
construcao grafica e andlise de suas possiveis alteragcbes que podem ser
provocadas de forma rapida. Quais sédo, por exemplo, as alteragées provocadas num
grafico ao mudar o valor de um coeficiente ou de uma variavel? Com o uso da
informatica estas alteracbes podem ser efetuadas de maneira rapida, inclusive
surgindo situacdes muitas vezes nao previstas.

Bicudo (1999) mostra que com o uso de softwares podem surgir situagdes
nao planejadas remetendo a novas reflexdes, teorias e posturas. E na aplicacao
pratica isso pode ser constatado a todo instante. Devido as possibilidades
apresentadas pelo software, muitas vezes as situagdes apresentadas vao além das
planejadas. O aluno pode trilhar diferentes caminhos para alcancar os objetivos
propostos. Caminhos que podem ser desconhecidos do professor. E o professor
precisa estar preparado para se deparar com essas situagdes, entendendo-as como
normais e como formas de aprendizado.

Morgado (2001) relata que muitas experiéncias exploratérias podem ser
realizadas através da planilha eletrénica e, no caso de equagdes do 1° grau, podem
fornecer novos parametros aos alunos: “visualizagdo grafica das solugdes e o de

aprender a fazer estimativas das solugdes”. Todo este direcionamento depende da
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postura do professor. Este trabalho permite trabalhar além das solugdes
algoritmicas.

Evidencia-se também que a tecnologia propicia o trabalho coletivo durante o
trabalho realizado no laboratério de informatica os alunos procuram cooperar entre si
na busca de solugdes para os problemas de forma mais efetiva do que em sala de
aula. Mudam os padrdes tradicionais de comportamento de uma sala de aula,
também comprovado em algumas experiéncias relatadas por Bicudo (1999). E o
papel central deste processo é do professor, que precisa estar preparado para
assumir novas posturas de comportamento frente aos seus alunos.

Ao invés de partir da teoria para a pratica € possivel fazer o caminho inverso:
da prética partir para as teorias.

O momento requer mudancgas, adaptagdes a atual realidade vivida por nossa
sociedade. As tecnologias da informagdo e comunicagao, em especial o computador,
precisam ser inseridas e fazer parte do cotidiano escolar. A informatica pode ser
uma grande aliada no processo de ensino e aprendizagem da Matematica. Assim, os
resultados das avaliacdes realizadas na disciplina, poderdo demonstrar éxito e
melhoras em relacdo aos dados atuais.

Além disso, é preciso considerar as condigdes especificas de cada escola
para incorporar, usar e adaptar-se as novas necessidades educacionais e sociais.
Muitas ferramentas ja estdo sendo disponibilizadas, mesmo que de forma lenta das
as condicoes especificas de cada escola, mas ainda sido necessarias muitas
alteracdes e transformacgdes para que a utilizagdo dos laboratérios de informética
passem a acontecer com maior freqiiéncia (numero de maquinas, espago fisico...).
Porém, é perfeitamente possivel que os professores passem a utilizar a informatica
para o preparo de suas aulas, assim como a internet, uma riquissima fonte de
pesquisa.

A proposta e os resultados foram apresentados aos professores participantes
do GTR. Muitos questionaram as condigdes fisicas e estrutura das escolas para que
a proposta se tornasse viavel. Outros a propria questdo do conhecimento em relagéao
software apresentado. Porém, mesmo diante das dificuldades, a maioria concordou
que é evidente a necessidade de mudangas no ensino da Matematica. Muitos ja

utilizam a informatica nas suas atividades diarias. Outros, pela necessidade do
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curso, passaram a conhecer e utilizar um pouco mais o computador. E, o grande
destaque foi, ao final do curso, que previa a elaboracao de atividades para aplicacao
nas escolas de atividades relacionadas ao tema em questdo. Como agradavel
surpresa, a maior parte dos professores nao sé elaborou mas aplicou atividades
diversas (utilizando a planilha de célculo), mesmo com as dificuldades ora
apresentadas. E, é a partir dai, com conhecimento e acdes, que se criam 0s
argumentos e condigbes para que as mudangas passem a acontecer de forma

concreta no processo de ensino e aprendizagem.

6. Conclusoes

Como sugere Borba, 2005, nos exemplos apresentados neste artigo, pode-se
afirmar que “ha pedagogias que se harmonizam com as midias informaticas de
modo a aproveitar as vantagens de suas potencialidades.”

E importante que as atividades realizadas na planilha de calculo ndo sejam
momentaneas e estejam aliadas as atividades curriculares. E a continuidade
(sequéncia) de acbes que garantira o éxito da proposta. Isso reflete-se na
necessidade de incorporar o computador como uma ferramenta didatico-pedagdgica
e fazer com que o uso do laboratério de informatica torne-se uma metodologia
constante nos planejamentos anuais. Somente com objetivos, métodos adequados e
continuidade de uma proposta pedagégica séria e comprometida que envolva a
informatica, os resultados serdo visiveis no processo de ensino e aprendizagem.

Os principais pontos a destacar podem ser expressos em:

— a continuidade de uma proposta tem fundamental importancia. Aplicacdes
isoladas podem nao reverter como experiéncias favoraveis de ensino;

— o0s alunos realizaram as atividades propostas com éxito. A planilha
eletrbnica propicia situacbes diversas para estudo e andlise de conteudos
matematicos;

— € possivel, mesmo que de forma lenta e gradativa, que os laboratérios

das escolas publicas estaduais passem a ser utilizados com maior frequiéncia pelos
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alunos. Para isso, a realizagdo de formacao continuada para utilizacdo do
computador numa perspectiva pedagdgica € uma acao necessaria;

— atividades matematicas podem ser realizadas por meio da planilha de
célculo de forma eficaz, possibilitando novas perspectivas para resolucao de
problemas;

— 0 uso da planilha de célculo é possivel, pois ndo depende da compra e
instalagdo de novos programas nos laboratérios da rede publica estadual de ensino;

— ha necessidade da continuidade de estudos, pesquisas e analises sobre a

relacdo da informatica com a Educacao Matematica.
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