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1. Recursos de Expressao

1.1. Problematizacdo do Contetido

“Ponto, reta e plano. O que podemos aprender sobre eles?”

Leia Mais: O raciocinio geométrico constitui-se um importante atributo
para compreensao, representacao e resolugao de diferentes situacoes,
sejam de ordem cotidiana ou do conhecimento sistematizado.

Nesse sentido, Lorenzato (1995) aponta que o desenvolvimento do
pensamento geométrico além de contribuir na apropriacao de contetudos
em matematica e facilitar a comunicacdao dessas idéias, € um excelente
apoio as outras disciplinas. O autor considera a geometria como a mais

eficiente conexao didatico-pedagdgica da matematica.



Partindo dessas consideracoes e para atender as Diretrizes
Curriculares de Matematica para a Educagao Bésica do Parana - DCE
(2006) que incentiva a utilizagcao de softwares educacionais para explorar
idéias e conceitos geométricos, destaca-se nesse OAC o conteudo de
geometria: ponto, reta e plano, por constituir-se de relagdes geométricas
que contribuirdao na sistematizagao e formalizacao de novos conceitos
geométricos, e pela possibilidade da exploracdo desses conceitos no

software livre iGeom.

Ponto, reta e plano

De acordo com o autor Carvalho (1999) a geometria é uma teoria
matematica com o objetivo de criar a abstracdo do mundo que faz parte
de nossa realidade. Entre os conceitos geométricos, o ponto, reta e plano
sdao nogoes primitivas aceitas sem definicao. Barbosa nos diz: “o plano é
constituido de pontos e as retas sao subconjuntos distinguidos de pontos
do plano” (BARBOSA, 2000, p.1).

Ponto: pode-se ter a idéia de ponto observando uma estrela no céu, ou
uma marca feita no papel pela ponta de um lapis. Para indicar ponto
usam-se letras maidsculas do alfabeto. O ponto nao tem espessura.
Segundo Oliveira, referindo-se a definicado do matematico Euclides de
Alexandria (c. 323-285 a.C.) para ponto, no tratado Elementos “Um ponto
€ o que nao tem parte” (OLIVEIRA, 1995, p. 28).

Reta: um fio esticado dé a idéia de reta, que nao tem espessura e é
ilimitada nos dois sentidos. Indicam-se retas por letras minusculas de
nosso alfabeto. Na reta existem infinitos pontos. Segundo Oliveira,
referindo-se a definicdo do matemaético Euclides de Alexandria (c.
323-285 a. C.) para reta “Uma linha é uma extensdao sem largura”
(OLIVEIRA, 1995, p. 28).

* Semi-reta: “toda parte da reta que tem origem em um de seus
pontos e ¢é infinita em um dos sentidos da reta” (BONJORNO;
BONJORNO; OLIVARES, 2006, p. 201).



* Segmento de reta: “toda parte da reta situada entre dois de seus
pontos, inclusive eles” (BONJORNO; BONJORNO; OLIVARES, 2006, p.
202).

Plano: a superficie de uma mesa ou de uma parede nos da a idéia de
plano. O plano nao tem espessura e é ilimitado em todos os sentidos. Sao
representados por letras do alfabeto grego. No plano existem infinitas
retas. Segundo Oliveira, referindo-se a definicao do matematico Euclides
de Alexandria (c. 323-285 a. C.) para plano “Uma superficie ¢ uma

extensao somente com comprimento e largura” (OLIVEIRA, 1995, p. 28).
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2. Recursos Didaticos



2.1 Sitios

2.1.1. ARTISTICA, DESENHO E GEOMETRIA

http://www.desgeo.cjb.net/ (clicar no item elementos)

O site traz conteudos de matematica, educacao artistica e diciondario
ilustrado de geometria. O item “elementos” apresenta informacoes
escritas e visuais sobre os elementos fundamentais. No icone Geometria:
diciondrio ilustrado, encontramos a definigcdo ilustrada de ponto, reta,
plano, semi-reta, segmento de retas, etc. O sitio faz parte das indicagoes
do portal Dia-a-dia Educacao.

Acessado em: Maio/2009

2.1.2. KLICKEDUCACAO
http://www .klickeducacao.com.br/2006/materia/20/display/0,5912,POR-20
-92-938-,00.html

O site traz informacoes quanto ao estudo sobre a geometria plana e
sua importancia para os calculos geométricos. Também, a definigcdo de
ponto, reta e plano, e, as unidades de comprimento. Inicialmente faz um
breve relato sobre a histéria do inicio da geometria, que nasceu a partir
das necessidades do ser humano.
Acessado em: Out/2007

2.1.3. OS ELEMENTOS DE EUCLIDES
http://'www.educ.fc.ul.pt/docentes/opombo/seminario/euclides.htm - Clicar
no item Elementos.

Esse site traz informacoes e relatos das contribuicoes para a
geometria, do matematico Euclides, contidas no livro: Os Elementos. O
icone “Elementos” discorre sobre “Os treze livros”, descrevendo os
conteudos dos treze livros. No livro I refere-se a lista de definigoes,
destacando entre elas as de ponto, reta e plano, dos Postulados, e as
Nocgoes Comuns ou Axiomas.

Acessado em: dez 2007


http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/opombo/seminario/euclides.htm
http://www.desgeo.cjb.net/

2.2. Sons e Videos

2.2.1. TV ESCOLA

Série: Show de Ciéncias

Programa: Matematica

Realizagcdo: CSM Productions - Telefilm Canadd, 1993
Duracgao: 30’ 00”

Apresentacao: 26/08/97

A série discorre sobre trés assuntos: probabilidade, geometria e
teoria do caos. No assunto geometria apresenta algumas aplicacoes da
matematica, entre elas, a necessidade de medir extensdes de terra
utilizando-se a geometria. Refere-se a geometria euclidiana destacando:
dimensodes do espagco em que se vive e ponto, reta e plano. Descreve um
exemplo pratico sobre o trabalho dos agrimensores para encontrar a
medida de uma determinada distancia, relatando que apesar de suas
técnicas mudarem radicalmente com o tempo, os principios continuam os

mesmos, baseados em alguns conceitos basicos da geometria euclidiana.

2.2.2. ARTE & MATEMATICA - Luiz Barco
DVD - 222

Documentario: Artes e Matematica

Tema: Forma dentro da forma

Realizacao: TV Escola / TV Cultura

O documentario, nesse tema, relata fatos da Histdoria da Matematica,
discorrendo sobre a aplicagao das técnicas de perspectiva, baseadas na
Geometria Euclidiana. Mostra obras de artistas que encontram na

geometria formas de representar o espaco tridimensional.

2.3. Proposta de Atividades



2.3.1. DIALOGANDO SOBRE O CONTEUDO

OBJETIVO
- Investigar o conhecimento do aluno sobre o assunto: Geometria: ponto,
reta, plano;
- Despertar o interesse do aluno para o assunto: Geometria: ponto, reta,

plano.

TIPO DE ATIVIDADE: Conversa informal, relato de conhecimentos

prévios sobre o assunto, troca de informacoes, exposicao de idéias.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO E PROCEDIMENTOS:
Estabelecer um didalogo com os alunos a respeito do conteudo a ser
trabalhado, possibilitando a verificacao do que eles ja conhecem sobre o
assunto. Por meio de questionamentos e indagacoes instigar a sua
participagdao e curiosidade para o conteudo a ser socializado. Propor
algumas perguntas para discussao, apresentacao de conhecimentos
prévios e troca de informagoes. Apods, fazer o registro escrito das
conclusdes sobre o que foi discutido, para serem retomadas apos o estudo
do assunto para verificar as aproximacoes entre o que os alunos
conheciam sobre o assunto e o que aprenderam. O registro pode ser

individual ou em grupo.

ATIVIDADE:
Discutir as questoes:
- O que se entende por ponto? Reta? Plano?
- Como vocé chegou a essa conclusao?
- Citar exemplos que nos déem idéia de ponto, reta e plano.
- Alguém concorda, discorda dos exemplos? Por qué?
- E possivel representar ponto, reta e plano com figuras?

Os alunos registram no caderno o que conhecem sobre o assunto.



AVALIACAO
- Participacao do aluno nas discussoes;

- Registro no caderno das conclusoes e socializagao com o grupo.

Apés a realizagao da atividade espera-se que o aluno:

- Avalie o que ja sabe sobre o assunto: Geometria: ponto, reta, plano;

- Perceba a necessidade de ampliar seus conhecimentos sobre o assunto a
ser estudado;

- Participe ativamente da aula que apresentara os conceitos geométricos:

ponto, reta, plano.

2.3.2. OBSERVANDO O MUNDO QUE NOS CERCA
OBJETIVO
- Observar e reconhecer, no cotidiano, situacoes que sugerem a idéia de
ponto, reta, plano.

- Representar ponto, reta, plano

MATERIAL UTILIZADO: Caderno, cartazes.

TIPO DE ATIVIDADE: Atividade de observacao e visualizagao.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO E PROCEDIMENTOS:

Realizar um passeio com os alunos (por exemplo, nos arredores da
escola, ou em outros ambientes) para observacao de objetos que sugerem
a idéia de ponto, reta e plano. Ex.: Um prego em uma parede, ou o
encontro de duas paredes, as linhas que marcam a quadra de esportes, a
localizacao de uma cidade num mapa, etc.

Apds o passeio, em atividade individual ou em grupos, os alunos fazem
o registro no caderno ou em cartazes o que foi observado e sua relacao

com a geometria.

ATIVIDADE:



Representar em cartazes os objetos observados durante o passeio

destacando a presenca dos entes geométricos ponto, reta, plano.

AVALIACAO

- Observacao dos alunos durante o passeio;

- Cartazes ou representacoes no caderno do resultado das observacgoes e
visualizagoes realizadas pelos alunos;

- Apresentacao e socializagao dos resultados dos cartazes pelos alunos.

Apés a realizagdo da atividade espera-se que o aluno:

- Reconheca a geometria presente no cotidiano: ponto reta, plano.

2.3.3. REGISTRO DE REPRESENTACOES

OBJETIVO

- Empregar corretamente vocabulario préprio e estabelecer a relacao e a
compreensao das diferentes representacoes dos conceitos.

- Destacar a importancia dos diferentes registros de representacao
semiética: registro figural (desenho), registro simbdlico ou matematico
(numérico, algébrico) e registro discursivo ou na lingua natural (verbais,
conceituais).

- Propor o preenchimento de uma tabela com os registros de

representacao na forma simbdlica, figural e na lingua natural.

MATERIAL UTILIZADO: Tabela para o registro de representacdoes na
forma simbdlica, figural e na lingua materna dos entres geomeétricos:
ponto, reta, semi-reta, segmento de reta e plano, lapis, régua, livro
didatico.

TIPO DE ATIVIDADE: Atividade experimental e de pesquisa

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO E PROCEDIMENTOS:



Essa atividade pode ser realizada apds a apresentacao teorica dos
entes geométricos ponto, reta, semi-reta, segmento de reta e plano. Cada
aluno recebe uma tabela de registro de representagcoes. Em seguida vao
preenchendo-a de acordo com as solicitagdes escritas na tabela. Quando
houver duvidas quanto ao contetudo tedrico, sugerir que consultem o livro
didatico.

ATIVIDADE:

Preencher a tabela dos registros de representacoes:

TABELA DE REGISTRO DE REPRESENTACOES

Entes Registro Registro Registro discursivo
geométricos figural simbdélico (escrita na lingua
(figura) (simbolo) materna)
Ponto
Reta
Semi-Reta
Segmento de
Reta
Plano
RESPOSTA:
TABELA DE REGISTRO DE REPRESENTACOES
Entes Registro figural Registro simbdlico | Registro discursivo
geomeétricos (figura) (simbolo) (escrita na lingua
materna)
Ponto . Letras maitsculas. Ponto
Ex. A B, C
Reta — Letras minusculas. Reta
Ex. 1, s, t
Semi-Reta Semi-reta com origem

no ponto A e que passa
pelo ponto B

Segmento de Segmento de reta de
Reta / extremidades A e B
Ex: AB

Plano Letras gregas. Plano

Ex.:a, B,y




AVALIACAO
- Observacao das tomadas de decisoes, dos questionamentos do aluno ao

preencher a tabela;

- Tabela preenchida pelos alunos.

Apds a realizagao da atividade espera-se que o aluno:

- Empregue corretamente vocabulario e registre graficamente a escrita
simbdlica e figural dos conceitos geométricos;

- Reconheca nos simbolos empregados o que eles representam. Ex.: letra
minuscula indicando uma reta;

- Estabeleca relacdes entre a figura e o simbolo que a representa. Ex:

segmento de reta com a representagcao AB.

CONSIDERACOES:

- Representagoes Semidticas: sistemas de numeragdo, figuras
geométricas, escritas algébricas e formais, representacoes graficas e a
lingua natural. (DUVAL, in MACHADO, 2003, p. 14)

- Registro de representacao: designam os diferentes tipos de
representagoes semioticas utilizadas em matematica (DUVAL, in
MACHADO, 2003, p. 14).

Referéncia:

DUVAL, Raymond. Registro de Representacées Semidticas e
Funcionamento Cognitivo da Compreensao em Matematica, In
MACHADO, Silvia Dias Alcantara (Org.) Aprendizagem em
Matematica: Registro de Representacao Semiotica. Campinas SP:
Papirus, 2003. p. 11-33

2.3.4. CONSTRUCAO GEOMETRICA NO IGEOM
OBJETIVO
- Realizar construgdoes geomeétricas sobre o assunto Geometria: ponto,

reta, plano, com o uso do computador, com o software livre iGeom;



- Visualizar as construcoes relacionando-as com os conceitos geométricos:
ponto reta, plano;

- Explorar alguns postulados ou axiomas com o intuito de conceituar
ponto, reta, plano que, posteriormente, servirao de base nas definicoes de
alguns objetos matematicos.

- Levar os alunos a construir, refletir, discutir e relacionar o ponto, reta e
plano, fazendo aproximacoes de suas conclusdoes com os postulados;

- Construir e verificar as diferenciagdes entre semi-reta e segmentos de

retas.

RECURSOS E MATERIAIS UTILIZADS: Computador, software livre

iGeom, caderno, régua, lapis, folha de instrugoes.

TIPO DE ATIVIDADE: Atividade experimental, de construgao, de

visualizacao

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO E PROCEDIMENTOS:

Realizar construgoes geométricas utilizando o software livre iGeom.
Durante as construcoes, questionar sobre as representacoes e diferentes
solugoes propostas pelos alunos.

Para cada atividade os alunos recebem uma folha com as orientacoes
por escrito das construgoes a serem feitas.
Convidar os alunos a observar as construgoes de seus colegas,
destacando semelhancas e diferencas entre as construcgoes.
Na atividade 3, as seqiiéncias de atividades, visam explorar os
postulados ou axiomas:
- 12 Sequéncia da Atividade 3: Postulado da Existéncia apontado por
Mello (1999):
- Numa reta, bem como fora dela, existem infinitos pontos.
- Entre dois pontos de uma reta existe pelo menos outro ponto
dessa reta.
- Num plano, bem como fora dele, existem infinitos pontos.”
(MELLO, 1999, p. 99)



- 22 Sequéncia da Atividade 3: Postulado da Determinacao apontado por
Mello (1999):
- Dois pontos determinam uma Unica reta que os contém.
- Trés pontos nao colineares (nao da mesma reta) determinam
um unico plano. (MELLO, 1999, p. 99)
- 32 Seqiiéncia da Atividade 3: Postulado da Pertinéncia apontado por
Mello (1999):
- A reta que passa por dois pontos distintos, pertencentes a
um plano, também esta contida nesse plano. (MELLO, 1999,
p. 100)
- Arquivar as construcoes e apresentar no data show, visualizando e
observando, levantando discussdes sobre o significado dos conceitos
geométricos, questionando semelhancas, diferencas e relagdes entre as

construcoes.

- Solicitar apds cada atividade um relatério que devera ser elaborado com
informacgodes sobre a atividade, quais conceitos entenderam e quais nao
conseguiram entender, o que ja sabiam sobre o assunto e o que

aprenderam.

ATIVIDADES:

Atividade 1:

Conteudo especifico: ponto, reta e plano

Realizar construgoes no software livre iGeom seguindo as instrucgoes:

a) Propor a tela do monitor como plano

b) Representar pontos;

c) Representar retas em diferentes posicoes;

d) Representar pontos que pertencam e que nao pertencam a reta.
(Refletir sobre os termos pertence e nao pertence);

e) Verificar quantos pontos ¢ possivel representar no plano (monitor do
computador);

f) Responder: Quantos pontos existem numa reta. Fazer a representacao.



Atividade 2:

Conteudo especifico: ponto, reta plano.

Realizar construgoes no software livre iGeom seguindo as instrucgoes:

a) Construir uma reta qualquer;

b) Sobre essa reta construir mais trés pontos. Que nomes foram dados a
esses pontos?

¢) Construir um ponto acima da reta;

d) Construir um ponto abaixo da reta.

Construcdo realizada pela Prof2 Silmara Hammerschmidt

Quadro | - Possivel solucdo de construcdao geométrica realizada no
software livre iGeom correspondente a Atividade 2
e) Observar a construcao e responder por escrito registrando na folha das
instrucgoes:

- Quais pontos pertencem a reta construida?

- E quais nao pertencem?

- E possivel marcar mais pontos sobre a reta construida? Por qué?
(Marcar)

- Quantos pontos existem em reta?

- Existem pontos entre C e D na reta construida?

- Quantos pontos existem fora da reta?

- Quantos pontos existem no plano representado pela tela do monitor?

Atividade 3:

Conteudo especifico: ponto, reta, plano, pontos colineares, postulado da
existéncia, postulado da determinacao, postulado da pertinéncia.

Obs.: Sugere-se nesta atividade a exploracao alguns postulados ou

axiomas com o intuito de:



- conceituar ponto, reta, plano que, posteriormente, servirao de base
nas definigoes de alguns objetos matematicos.

- levar os alunos a construir, refletir, discutir e relacionar o ponto,
reta, plano, fazendo aproximacgoes de suas conclusdes com os postulados

Realizar construgoes no software livre iGeom seguindo as instrucgoes:

12 Seqiiéncia da atividade 3

a) Construir a figura inicial:

- Representar uma reta (Na reta aparecera a letra que a indica e dois
pontos definidos);

- Representar dois pontos que nao pertencam a reta, situando-os em lados
opostos da reta;

- Sobre a reta representar mais um ponto;

Construcdo realizada pela Prof2 Silmara Hammerschmidt

Quadro Il - Possivel solucdo de construcao geométrica realizada no
software livre iGeom correspondente a Atividade 3

b) Representar uma reta que passa por um ponto que pertence a reta e
por um ponto que nao pertence a reta;

c) Quantas retas distintas passam por dois dos pontos pertencentes a
reta?

d) Os pontos que pertencem a mesma reta sao colineares?

e) Dois pontos sao sempre colineares? Olhando a construcao, citar um
par de pontos que sejam colineares.

f) Trés pontos sao sempre colineares? Justifique sua resposta.

g) Quando trés pontos sao colineares?

28 sequéncia da atividade 3
Atividades:



a) Considere a tela do monitor a representacao de um plano. Nesse plano
construa trés pontos distintos, nao colineares.

b) Os pontos A e B pertencem a esse plano (representado pela tela do
monitor)? (Lembrar aos alunos que para nomear o plano utilizam-se
letras do alfabeto grego)

c) Construir todas as retas que passam pelos pontos A e B

d) Quantas retas passam pelos pontos Ae B?Ae C? Be C?

e) A reta determinada por quaisquer desses dois pertence ao plano?

32 seqliéncia da atividade 3

Atividades:

a) Considerar a tela do monitor a representacao de um plano. Nesse
plano construir:

- Uma reta qualquer (r)

- Um ponto nao pertencente a essa reta.

b) A reta r passa pelo ponto C?

c) Quantas retas passam pelo ponto nao pertencente a reta r?

d) Os pontos contidos nessa reta pertencem a esse plano?

e) A reta r esta contida nesse plano?

Atividade 4

Conteudo especifico: semi-reta e segmentos de reta;

Realizar as construcoes de acordo com instrugoes do professor:

- Pesquisando nos recursos basicos do iGeom, construir:

a) Uma reta

b) Uma semi-reta

c) Um segmento de reta

d) Distribuir dois pontos no monitor. Ligar esses pontos. Como se chama
essa construgao?

e) Construir uma figura qualquer, utilizando segmentos de reta. Como se

chama a figura?



AVALIACAO

- Observacao do caminho percorrido pelo aluno e a socializacao de suas
descobertas;

- Observacgao das construgoes e solugoes encontradas pelos alunos;

- Relatoério dos alunos.

Apés a realizagao da atividade espera-se que o aluno:

- Conceitue ponto, reta, plano, semi-reta, segmento de reta e suas
relacgoes;

- Represente ponto, reta, plano, semi-reta, segmento de reta;

- Reconheca ponto, reta, plano, semi-reta, segmento de reta;

- Diferencie semi-reta de segmento de reta.

Consideracoes:

Segundo Brandao; Isotani (2003) o iGeom é um software livre que
apresenta caracteristicas que permitem utilizar o computador como uma
ferramenta auxiliar para investigacao de como se da a aquisicdao de
conceitos geométricos. Ele é definido como um conjunto de objetos
elementares (ponto, reta, etc.) e por agoes elementares (traga uma reta
paralela a uma reta dada, determina o ponto médio de um segmento,
etc.). Dessa forma, esse software permite explorar a geometria e a
interatividade do aluno com o meio possibilitando fazer, por comandos
bem definidos em linguagem geométrica, as construcoes que se fazem no
ambiente com papel e lapis.

O iGeom é distribuido gratuitamente pela Internet, podendo ser
descarregado a partir do sitio iMatica, http:// www.matemadtica.br ou da
pagina http://www.matematica.br/igeon. A plataforma iGeom esta em
constante desenvolvimento e é implementada na linguagem de
programacao Java.

As atividades propostas para desenvolver no “iGeom” foram adaptadas
da autora Mello (1999).



Os postulados e axiomas segundo Carvalho “sdao argumentos légicos, a
partir de alguns fatos tomados como pontos de partida”. (CARVALHO,
1999, p.2)

Referéncias:
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CARVALHO, Paulo Cezar Pinto. Introducao a Geometria Espacial. 3.
ed. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de Matematica, 1999, 93p.

MELLO, Elizabeth Gervazoni Silva de. Demonstracdo: Uma sequéncia
Didatica para a Introducao de seu Aprendizado no Ensino de
Geometria. Dissertacao de Mestrado em Educacdao Matematica. Sao
Paulo: PUC, 1999.

2.3.6.UTILIZANDO O GEOPLANO
OBJETIVO: Essa atividade tem como objetivo oferecer a visualizacao no

geoplano de representacoes de ponto, reta e plano.

MATERIAL UTILIZADO: geoplano, elasticos, material para registro

escrito

TIPO DE ATIVIDADE: Atividade experimental

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO E PROCEDIMENTOS:

Esta atividade poder ser realizada em grupos, duplas ou
individualmente.

Os alunos realizam construgoes no geoplano de acordo com as

solicitagoes do professor.



Com as construcoes prontas o professor pede aos alunos que
observem as construgoes dos outros alunos levantando questionamentos
necessarios e corrigindo possiveis equivocos;

Apbs cada atividade de construgdo o aluno registra com um
desenho a representacao da construgao numa folha de papel ou no
caderno. Incentivar o uso da régua para que os desenhos fiquem

semelhantes as construgoes do geoplano.

ATIVIDADES

a) Observar o geoplano e identificar o que pode representar um ponto;

b) Representar a idéia de reta;

c) Representar retas na horizontal, vertical, diagonal;

d) Pensar nos “pregos” como a idéia de ponto, com o elastico representar
uma reta e observar os pontos pertencentes a ela e os pontos que nao
pertencem a essa reta;

e) Representar com o eldstico a idéia de plano;

f) Representar com elasticos a idéia de plano e a idéia de retas que
estejam contidas nesse plano;

g) Representar retas concorrentes, paralelas, perpendiculares;

AVALIACAO

- Observacao das tomadas de decisoes do aluno ao realizar as construcgoes
no geoplano;

- Observar as construgoes dos alunos no geoplano;

- Respostas aos questionamento realizados durante a realizacao da
atividade;

- Folha dos registros dos alunos.

Apés a atividade e registro espera-se que o aluno:

- Identifique representacoes de ponto, reta e plano

- Perceba pontos que pertencem e nao pertencem a uma reta;
- Que em uma reta os pontos estao alinhados;

- Faca uso da nomenclatura adequada a posicao das retas;



- Reconheca retas paralelas, concorrentes, perpendiculares.

Consideracoes:

Segundo Moura (1999) o geoplano foi criado pelo matematico Called
Gattegno, em 1961, Constitui-se de uma placa de madeira, marcada com
uma malha quadriculada ou pontilhada. Em cada vértice dos quadrados
formados fixa-se um prego, onde se prenderdao os elasticos usados para

representar os objetos geométricos sobre o geoplano.

Referéncias:

METODOLOGIA DO ENSINO DE MATEMATICA - EDM 321 Prof. Dr.
Manoel Oriosvaldo de Moura Materiais Pedagodgicos para o Ensino de
Matematica - Geoplano Disponivel em <
http://paje.fe.usp.br/~labmat/edm321/1999/material/

_private/geoplano.htm >Acesso em 13 de setembro de 2007.

2.3. Imagens

—TiGeom m=]x]

Imagem 1 - Construgdao geométrica dos no software livre iGeom.
A imagem 1 destaca a construcao dos conceitos geométricos ponto,
reta, plano, semi-reta, segmento de reta, circunferéncia, no software livre

iGeom.



O objetivo do uso do software livre é inseri-lo em atividades que
enfatize a construcao, a visualizagao, a representacao de objetos
geométricos possibilitando aos alunos a compreensao dos conceitos

ponto, reta, plano, destacados neste OAC.

3. Recursos de Informacao
3.1.Sugestao de Leituras
3.1.1. “O ensino da Geometria”
Maricléia Sippert
Este artigo apresenta consideracoes sobre o ensino da geometria nos
niveis da Educacao Béasica, destacando a importancia da geometria na

formacao do individuo.

Referéncia:

TRAUTENMULLER, Maricleia. O Ensino da Geometria. Revista
Matematica. Universidade Int, Alto Uruguai e das Missdes URI, Frederico
Westphalen, V. 03, N.03, dez. 2005. Anual

3.1.2. “Registro de representacoes semioticas e funcionamento
cognitivo da compreensao em Matematica”
Raymond Duval

Este texto apresenta a descricao da teoria dos registros de
representacao semioticas, onde o autor enfatiza a importancia da
diversidade de registros e a articulagcao entre eles nas atividades
matematicas (geometria) contribuindo para a reflexdo, compreensao e
superacao dos problemas presentes no processo de ensino e

aprendizagem da matematica.

Referéncia:
DUVAL, Raymond. Registro de Representagoes Semidticas e
Funcionamento Cognitivo da Compreensao em Matematica, In

MACHADO, Silvia Dias Alcantara (Org.) Aprendizagem em



Matematica: Registro de Representacao Semiotica. Campinas SP:
Papirus, 2003. p. 11-33.

3.1.3. “Registro de representacao semiotica e compreensao de
conceitos geométricos”
Saddo Ag Almouloud
Este texto traz uma reflexdo didatica sobre o processo e sobre os
problemas de ensino aprendizagem de conceitos geométricos no ensino
fundamental, do ponto de vista dos registros de representacao semiotica

de Raymond Duval.

Referéncia:

ALMOULOUD, Saddo Ag. Registro de Representagcdo Semidtica e
compreensao dos conceito geométricos., In MACHADO, Silvia Dias
Alcantara (Org.) Aprendizagem em Matematica: Registro de

Representacao Semiotica. Campinas SP: Papirus, 2003. p. 125 - 147.

3.1.4. “Educacao e informatica: relacao Homem-Maquina e a
questao da cognicao”
Jorge R. M. Froées

Este texto fala sobre a importancia e a necessidade da introdugao dos
recursos informatizados na escola, gerando novos comportamentos e
concepgoes para o0 uso consciente e eficaz desses novos recursos
tecnoldgicos. O uso desses recursos através da “Geometria Dinamica”
pode trazer grandes contribuicoes para o ensino e aprendizagem dos

conceitos de geometria.

Referéncia:
Site: MATHEMATIKA, disponivel em:
http://ube-164.pop.com.br/repositorio/22030/meusite/Framelnfo.html



3.1.5. “Como usar a Geometria Dinamica? O papel do Professor e
do Aluno Frente as Novas Tecnologias”
Seiji Isotani, Lednidas de Oliveira Brandao
Este artigo apresenta consideracoes sobre o destaque que a
Geometria Dinamica tem adquirido no Ensino da Geometria e o papel do
professor e do aluno diante da insercao das tecnologias no processo de

ensino e aprendizagem.

Referéncia:

BRANDAO, Leénidas Oliveira; ISOTANI, Seiji. Como usar a Geometria
Dinamica? O papel do Professor e do aluno frente as novas tecnologias.
In: Anais do XII Worksshop sobre Informatica na Escola. Congresso da
Sociedade Brasileira de Computagao. Campo Grande, MS, 2006, p.
120-126

3.1.6. “Geometria na Amazonia”
Ernesto Rosa Neto

Este Livro faz parte da série: A descoberta da Matematica. Conta a
histéoria de dois irmaos que apos sofrerem uma acidente de avidao vivem
uma grande aventura na AmazoOnia. Capturados pelos astepecs para
serem escravos numa mina, fazem amizade com os indios da tribo
irumuara, onde trocam importantes experiéncias sobre seus costumes e
sua cultura. No decorrer da historia, conhecimentos geométricos vao
sendo apresentados e utilizados de maneira espontanea e interessante
para resolver situagdoes problemas vividas pelos personagens. Leitura
interessante e agradavel, que pode ser utilizada pelo professor para
trabalhar como um exercicio de leitura, destacando os conceitos
geométricos. Este livro proporciona, também, ponto de partida para a
introducao de muitos contetiddos como circunferéncia, retas, angulos, e

outros.

Referéncia:



NETO, Ernesto Rosa. Geometria na Amazonia. Sdo Paulo: Atica, 1997, 93

p. (A Descoberta da Matematica)

3.1.7. Amormetria

Edi Santana Barbosa

Poesia de autoria do Professor Pds-graduado em Metodologia e
Didatica do Ensino Superior Edi Santana Barbosa da rede Estadual e
Municipal de Juazeiro BA.

A poesia traz uma equilibrada e harmoniosa relacao entre a geometria
e o amor, onde diversos entes geométricos como o ponto e a reta sao
empregados para descrever situacoes sentimentais.

Apresentamos um recorte da poesia, que pode ser encontrada na
integra no endereco eletronico:
http://blogdoprofessoredisantana.blogspot.com/2008/02/amormetri

a-d-me-um-apoio-centro-num.html

“... Dé-me um ponto
Por ele passarei infinitos segmentos de sentimentos
Paixao, amor, raiva, ressentimento, gratidao...
S6 nao me limite com dois pontos
Pois, nao saberia que segmento de sentimento

Passaria por eles.”

Referéncia:
Site: Blog do Professor Edi Santana, disponivel em:
http://blogdoprofessoredisantana.blogspot.com/2008/02/amormetri

a-d-me-um-apoio-centro-num.html

3.2. Noticias

A Geometria do jogo (Esportes)

Nei Duclos


http://blogdoprofessoredisantana.blogspot.com/2008/02/amormetria-d-me-um-apoio-centro-num.html
http://blogdoprofessoredisantana.blogspot.com/2008/02/amormetria-d-me-um-apoio-centro-num.html
http://blogdoprofessoredisantana.blogspot.com/2008/02/amormetria-d-me-um-apoio-centro-num.html
http://blogdoprofessoredisantana.blogspot.com/2008/02/amormetria-d-me-um-apoio-centro-num.html

Producao jornalistica de autoria do poeta, jornalista e escritor Nei
Duclos.

Ele escreve sobre a relacao entre o jogo de futebol e a geometria.
Relata a influéncia e aplicabilidade dos conceitos geométricos para
determinar os limites do campo, as regras, as estratégias de jogo, os
passes dos jogadores de futebol.

Leitura agradavel e que desperta a atencao pelas comparacoes,
definicoes e aproximacdes do conteudo abstrato com fatos concretos do
dia-a-dia. Sugestao para trabalho interdisciplinar com as disciplinas de
Portugués, Educacao Fisica e Artes.

Publicado no site de Nei Duclés. 28 de Maio de 2005.

Nei Duclos

O conflito principal no futebol é a oposigdo entre a esfera e o retangulo, entre a
curva e a linha reta e ndo a que existe entre times adversarios. Tanto é que os atletas
costumam trocar de camisa, conforme as conveniéncias da profissdao ou da cartolagem, e
muitos acabam juntos na selegdo (hd também o caso de torcedores que escolhem mais
de um time de coracgao). Este jogo ¢ uma arte de encaixes, sejam quais forem as cores
defendidas ou as pessoas envolvidas nele.

AREA - O jogo consiste, primeiro, em manter a bola nos limites das quatro linhas retas
do campo - quando ela sai desse espaco, é falta. Segundo, colocar a esfera no interior
dos dois retadngulos que formam as goleiras nas duas extremidades do campo
(antigamente eram chamadas de arcos, como uma espécie de homenagem da linha reta
ao que é curvo, ou porque a bola, ao entrar no angulo superior, acaba curvando esse
espago decisivo do jogo, que é uma sintese do retangulo maior, o campo onde acontece a
disputa).

A partida é decidida por uma série de combinagdes entre a trajetéria da bola em
linha reta (o chute direto), em curva (a folha seca ou o chapéu) e a partir dos angulos
(escanteio, gol na gaveta ou rasteiro no canto). Essa geometria define a matematica
superior do futebol, um jogo quantico a mercé das probabilidades. A area é o retangulo
que funciona como sombra do arco, ou seja, se a bola fosse o sol colocado atras da
goleira, refletiria no chao as linhas que delimitam a drea. E por isso que esse territério é
do goleiro, por ser uma projecao da sua cidadela. Cabe ao atacante devassa-la
desbravando-a pessoalmente ou por eliminagao, por meio da bola alta.

O angulo também é fundamental no futebol. Nao apenas a gaveta, por onde
entram os mais belos gols, mas o canto onde se bate escanteio, e a quina da area, lugar
de duvidas quando pode haver pénalty. Sdo pontos sensiveis do jogo e quanto mais
usados, mais beleza transfere ao conflito. A perfeicao absoluta é o gol de escanteio, ou
olimpico, em que a bola faz a curva, dispensa os atacantes plantados na area, confunde
o goleiro e entra para fazer historia. Nao pode haver gol olimpico em linha reta.

ROMARIO - Existe a curva perfeita que é pura estratégia bem sucedida, com os passes
longos de Gerson, Zenon e agora Alex. Existe a falsa curva, que é aquele gol do Branco
contra a Holanda na copa de 1994, que foi direto no canto (o dngulo de baixo) e deu a



impressao de ser em curva porque Romario, quando sentiu o vento do chute passar por
trds arqueou a cintura como se estivesse deixando a bola passar. Por muito tempo achei
que Romadrio viabilizou aquele gol decisivo porque tinha feito esse jogo de corpo. Mas as
comemoracgoes do tetra provaram, pela exaustiva repeticdo, que o chute foi de outra
natureza: reto, direto, caindo da pouca altura para o chao.

Romario é um ilusionista perfeito. Uma vez ele jogava contra o Madureira e o
goleirdo nao deixava passar nada. O Baixinho foi 14 e cumprimentou o arqueiro. No
minuto seguinte fez o gol. Claro, tinha conseguido desconcentrar o adversario, que ficou
emocionado com a homenagem no calor da luta. Outra do Romaério foi aquele gol contra
Camarodes, em que levou trés de rolddo. Suas pernas confundiam os camaronenses
fazendo dribles virtuais enquanto corria. Mas a curva nao seria eficiente naquele caso.
Entdo ele optou pela radicalizacdo da linha reta, o chute de bico, desencadeado um
segundo antes que o pé da zaga cortasse sua investida.

BICICLETA -Outra preciosidade é o que Peticov faz, colocando a bola em linha reta até
80% da trajetoria. Ai ela opta pela curva exatamente para ficar fora do alcance do pulo
do goleiro. Este, se atira pensando que a bola vird reto, mas sua mao apenas colhe o ar.
A divindade desse tipo de gol é a folha seca do mestre Didi, em que a bola tem tudo para
se perder na linha de fundo e como um rio faz a curva para cair no angulo de baixo,
oposto, deixando os goleiros paralisados. O gol de bicicleta é outra surpresa da curva. O
jogador estd de costas para o gol e s6 poderia chutar, pela légica, contra o préprio
ataque. Mas como o pé é curvo e o corpo flexivel, ele cai de costas com a perna
levantada e puxa a bola para dentro do gol. Um brasileiro, o Diamante Negro, inventou
isso. Ninguém mais poderia pensar numa possibilidade dessas antes de um brasileiro.
Um elemento importante na geometria é a triangulagao.

A tabelinha é feita de tridngulos e nisso se especializaram Pelé e Coutinho e
Romadrio e Bebeto, entre tantos outros. Hoje a tabelinha encontra forte barreira dos
oponentes e exige muito mais do que habilidade e folego, mas precisdo milimétrica. O
chute que enche o pé e cai em curva, por extensao, difere do chute de trés dedos, que é
criado para inventar a manhosa rotacao lateral da esfera. Foi Di Stéfano que fez um
monumento a bola e colocou o seguinte: Gracias, vieja. No fundo, o futebol é encaixar a
esfera num espacgo limitado por linhas retas, uma impossibilidade tedrica que s6 pode
ocupar os espiritos livres.

Referéncia:
Site do Nei Duclds. Disponivel em:
http://www.consciencia.org/neiduclos/News/A-GEOMETRIA-DO-JOGO/

Acessado em: nov/2007

3.3. Destaques

A Geometria de Euclides

Segundo as DCE (2006), a histéria da matematica leva-nos a uma
maior compreensao e significacao dos conceitos, pois, passamos a
entendé-los como construidos historicamente, determinantes do

pensamento e influentes no avanco cientifico em todas as épocas. Desse



modo, ela contribui para situar a matematica como uma manifestacao
cientifica, cultural e rica producao de todos os povos.

Sob tal enfoque, destacam-se algumas informacgoes sobre as
contribuicbes do matematico Euclides e seus escritos de geometria por
constituir-se parte da historia da matematica e estar relacionado com o
conteudo desse OAC.

Segundo Boyer (1991), Euclides de Alexandria escreveu a obra grega
considerada mais antiga, importante e influente de todos os tempos: Os
Elementos. Foi composto em 300 a. C. e trata-se de um texto introdutério,
contendo toda matematica elementar. Esta dividido em treze capitulos ou
livros, dos quais o0s seis primeiros discorrem sobre geometria plana
elementar. O primeiro livro comegca com uma lista de vinte e trés
definicoes e em seguida cinco postulados e cinco nogoes comuns.

Relacionamos abaixo algumas defini¢des, postulados e nogdes comuns:

Algumas defini¢oes contidas segundo Oliveira (1995):
12 Um ponto é o que nao tem parte.
22 Uma linha é uma extensao sem largura.
32 As extremidades de uma linha sao pontos.
(...) (OLIVEIRA, 1995, p 28)

Alguns postulados de acordo com Boyer (1991):
1. Tracar uma reta de qualquer ponto a qualquer ponto.
2. Prolongar uma reta finita continuamente em uma
linha reta.
(...) (BOYER, 1991, p 73)

Algumas nogoes comuns segundo Boyer (1991):
1. Coisas que sao iguais a uma mesma coisa sao
também iguais entre si.
2. Se iguais sao somados a iguais, os restos sao iguais.
3. Se iguais sao subtraidos de iguais, os restos sao
iguais.
(...) (BOYER, 1991, p 73)



Segundo Borralho; Candrio; Marques (1999) Euclides compilou nos
Elementos toda a geometria conhecida de sua época ordenando-a e
estruturando-a como ciéncia, sendo seu trabalho considerado genial, um

best-sellers de sempre.

Referéncia:

BOYER, Carl B.; GOMIDE, Elza F. Historia da Matematica. 2.ed. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 2001, c1991. 496 p

CANARIO, Claudia; BORRALHO, Elsa Patricia das Neves; MARQUES,
Sandra. Euclides. 1999. Disponivel em: <
http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/opombo/seminario/euclides/eucli

des.htm> Acesso em: 8 de dezembro 2007.

OLIVEIRA, A. ]J. Franco de. Geometria euclidiana. Lisboa: Universidade
Aberta, 1995, p.21-46

PARANA, Secretaria de Estado da Educacdo. Diretrizes Curriculares
da Rede Publica de Educacao Basica do Estado do Parana. Curitiba:
SEED, 2006.

3.4. Parana

Palmas - Parana

A cidade de Palmas, PR, localiza-se na regiao centro-sul paranaense, a
380 quilometros da capital do Estado. De acordo com o IBGE (2007),
apresenta-se com uma populagcao de 40.485 habitantes. Foi fundada em
24 de abril de 1879 e considera-se a cidade mais fria do Parané.
(WIKIPEDIA, 2007).


http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/opombo/seminario/euclides/euclides.htm
http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/opombo/seminario/euclides/euclides.htm

Entre as riquezas patrimoniais presentes em Palmas, segundo o
Departamento Municipal de Turismo (2006), destaca-se a Catedral do
Senhor Bom Jesus. A estrutura da Catedral é de imbuia, madeira dessa
regiao. Tem base de nave e o subsolo de concreto. A estrutura da igreja
constitui-se de trelicas, dando um jogo de trés planos, representando o
sentido da evolugao espiritual. A arquitetura de forma triangular
simboliza a Santissima Trindade e a tenda dos fazendeiros pioneiros.

A Catedral do Senhor Bom Jesus representa importante parte no
crescimento religioso, historico e cultural do municipio de Palmas, e
enriquece o patrimoénio histérico do estado do Parana.

Além disso, destaca-se, também, o uso da geometria nesse projeto de
arquitetura, por meio da beleza, da harmonia da utilizacao de formas e
objetos geométricos, unindo simbologia, tradicao e cultura num
monumento de muita beleza.

A visualizagao da Catedral do Senhor Bom Jesus pode ser encontrada

nos sites: http://www.tesse.com.br/palmas/paginas/praca.html .

Referéncia:

WIKIPEDIA. Enciclopédia livre. Palmas - PR. Disponivel em: <
http://pt.wikipedia.org/wiki/Palmas (Paran%C3%A1l) > Acesso em:
16 de dezembro 2007.

PALMAS-PR. Sugestao de visitas de alguns pontos turisticos.
Departamento Municipal de Turismo - Prefeitura Municipal de Palmas,
Encarte, 2006.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Cidades@.
Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1 .
Regiao Sul - Parand - Palmas. Acesso em: 16 de dezembro 2007.

4 - Recursos de Investigacao

4.1. Investigacao Disciplinar


http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Palmas_(Paran?)
http://www.tesse.com.br/palmas/paginas/praca.html

Os recursos tecnoldgicos aplicados a educacao

O crescente desenvolvimento tecnoldgico conduz o processo de
formalizagdao e sistematizacdao do conhecimento cientifico realizado pela
escola, para uma nova dimensao, determinando a necessidade da
adequacao do ensino a essas novas situagoes e de mudancas no
comportamento e nas agoes dos que fazem parte do contexto escolar.

Na escola, a informatizacao, os ambientes virtuais e digitais, a internet
e diferentes recursos tecnolégicos apresentam-se cada dia mais
acessiveis para serem utilizados como apoio pedagdgico em diferentes
situagoes de ensino. Como aponta Moran (2007), deve-se conceber a
escola como um conjunto de espagos de inovagao, tempos e atividades
ricas e flexiveis de aprendizagem tecnolégica, onde todos os envolvidos
precisam conversar, planejar e executar agoes pedagogicas para integrar-
se nesse processo de mudangas.

Da mesma forma no ensino da Matemadtica, como nos diz Miskulin,
com as novas tecnologias, “torna-se inconcebivel que a matemadtica seja
tratada de forma tradicional” (MISKULIN, 1999, p.190) e para adequar-se
a exigéncia da sociedade informatizada, devem-se possibilitar contextos
propicios de exploracao e construcao de conceitos matematicos
utilizando-se os novos ambientes computacionais disponiveis.

Nesse sentido, segundo Brandao; Isotani (2003), o ensino da
geometria foi um dos ramos da matemadtica que mais tem-se beneficiado
com 0s novos recursos tecnoldogicos. A Geometria Dinamica, entendida
como “geometria implantada em computador” (BRANDAO; ISOTANI,
2003, p. 1474), desponta e proporciona uma nova abordagem
exploratodria para o desenvolvimento de nocgdes e conceitos geométricos,
ajudando o professor a introduzir os conceitos de matematica e
geometria, e oportunizando: a participacao ativa do aluno, a construcao
geométrica, a visualizagdo, a experimentacao, a investigacao, além da

troca de experiéncias e o trabalho colaborativo entre os alunos.



Diante disso, compreende-se que os softwares educativos apresentam-
se como uma proposta pedagodgica que pode contribuir no ensino da

geometria. Como propoe as DCE (2006)

“Assim, torna-se imprescindivel buscar meios, por
exemplo, como softwares livres, e avaliar o potencial de
cada um deles para o trabalho pedagdgico. [...] os
alunos sao estimulados a explorar idéias e conceitos
geométricos, antes impossiveis de construir com lapis e
papel, proporcionando-lhes condigcdes para descobrir e

estabelecer relacdoes geométricas.” (DCE, 2006, p. 31)

Dentro dessas consideracoes, destaca-se a sugestao da utilizacao do
software livre iGeom como ferramenta no processo do ensino da
geometria, buscando-se desenvolver construgdoes geométricas por meio
de seus recursos basicos para acdes elementares, como construir pontos,
tracar retas, determinar segmentos de retas, e outros. Intenciona-se a
interatividade do aluno com o meio e oportuniza-se a construgao,
pesquisa, analise, verificagdo, enfim, compreensdao das relagoes
geométricas.

Coordenado pelo professor Lebdnidas Branddo, o iGeom estd em
desenvolvimento desde 2000. E um software livre que utiliza a linguagem
Java e apresenta-se disponivel gratuitamente no endereco
www.matematica.igeom.

Ampliam-se desse modo os desafios aos educadores, onde o papel do
professor constitui-se fundamental na promocao de condigoes favoraveis

para a construcao do conhecimento pelo aluno.
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4.2. Perspectiva Interdisciplinar

Para a compreensao da totalidade dos conhecimentos fazem-se
necessarios estabelecer relagdoes interdisciplinares de modo a
contextualizar os conteudos disciplinares. (DCE, 2008, p.14). E, ainda nas
DCE “a producao cientifica, as manifestacoes artisticas e o legado
filoséfico da humanidade, como dimensoes para as diversas disciplinas do
curriculo, possibilitam um trabalho pedagdgico que aponte na direcao da
totalidade do conhecimento e sua relagao com o cotidiano.” (DCE, 2008,
p. 21). Nesta perspectiva e em relagdao com o conteudo destacado no
OAC, situar-se no espago geométrico e saber administra-lo sao situagoes
que nao se limitam apenas a disciplina de matematica, mas, apresentam-
se em quase todas as disciplinas. Observar os espacgos limitados por retas
para a pratica dos jogos de futebol, voleibol, basquetebol, handebol e
outros, podem despertar o aluno para a observacao e representacao
geométrica. Também realizar trabalhos artisticos, partindo da observacao

e leitura de obras de arte onde a geometria é utilizada como recurso para
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expressar a criatividade do artista, como por exemplo, a obra
“Composicdo VIII” - 1923 de Wassily Kandinsky (ARCO-IRIS, 2006).
Observar nos mapas a demarcacao de espagos. Promover a leitura e o
pensamento criativo relacionando os conteiudos matemdaticos com
situacoes do cotidiano como na poesia de Amormetria de Edi Santana

Barbosa.
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4.3. Contextualizacao

A matemadtica geométrica e a arte

Pode-se entender a matematica como uma forma de expressao natural
a espécie humana e como linguagem da qual o homem utilizava-se para
resolver problemas relacionados com a sua sobrevivéncia e o
desenvolvimento do mundo que o cercava, como nos diz D Ambrésio
(2.005, p.19), “a avaliacao das dimensodes apropriadas para a pedra
lascada talvez seja a primeira manifestacdo matematica da espécie.”
Nesse sentido a matematica manifestou-se em todos os momentos do
desenvolvimento histérico da humanidade. O inicio e os avancos da

geometria estao relacionados com a época, o meio social e cultural vivido
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pelos homens que organizaram a partir dessa realidade os conceitos
geométricos, completa ainda D’Ambroésio “a [...] geometria é resultado da
pratica dos faraos” (D’Ambrésio, 2005, p. 21).

Muitos estudiosos foram de importancia fundamental para o
desenvolvimento de toda a cultura e conceitos cientificos (entre esses
conceitos os de geometria) como, por exemplo, Euclides de Alexandria (ca
330-270 a.C.) e, como destaca Kobayashi (2001) gracas ao esforco, ao
rigor e profundidade com que essas personalidades tratavam os diversos
assuntos trabalhados, a humanidade hoje se beneficia significativamente
de suas descobertas.

Luz (2002), comenta que os artistas buscavam suas respostas na
matematica para obterem a forma pura em suas criagoes. Ainda no
campo filoséfico, as reflexdbes que investigavam a pureza estavam
expressas na geometria, segundo Platdao, nas formas puras dos cubos,
cilindros, cones, esferas e outros sdélidos regulares; segundo Aristételes,
nas formas perfeitas e divinas do circulo e da esfera. (LUZ, 2002, p.)

A matematica também foi utilizada enquanto conhecimento e
linguagem para registrar o que os homens viram e aprenderam sobre os
mistérios da vida através da expressdo artistica. E a criatividade e
concretizacao das idéias geradas por meio da imaginagao matematica. A
geometria esta presente, por exemplo, nos modelos artisticos elaborados
dos ornamentos, obras de arquitetura, nas decoragoes em ceramica, nos
trabalhos artesanais, nas pinturas e nas artes plasticas. Muitos artistas
utilizam conhecimentos geométricos para produzir suas obras, buscando
na matematica “as solugdes geométricas para equacionarem seus
questionamentos e criarem” (Luz, 2002). Percebe-se isso nas belas
palavras de Paul Klee (apud LUZ, 2002): “A arte nao reproduz o visivel,
mas torna visivel. A esséncia da arte grafica conduz facilmente, e com
toda razao para a abstragao. (...) Os elementos formais da arte grafica
sao: pontos, energias lineares, energias planas e energias espaciais”.

Portanto, enquanto linguagem, expressao, raciocinio, elaboracao e
compreensao de idéias, a geometria desenvolveu-se significativamente e

continua desenvolvendo-se paralela ao universo social, artistico, cultural



e historico. Apreender seus conceitos parece-nos fundamental diante do
mundo geomeétrico, artistico, tecnoldgico e espacial do qual fazemos

parte.
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