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RESUMO: O presente artigo objetivou descrever a metodologia da
pesquisa e a respectiva producao a partir das experiéncias da
investigacao da acao empreendidas por meio do Programa de
Desenvolvimento Educacional - PDE. O procedimento metodoldgico na
prépria concepcao da pesquisa acao por meio da investigacao decorrente
da intervencao experimental em sala de aula, envolvendo o ensino da
Geometria por meio da utilizacao do origami. A pesquisa foi efetivada com
33 alunos da 52 série do Ensino Fundamental, com a intencao de favorecer
a interacao ativa destes com os conteldos relativos a Geometria Plana. O
objetivo norteador foi a de realcar o significado da Geometria para o
aluno, tanto sobre a perspectiva cientifica, envolvida com os conceitos
matematicos, como também sobre sua importancia social. Por meio dessa
pesquisa, foi possivel identificar a potencialidade do origami no ensino da
Geometria, constituindo-se em um fator que estimula a participacao do
educando, favorecendo a aprendizagem, por contextualizar, no plano
concreto, as abstracdes que compdem o nucleo tedrico dos conteudos
geométricos.
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Integradora.

ABSTRACT: This article aimed to describe the methodology of the
research and the production from the experience of action research
undertaken by the Program for Educational Development - PDE. The
methodological procedure in the design of action research through
research from the experimental intervention in the classroom, involving
the teaching of geometry through the use of origami. The research was
carried out with 33 students in the 5th grade of elementary school with
the intention to promote active interaction with the content of these on
the Flat Geometry. The guiding objective was to highlight the significance
of geometry for the student, both on the scientific perspective, concerned
with the mathematical concepts, but also about its social importance.
Through this research, it was possible to identify the potential of the
geometry of origami in teaching, being a factor that encourages the

! Autora. Professora de Matemaéatica do Ensino Fundamental da rede estadual publica de
ensino do Nucleo Regional de Ensino de Guarapuava - PR. Participante do Programa de
Desenvolvimento Educacional da Secretaria de Estado da Educacao do Parana de 2007.

2 Professora Titular do Curso de Matematica da Universidade Estadual do Centro-Oeste -
UNICENTRO.



participation of the child, encouraging learning, in context, in the concrete,
the abstractions that make up the core of theoretical content geometric.

Key Words: Geometry, Origami, Mathematics Education; integrated
design.

1. INTRODUCAO

A educacao paranaense passou por modificacdes significativas
desde 1987 quando a Secretaria de Estado da Educacdo do Parana (SEED)
iniciou discussdes coletivas para elaborar novas propostas curriculares,
buscando desse modo, superar o ensino baseado apenas em desenvolver
habilidades, como calcular e resolver problemas ou fixar conceitos pela
memorizacado ou listas de exercicios.

No que se refere ao nivel nacional a educagcdao passou por
modificacdes significativas apds a promulgacdo da Lei n®. 9.394/1996 (Lei
de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional). Segundo as Diretrizes
Curriculares da Educacao Béasica do Estado do Parana a acao do professor
é articular o processo pedagdgico, a visdo de mundo do aluno, suas
opcoes diante da vida, da histdria e do cotidiano.

E, o ensino de Matematica, nesse cenario, passou também por
modificacdes, como forma de efetivar uma aproximacao das diretrizes
constantes no ambito legal, como também favorecer a aprendizagem do
educando.

Surgem novas nocdes de ensino, como a concepcao integradora,
gue reforca o potencial do emprego da Matematica no campo cientifico
como no meio social, permitindo estabelecer uma pratica capaz de revelar
sua dinamica e superar a nocdao de “matéria dificil” com a qual esta
disciplina é geralmente relacionada.

No caso da Geometria, a adocao de uma pratica pedagdgica
diferenciada possibilita integrar os conceitos geométricos a uma
estruturacao concreta, auxiliando o educando a ter um aprendizado mais
relevante, ao mesmo tempo em gque assume uma conduta mais ativa no

desenvolvimento das atividades propostas pelo docente.



Tendo essa premissa como base, foi desenvolvida uma pesquisa
envolvendo a utilizacao do origami como suporte para o ensino da
Geometria Plana no Ensino Fundamental. A escolha do origami ocorreu em
funcao de ser uma técnica de dobradura secular, oriunda da cultura
japonesa, que contribui para o aluno visualizar os axiomas e teorias
relativas a Geometria.

A pesquisa foi realizada no Colégio Estadual Edite Cordeiro Marques
- Ensino Fundamental e Médio, situada na cidade de Turvo, no Parang,
instituicdao integrante do Nucleo Regional de Ensino do municipio de
Guarapuava, situado no mesmo Estado. Houve a participacao de trinta e
trés alunos da 52 série do Ensino Fundamental.

O objetivo principal que orientou a pesquisa foi a de verificar o nivel
de interacao dos alunos com os conteldos da Geometria com o emprego
do origami. Em relacdo a elaboracdo do artigo, além da transcricao e
andlise da pesquisa, houve também a contextualizacdo da educacao na
atualidade, a apresentacao das caracteristicas contemporaneas do ensino
da Matematica e a abordagem de aspectos relativos a importancia da
Geometria no contexto do Ensino Fundamental.

A metodologia empregada, inicialmente, foi a pesquisa bibliografica,
gue favoreceu a coleta de dados teéricos para fundamentar a efetivacao
da pesquisa em sala de aula. Para a efetivacao da pesquisa em sala de
aula, a metodologia utilizada foi a pesquisa-acao, que permite a interacao
entre o pesquisador e os participantes no decurso das atividades,

propiciando uma aprendizagem mutua.

2. A UTILIZACAO DO ORIGAMI NAS AULAS DE GEOMETRIA:
ENRIQUECENDO AS AULAS DE MATEMATICA NA 52 SERIE DO
ENSINO FUNDAMENTAL

O ensino de Matematica passou por algumas transformacodes a partir
de meados de 1990, incorporando novas formas de acao que tornam o
aprendizado mais dinamico, favorecendo a participacao ativa do
educando.



Essa mudanca é resultante da proépria reestruturacao da educacao
brasileira, que incorporou novas diretrizes que evidenciaram sua
importancia social. Nesse sentido, antes de abordar as caracteristicas

atuais do ensino de Matematica, é relevante contextualizar a politica

educacional brasileira contemporanea.

2.1 A EDUCACAO CONTEMPORANEA NO BRASIL

A Lei n2 9.394/1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional) instituiu, no Ensino Fundamental, principios a serem observados
no processo de ensino-aprendizagem que colaboram para a formacao de
um aluno melhor preparado para vivenciar sua condicao de cidadania.

Com isso, a educacao brasileira contemporanea é idealizada como
um mecanismo social transformador, principalmente pela sua capacidade
de propiciar ao educando desenvolver sua percepcao de cidadania,
aspecto contextualizado dentro da legislacao da seguinte forma:

Dos Principios e Fins da Educacdo Nacional

Art. 22. A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos
principios de liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem
por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo
para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho
(BRASIL, 2006).

A determinacao constante no artigo 22 da Lei n2 9.394/1996
evidencia que a educacao é um processo que propicia o preparo para a
vida em sociedade, nao somente no tocante ao exercicio de uma atividade
social, mas também a vivéncia da cidadania, que consiste no gozo dos
direitos legalmente estabelecidos, como também na observacao dos
deveres dispostos na legislacao.

A abordagem da cidadania, na educacao, favorece a ampliacao da
percepcao do educando como ser social, resultando na possibilidade de
conciliar o aprendizado dos conteldos cientificos aos valores vivenciados
no ambito da sociedade.

Galvao (2008, p. 1), em relacao a cidadania no contexto

educacional, analisa:



A educacao para a cidadania pretende fazer de cada pessoa um
agente de transformacao. Isso exige uma reflexao que possibilite
compreender as raizes histéricas da situacao de miséria e exclusao
em que vive boa parte da populacao. A formacdo politica, que tem
no universo escolar um espaco privilegiado, deve propor caminhos
para mudar as situacdes de opressao. Muito embora outros
segmentos participem dessa formacao, como a familia ou os meios
de comunicacao, nao haverd democracia substancial se inexistir
essa responsabilidade propiciada, sobretudo, pelo ambiente
escolar.

A educacao, considerando a determinacao legal, torna-se um
instrumento que realmente capacita o ser humano, permitindo que os
conhecimentos cientificos constituam-se em referenciais concretos para o
emprego nas mais variadas situacdes no ambito social, fazendo com que o
aprendiz tenha condi¢des de tornar-se um cidadao participativo.

Essa percepcao é reconhecida por Rodrigues (2003, p. 64), ao
indicar que a educacao “[...] tem por funcao preparar e elevar o individuo
ao dominio de instrumentos culturais, intelectuais, profissionais e
politicos”. Nesse sentido, o preparo oriundo da educacao é fundamental
até para o aprendiz poder vivenciar sua cidadania.

A afirmacao de Rodrigues (2003) evidencia que a educacao
brasileira englobou novas funcdes, adequando-se as exigéncias sociais,
encontrando amparo na legislacao para ser consolidada.

No tocante ao Ensino Fundamental, a Lei n2. 9.394/1996 determina
que:

Art. 32. O ensino fundamental obrigatério, com duracdo de 9
(nove) anos, gratuito na escola publica, iniciando-se aos 6 (seis)
anos de idade, terd por objetivo a formacdo bdsica do cidadéo,
mediante:

| - o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo
como meios bésicos o pleno dominio da leitura, da escrita e do
célculo;

Il - a compreensao do ambiente natural e social, do sistema
politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se
fundamenta a sociedade;

Il - o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem,
tendo em vista a aquisicao de conhecimentos e habilidades e a
formacao de atitudes e valores;

IV - o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lacos de
solidariedade humana e de tolerancia reciproca em que se assenta
a vida social (BRASIL, 2006).



Considerando as determinacdes constantes no artigo 32 da Lei n2.
9.394/1996, identifica-se que a educacao no Brasil tornou-se um processo
mais significativo para o educando, por colocar em relevo aspectos que
nem sempre recebiam a devida atencao no processo de ensino-
aprendizagem, como a abordagem de conteldos socialmente relevantes,
como valores e a compreensao do ambiente natural e social.

O atendimento das diretrizes legais constantes no artigo
supracitado da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional indica que
os conteldos cientificos necessitam ser contextualizados socialmente,
com a intencao de que facam maior sentido para o aluno, favorecendo a
aprendizagem.

Em relacao a esse aspecto, Leite (2008, p. 3) indica que:

Nessa mudanca de perspectiva, os conteldos deixam de ser um
fim em si mesmos e passam a ser meios para ampliar a formacao
dos alunos e sua interacdo com a realidade, de forma critica e
dinamica. Ha, também, o rompimento com a concepcdo de
“neutralidade” dos conteldos disciplinares, que passam a ganhar
significados diversos, a partir das experiéncias sociais dos alunos,

Para que haja uma contextualizacao social dos conteudos
disciplinares, o docente necessita realizar uma pratica diferenciada, onde
haja a valorizacao da participacao do educando.

Com isso, a pratica de ensino passa por um processo de revisao,
incorporando novas formas de atuacao que tornam a intervencao do
docente mais dinamica e flexivel, para englobar as situacdes planejadas e
as que surgem naturalmente em sala de aula.

O ensino de Matematica também foi revisto, favorecendo o
desenvolvimento de novas metodologias que tornaram a disciplina mais
acessivel aos educandos, tendo como principal enfoque a valorizacao do
aprendizado significativo e nao havendo uma concentracao apenas no

aspecto da memorizacao.

2.2. AS CARACTERISTICAS DO ENSINO DA MATEMATICA: INTEGRANDO O
SABER CIENTIFICO COM A REALIDADE SOCIAL DO EDUCANDO



O ensino de Matematica, assim como a educacao brasileira, apés a
promulgacao da Lei n2. 9.394/1996 incorporou novos valores, procurando
estabelecer um novo enfoque sobre o significado da disciplina, também
em relacao a sua natureza cientifica, baseada em suas teorias, como
também na sua aplicabilidade no contexto social.

Antes de enfocar o ensino de Matematica, é prudente contextualizar
sua importancia na sociedade, que é descrita por Areco (2008, p. 5) da

seguinte forma:

A Matematica, por sua universalidade de quantificacdo e
expressao, como linguagem, portanto, ocupa uma posicao
singular. [...] Possivelmente, ndao existe nenhuma atividade da vida
contemporanea, da musica a informatica, do comércio a
meteorologia, da medicina a cartografia, das engenharias as
comunicacdes, em que a Matematica ndo compareca de maneira
insubstituivel para codificar, ordenar, quantificar e interpretar
compassos, taxas, dosagens, coordenadas, tensoes, freqliéncias e
guantas outras varidveis houver. A Matemdtica ciéncia, com seus
processos de construcao e validacdo de conceitos e
argumentacoes e os procedimentos de generalizar, relacionar e
concluir que lhe sdo caracteristicos, permite estabelecer relacoes e
interpretar fenbmenos e informacdes. As formas de pensar dessa
ciéncia possibilitam ir além da descricdo da realidade e da
elaboracao de modelos.

A Matematica, conforme destaca Areco (2008), € um componente
imprescindivel para a vida social do ser humano, constituindo-se em um
referencial que permite a efetivacdo de inimeras atividades, como
também na compreensao de diversos fenbmenos que circundam a vida
em sociedade.

Por meio do emprego dos conceitos matematicos, o individuo tem
condicoes de desenvolver sua capacidade de raciocinio, empregando
principios matematicos ndao somente no entendimento de questdes
técnicas, mas também na interpretacao da realidade, j& que os numeros
permitem quantificar situacdes que ocorrem no ambito social.

Essa caracteristica relaciona-se com o aspecto da formacao cidada
do educando: a Matematica instrumentaliza o individuo a compreender
melhor sua realidade, podendo intervir com maior significado no ambito
social.

No entender de Alves e Matos (2006, p. 15):



A matematica ndo é neutra e a educacdo matematica pode
proporcionar aos alunos o desenvolvimento de capacidades e
aptiddes necessarias ao seu crescimento enquanto cidadaos. [...] E
necessario incluir outras perspectivas no ensino da Matemaética
gue permitam aos alunos reconhecer os modelos matematicos
presentes nos fenémenos sociais e que o0s ajude a obter
ferramentas que lhes possibilitem desocultd-los, analisa-los,
compreendé-los, critica-los e até reformuld-los. Estamos perante
uma perspectiva de educacao matematica critica.

A exposicao de Alves e Matos (2006) vém de encontro as diretrizes
educacionais constantes na Lei 9.394/1996, revelando que a Matematica,
como ciéncia, tem muito a contribuir para que o aluno tenha uma
percepcao mais significativa da sociedade. Esse aspecto nao resulta na
descontextualizacao da Matematica como ciéncia, mas reforca sua
condicao de explicar determinados fen6menos por meio da utilizacdo de
formulas, teoremas e axiomas, auxiliando no desenvolvimento de uma
consciéncia critica em relacao a realidade.

A educacao nao é um processo neutro, pois confere ao educando um
nivel minimo de conhecimento que lhe serve como recurso para
compreender a dinamica social, que sera maior ou menor conforme o
processo de ensino é conduzido, bem como os conteddos sao
contextualizados junto a realidade social.

Os conceitos matematicos, quando sao direcionados para analisar o
meio social, ressaltam ainda mais sua validade cientifica, tornando-se um
referencial de grande importancia na formacao do cidadao.

Agrega-se, assim, um valor inestimavel a Matematica, condicdao que
serve para desmistificar esta ciéncia, o que tende a favorecer a
participacao mais ativa do educando na assimilacao dos saberes
relacionados a esta disciplina no ambito escolar.

Considerando essa premissa, o ensino da Matematica, na atualidade,
se reveste de uma concepcao integradora, representada por Leite (2008)
da seguinte forma:



FIGURA 1 - CONCEPCAO DE ENSINO DA MATEMATICA
INTEGRADORA

Conhecimento da disciplina Problemas
contemporaneos /

X

Conhecimento escolar

al X

Concepcoes dos alunos Interesses dos alunos

Fonte: LEITE (2008, p. 3)

A concepcao integradora do ensino da Matematica colabora para
gue a disciplina contemple caracteristicas préprias do aluno, como seu
interesse e o saber que ja possui, colaborando para que o trabalho
docente o mobilize a ter uma participacao ativa, que é um requisito
importante no processo de construcao do seu aprendizado.

Ao contextualizar os contelddos matematicos no ambito social, o
docente estd favorecendo a participacao do aluno que, no caso do Ensino
Fundamental, representa um mecanismo que contribui para que a
Matematica seja reconhecida pelas suas potencialidades, e nao pelas
dificuldades de aprendizagem que os educandos possam encontrar, que

acabam injustificadamente, criando um estigma em torno desta disciplina.

Valendo-se da triade "ler, escrever e contar", a Matematica ocupa
o lugar das disciplinas que mais reprova o aluno na escola. A
justificativa que a comunidade escolar da a esta "incapacidade" do
aluno com esta area do conhecimento é que "matematica é dificil"
e o senso comum confere-lhe o aval. Como matemética é
considerada util, o aluno nao pode passar para a série seguinte
sem atestar seu conhecimento na disciplina e desta forma aceita-
se inclusive que o aluno seja reprovado apenas em matemdtica,
nem que seja por décimos para atingir a média instituida pela
escola onde estuda (SILVEIRA, 2008, p. 1).

A Matematica, na concepcao integradora, passa a ser considerada
como um elemento relevante na compreensao da realidade, devido aos
seus conteldos terem aplicacdes praticas, que evidenciam a importancia

de um aprendizado significativo, que contribui para a evolucao social do
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educando. Com isso, o estigma de “dificil” tende a ser superado,
principalmente pelo fato do educando ter um relacionamento mais
consistente com os conteldos da disciplina.

A concepcao integradora permite que o docente desenvolva o
ensino da Matematica contemplando a interdisciplinaridade, relacionando
o0 conhecimento matematico com os saberes de outras disciplinas, fazendo
com que haja um reconhecimento mais amplo em relacao a aplicacao de
seus pressupostos, revelando seu emprego pratico.

Essa acao contribui para que o aluno tenha uma identificacao mais
significativa com a disciplina, conseguindo, assim, visualizar que a
Matematica nao é “dificil”, mas demanda um envolvimento maior na
realizacdo na abordagem inicial dos conteludos e na realizacao das
atividades em sala de aula para que possa ser assimilada
significativamente.

Tomaz e David (2001, p. 51) observam que:

A Matematica estd sendo chamada a engajar-se na crescente
preocupacao com a formacao integral do aluno como cidadao, o
que chama a atencao para a necessidade de tratar o ensino da
disciplina levando-se em conta a complexidade do contexto social
e a riqueza da visao interdisciplinar na relacao entre ensino e
aprendizagem, sem deixar de lado os desafios e as dificuldades
dessa préatica.

A interdisciplinaridade busca unificar os conhecimentos cientificos,
respeitando as caracteristicas de cada disciplina, mas abrindo um espaco
de inter-relacionamento que favorece a aprendizagem global do
educando.

O relacionamento possibilitado pela interdisciplinaridade permite
gue a Matematica possa ser identificada como uma ciéncia dinamica, onde
sua aplicabilidade nao se resume as ciéncias exatas, mas engloba
também as ciéncias humanas e sociais.

O aluno, no decurso do ensino da Matematica, ao ter essa
compreensao, pode adotar uma postura mais ativa no aprendizado
matematico, estabelecendo uma conduta que possa superar o estigma de
“dificil” que ainda ronda esta disciplina, tendo um aproveitamento melhor,
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nao somente sobre o aspecto intelectual, mas também em relacao ao
ambito pessoal e social.

A interdisciplinaridade enriquece tanto o ensino da Matematica
como o processo de ensino-aprendizagem, sendo necessario considerar,
para que se consolide o resultado esperado, a seguinte premissa,
elaborada por Pires (2004, p. 28):

A abordagem interdisciplinar, em contrapartida, junto a uma
postura critica e a um gquestionamento constante do saber, traz
possibilidades de um enriquecimento por meio de novos enfoques,
ou da combinacao de perspectivas diferentes, incentivando a
busca de caminhos alternativos que nao apenas aqueles dos
saberes j& adquiridos, instituidos e institucionalizados.

A concepcao de ensino integradora no desenvolvimento da pratica
pedagdgica envolvendo os conteldos matematicos propicia ao docente
desenvolver uma acao educativa mais abrangente, evidenciando a
importancia da Matematica, bem como a forma com esta se relaciona com
as demais disciplinas, sem perder seu enfoque cientifico, mas
potencializando o reconhecimento de sua aplicabilidade em um contexto
préoximo a realidade do educando.

Todos os conteddos matematicos podem ter um enfoque
interdisciplinar. Nesse sentido, o ensino da Geometria, conteldo especifico
da disciplina da Matematica, pode ser favorecido quando o docente
assume uma postura dinamica, integrando seus conteddos a uma

perspectiva social que estimule o envolvimento do educando.

2.3 O ENSINO DA GEOMETRIA

A Geometria é uma parte importante da Matematica, sendo possivel
delinear sua existéncia desde o surgimento das primeiras preocupacoes
do homem com o saber, sendo possivel identificar que as formas
geomeétricas foram importantes no processo de evolucao do ser humano,
permitindo a constituicao de inidmeros instrumentos que contribuiram

para o dominio da natureza e a facilitacao de atividades do cotidiano.
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A evolucdo das nocdes geométricas como formas e medidas foi
possivel devido a capacidade e necessidade do homem em
transformar a natureza buscando aumentar o seu conforto
permitindo a realizacdo de construcdes, primeiramente precarias,
as quais procurava aperfeicoar cada vez mais acumulando cada
vez mais conhecimentos. [...] Essa suposicdo se baseia na idéia de
que o homem, buscando aperfeicoar seu trabalho manual,
desenvolve a nocao abstrata de forma, vendo o mundo é
inerentemente geométrico e passando a dominar as relacbes
geométricas conforme podemos comprovar nas construgées do
mundo antigo (CENTRO DE ESTUDOS MEMORIA E PESQUISA EM
EDUCACAO MATEMATICA - CEMPEM, 2008, p. 3).

Mediante a sua importancia, é possivel identificar que a Geometria
surgiu em decorréncia da necessidade humana em desenvolver
mecanismos para estruturar a realidade ao seu redor, permitindo o seu
desenvolvimento técnico e cientifico ao longo do tempo.

Conceitualmente, a Geometria é entendida como um ramo da
Matematica que aborda conceitos relativos a curvas, superficies e
volumes. Nesse aspecto, a Geometria propicia o estudo das formas e do
espaco, de suas medidas e de suas propriedades, aspecto que norteia a
sua representacao no curriculo da disciplina de Matematica no Ensino
Fundamental. Silva (2001, p. 5) destaca também:

Geometria é fundamental no ensino da Matematica. Trata-se de
um conhecimento universal que faz parte das grandes construcdes
de nossa Histéria, sendo de facil assimilacdo, tendo em vista estar
ao nosso alcance, primeiro fisicamente, depois abstratamente. Ela
permite um trabalho criativo em matematica, desperta a
curiosidade e favorece a estruturacao do pensamento e o
desenvolvimento do raciocinio ldgico. Através dela pode-se
desfazer o mito da dificuldade na aprendizagem desta area do
conhecimento, de grande aplicabilidade na vida cotidiana.

Por meio da Geometria, o docente pode realizar uma pratica de
ensino diferenciada, revelando o papel da Mateméatica no ambito social,
condicao que nem sempre é percebida pelo aluno, permitindo que a
imagem de dificuldade que ronda esta disciplina possa ser superada.

Frant (2008, p. 1) ressalta que trabalho com a Matematica em sala
de aula deve contemplar “as aplicacdes no cotidiano e as aplicacoes e
avangos na propria ciéncia Matematica. A Geometria ajuda a falar da
insercao do homem no espaco Terra, da utilizacao deste espaco, da sua
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divisdo, e da construcao de estratégias para resolver problemas
relacionados a forma e ao espaco”.

Ha também a possibilidade do docente estimular o aluno a ter uma
participacdo ativa no processo de ensino, construindo suas préprias
percepcoes em relacao aos conteudos da Geometria. Essa participacao é
realizada na construcao de desenhos, medicdes, visualizacoes,
comparacoes, transformacdes e classificacao de figuras, permitindo uma
interacao ampla com os conteldos focalizados.

Bortoloti (2008, p. 293-294) ressalta a relevancia do estudo da

Geometria no Ensino Fundamental considerando trés diferentes razdes:

A primeira dessas razboes é que a Geometria é uma das grandes
realizacbes da mente humana e, durante mais de 2000 anos, o
homem tem considerado o seu estudo necessario ao
desenvolvimento do espirito. Uma segunda razdo para estudar
Geometria é a importancia pratica. Todas as pessoas, em qualquer
tipo de profissao, tém, em alguma ocasido, necessidade de
recorrer a Geometria para resolver uma situacao relacionada com
0 seu campo profissional. Uma terceira razdao para o estudo da
geometria é que os conhecimentos geométricos ajudam, e muito, a
penetrar profundamente nos detalhes e complexidades
maravilhosas do nosso mundo.

O ensino de Geometria pode incorporar a concepc¢ao integradora,
reforcando o significado cientifico dos conteddos dentro de pressupostos
sociais proximos a realidade do aprendiz. Com isso, sdao estabelecidas
conexdes que contribuem para o aprendizado, bem como podendo
despertar uma postura mais ativa do educando no transcorrer do processo
de ensino envolvendo os conceitos geométricos.

Essa condicao é reforcada por Ponte (1997, p. 98), que expode:

O significado matematico é obtido através do estabelecimento de
conexodes entre a idéia matematica particular em discussao e os
outros conhecimentos pessoais do individuo. Uma nova idéia é
significativa na medida em que cada individuo é capaz de a ligar
com os conhecimentos que ja tem. As idéias matematicas
formarao conexdes de alguma maneira, nao apenas com outras
idéias matemadticas como também com outros aspectos do
conhecimento pessoal. Professores e alunos possuirdao o seu
préprio conjunto de significados, Unicos para cada individuo.

Ao considerar o estabelecimento de conexdes no ensino da

Geometria, o professor estara abrindo espaco para a interdisciplinaridade,
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permitindo que o aluno vivencie situacdes de aprendizagem ampla,
incorporando os contelldos matematicos a um horizonte maior, incluindo
reflexdes acerca da prépria realidade social existente.

Outro aspecto a ser considerado é a utilizacdo de materiais
diversificados, que demonstrem visualmente a aplicabilidade das teorias e
teoremas que fazem parte do conteddo da Geometria.

Com a introducao de materiais comuns ao cotidiano dos alunos no
ensino da Geometria, hd o favorecimento a participacao plena, como
também estimulando o senso exploratério do educando, que é um

componente relevante para seu aprendizado.

Fazendo apelo a intuicdo e a visualizacdo e recorrendo, com
naturalidade, a manipulacao de materiais, a geometria torna-se,
talvez mais do que qualquer outro dominio da Matematica,
especialmente propicia a um ensino fortemente baseado na
realizacao de descobertas e na resolucao de problemas, desde os
niveis escolares mais elementares. Na geometria, hd um imenso
campo para a escolha de tarefas de natureza exploratéria e
investigativa, que podem ser desenvolvidas na sala de aula, sem
necessidade de um grande numero de pré-requisitos e evitando,
sem grande dificuldade, uma visdo da Matemdtica centrada na
execucao de algoritmos e em “receitas” para resolver problemas-
tipo (ABRANTES, SERRAZINA e OLIVEIRA, 1999, p. 155).

Considerando esse posicionamento, bem como as concepcoes
tedricas destacas até o momento no presente artigo, foi elaborada uma
pesquisa-acao envolvendo o ensino da Geometria no Ensino Fundamental,
mais especificamente em uma turma da 52 série, por meio da utilizacao do
origami, com a intencao de verificar o nivel de envolvimento dos alunos no

transcorrer das atividades propostas.

2.4 A UTILIZACAO DO ORIGAMI NO ENSINO DA GEOMETRIA: RELATO DE
UMA EXPERIENCIA

Ao trabalhar com os conteldos de Geometria, na 52 Serie do Ensino
Fundamental, geralmente no 42 Bimestre, identifiquei certa dificuldade de
aprendizagem por parte dos alunos ao longo de minha carreira
pedagodgica, condicao motivada por fatores como: desinteresse, em
funcao de ja terem alcancado a média para aprovacao; preocupacao com
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outras disciplinas; e dificuldade de assimilacdo dos principios da
Geometria.

Mediante essa percepcao, desenvolvi uma pesquisa, empregando
uma metodologia diferenciada em sala de aula: o origami, com a intencao
de estimular a participacao ativa dos alunos nas atividades propostas,
bem como favorecer sua aprendizagem dos conceitos de Geometria.

Em relacao a pesquisa, cabe destacar que esta foi realizada no
Colégio Estadual Edite Cordeiro Marques — Ensino Fundamental e Médio,
envolvendo a 52 série, composta de 33 alunos, com faixa etaria situada
entre 10 e 11 anos, na qual atuo como regente da disciplina de
Matematica.

A metodologia que orientou a realizacao da pesquisa foi a pesquisa-
acao, que é definida por Thiollent (2005, p. 16-18) da seguinte forma:

A pesquisa-acdo é um tipo de pesquisa social com base empirica
gue é concebida e realizada em estreita associacdo com uma acao
ou com a resolucao de um problema coletivo e no qual os
pesquisadores e os participantes representativos da situacao ou do
problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo.
Na pesquisa-acdo encontra um contexto favoravel quando os
pesquisadores ndao guerem limitar suas investigacdes aos aspectos
académicos e burocraticos da maioria das pesquisas
convencionais. Querem pesquisas nas quais as pessoas implicadas
tenham algo a dizer e a fazer. Nao se trata de simples
levantamento de dados ou de relatérios a serem arquivados. Com
a pesquisa-acao os pesquisadores pretendem desempenhar um
papel ativo na prépria realidade dos fatos observados.

A pesquisa-acao foi selecionada por permitir a interacao entre os
participantes da pesquisa e o pesquisador, propiciando um aprendizado
mutuo, sendo de grande relevancia para o aperfeicoamento do docente de
Matematica, por expandir sua percepcao acerca do processo de ensino,
englobando as diretrizes propostas pela Lei n2. 9.394/1996, sobretudo o
de contextualizacao dos conteddos em um universo préximo a realidade
do aluno.

A fundamentacao da pesquisa encontrou amparo nas Diretrizes
Curriculares da Rede Publica de Educacao Basica do Estado do Parana
(SEED-PR, 2006, p. 37), ao considerar que:
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O ensino de Geometria deve permitir que o estudante leia com
percepcdo, senso de linguagem e raciocinio geométricos, fatores
que influenciam diretamente para construir e apropriar-se de
conceitos abstratos, sobretudo daqueles que se referem ao objeto
geométrico em si.

Outro aspecto relevante nessa metodologia (pesquisa-acao) que
considerei foi o fato de produzir novos conhecimentos que, no ensino da
Matematica, é de fundamental importancia para o aprimoramento
pedagogico do docente, fundamental para atender as necessidades do
educando.

Franco (2005, p. 490) reconhece essa condicao, ao expor:

Os objetivos desta metodologia (pesquisa-acao) devem estar

relacionados a producdo de conhecimentos voltados a préatica.
Sendo assim, ao final do estudo deve haver uma melhor
compreensdo dos condicionantes da praxis, acarretando numa
mudanca nas praticas profissionais e numa reestruturacao dos
processos formativos.

Por ser uma iniciativa diferenciada no ensino de Geometria,
modifiquei o planejamento de contelddos, que previa, somente no 4°
Bimestre, a sua abordagem. Essa caracteristica € comum no Ensino
Fundamental. “O abandono do ensino de geometria ou sua postergacao
para o Ultimo bimestre ou para o tempo de sobra ainda é verificado nas
praticas docentes” (CLUBE DA MATEMATICA, 2008, p. 5).

Nesse contexto, é possivel verificar que nao hd a correta valorizacao
do ensino de Geometria, sendo relegado o ensino de seus conteldos, ao
menos na 52 série, em um periodo que dificulta um trabalho pedagdgico
diferenciado, sobretudo pela questao do tempo.

Identificamos como fator de dificuldades o nosso sistema
educativo, que define a politica da educacao com recomendacoes
e orientacdes gerais sobre os métodos, os conteldos e o saber-
fazer, deixando para cada escola definir os conteddos que julga
importantes para a formacao de seus alunos, o que faz com que a
geometria seja frequentemente esquecida (ALMOULOUD,
MANRIQUE, SILVA e CAMPOS, p. 99).

Para viabilizar a realizacao da pesquisa-acao, houve a mudanca no

planejamento da disciplina de Matematica, passando o conteudo de
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Geometria para o 22 Bimestre, envolvendo os meses de maio e junho de
2008, resultando em um total de vinte e trés aulas.

Para o desenvolvimento das aulas, foi escolhido um instrumento
pedagdégico diferenciado: o origami, com a intencao de estimular uma
participacdo mais ativa dos alunos, como também a vivéncia real dos
conceitos matematicos por meio da manipulacao de objetos geométricos.

Em relacao ao origami, cabe destacar:

Origami é uma palavra de origem japonesa que significa arte de
dobrar papel. Esse nome prevaleceu porque além de manter sua
origem, no idioma japonés essa palavra é de facil prondncia. A arte
do Origami foi desenvolvida no Japdo em torno do séc. VIIl. Em
uma determinada época acreditava-se que o Origami era uma
simples arte de imitacdo, mas o tempo mostrou que nao é bem
assim, porque ndo é possivel captar a esséncia de um objeto se
antes nao conhecermos o objeto a ser reproduzido com a
dobradura. [...] Praticado por séculos como atividade lUdica e
artistica, s6 recentemente o Origami passou a ser atracao
académica como objeto de estudos cientificos. Eles perceberam
que a dobradura poderia ser usada para descrever movimentos e
processos na natureza e na ciéncia (SHENG, PONCE e FENG, 2008,
p. 1-2).

O origami tem enorme potencial no ensino da Geometria Plana, por
permitir que o aluno, utilizando uma folha de papel, construa objetos
relacionados com esta ciéncia, como caixas, cubos e triangulos, podendo
também visualizar as teorias, conceitos e axiomas atinentes a medidas.

Em esséncia, a aplicacao do origami na pratica pedagdgica contribui
para o docente aliar a abordagem dos conteldos de Geometria com um
material concreto e ao desenvolvimento das habilidades do educando,

como a motora, originaria da manipulacao do papel, por exemplo.

2.4.1 PercepcOes Acerca do Desenvolvimento da Pesquisa-Acao em Sala
de Aula

Iniciei as aulas com um video institucional do Ministério da Educacao
e Cultura relatando a origem do papel. O video serviu de suporte inicial
para a primeira atividade, envolvendo a percepcao que os alunos tiveram

acerca do tema tratado no video.
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Na continuidade, foram distribuidas folhas para os alunos realizarem
dobraduras, sem qualquer ligacao com o origami, visando estimular a
utilizacao da criatividade. Os educandos confeccionaram avides, chapéus,
cestas, rostos de coelhos, entre outras figuras. Demonstraram, desde o
inicio da atividade, grande interesse em manipular o papel.

Com o término dessa atividade, apresentei os referenciais iniciais
acerca do origami, sendo que poucos alunos tinham conhecimento desta
técnica, caracterizando-a como uma atividade ladica, mas com potencial
para favorecer o aprendizado de conceitos relativos a Geometria.

No decorrer dessas atividades iniciais, a maioria dos alunos
demonstrou grande interesse, nao havendo dificuldades para a execucao
das tarefas propostas, tampouco problemas relacionados a indisciplina,
revelando que ha uma abertura para a introducao de novas metodologias
no ensino de Geometria.

A préxima atividade foi desenvolvida com o apoio do texto “Qual a
histéria da menina de Hiroshima?”, contemplando as origens do origami,
bem como a sua contextualizacdo histérica, abordando também aspectos
relativos a cultura japonesa e sua influéncia no contexto mundial.

Nesse momento, foi possivel efetivar a interdisciplinaridade,
envolvendo a Matematica com as disciplinas de Histéria e Lingua
Portuguesa, evidenciando aos educandos o carater dinamico e a
relevancia desta disciplina no contexto social.

Essa percepcao revela o potencial do ensino da Geometria, onde a
abordagem dos seus contelddos colabora para o estabelecimento de
relacdes com outras disciplinas, propiciando um maior aprendizado para o
educando.

Luz et al (2008, p. 2) identifica também essa condicao, ao expor:

A importéncia de resgatar o ensino da geometria através de suas
relacdes interdisciplinares, como um instrumento facilitador na
construcdo do conhecimento, firmou-se através da compreenséao
da necessidade de re-introduzir no processo ensino-aprendizagem
o principio de que toda a morfogénese do conhecimento tem algo
a ver com a experiéncia criativa e compartilhada. O ensino da
geometria no ensino fundamental, se bem direcionado, se
comprova como um formador do pensamento, facilitando sua
representacdo. Nele, conhecer um objeto ou determinado
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problema, é agir sobre ele e transformé-lo, aprendendo os
mecanismos dessa transformacdao e vinculando-os as acoes
transformadoras, bem como a saberes de outras ciéncias,
revelando seu potencial interdisciplinar.

A pesquisa, desde 0s seus momentos iniciais, encontrou grande
receptividade junto aos educandos, permitindo a compreensao e
assimilacdo dos conteldos trabalhados, comprovando a capacidade do
origami como metodologia diferenciada de ensino, favorecendo tanto a
abordagem da Geometria como também dos referenciais de outras
disciplinas.

Nesse aspecto, houve a valorizacdo do ensino da Matematica dentro
da concepcdo integradora, revelando a aplicabilidade dos conteldos
matematicos a inUmeras situacoes, tanto na esfera cientifica como no
ambiente social.

O texto “Qual a histéria da menina de Hiroshima?” estimulou os
alunos a relatarem seus sentimentos em relacao a episédios do seu
cotidiano, resultando em uma interacao positiva em sala de aula, havendo
troca de experiéncias. Houve também a identificacdo do origami como
uma forma de presentear as pessoas, retomando uma pratica comum na
cultura japonesa, envolvendo o origami de tsuru, que representa uma ave,
relacionada a saude e a fortuna.

A abordagem da cultura japonesa favoreceu também a discussao
sobre aspectos culturais brasileiros, motivando a reflexao acerca de
valores vigentes na sociedade, estimulando um debate que envolveu
guestdes de cidadania, indicando que é possivel conciliar a pratica
pedagdgica no ensino da Matematica com assimilacdo de principios
sociais relevantes.

Luz et al (2008, p. 3), em relacao a essa perspectiva, afirma:

O ensino da geometria no ensino fundamental, se bem
direcionado, se comprova como um formador do pensamento,
facilitando sua representacao. Nele, conhecer um objeto ou
determinado problema, é agir sobre ele e transforma-lo,
aprendendo os mecanismos dessa transformacao e vinculando-os
as acoes transformadoras. Podemos assim associd-lo a um método
dialético que comeca no abstrato e se transforma em concreto
pensado. Partindo deste principio, pode-se dizer que o desenho,
através do ensino da geometria, contribui na construcdo do
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pensamento critico, compromissado socialmente, pois dentro de
um novo paradigma humanista, que se impoe neste novo século, a
capacidade de abstracdo reflexiva é fundamental para o
desenvolvimento humano.

A préxima atividade desenvolvida envolveu a elaboracao de figuras
geométricas em folhas de papel, efetivando a aplicacao dos postulados e
axiomas de Geometria, que foram abordados ao longo da realizacao da
tarefa em sala de aula.

Com a utilizacao do origami, foi possivel ao aluno identificar o
significado das linhas, observar o angulo das figuras geométricas, bem
como sua bissetriz, o que é um vértice, além de verificar as diferencas
envolvendo tais figuras, como a existente entre o quadrado e o retangulo.

Por meio da visualizacao, os educandos puderam aprender o
significado de termos relativos a Geometria, como interseccao, segmentos
congruentes, calculo de angulos, entre outros. Depois das demonstracoes
realizadas por meio do origami, foram realizadas as atividades constantes
no livro didatico envolvendo ponto, reta e plano.

Ao final de cada aula, eram repassadas atividades de pesquisa a
serem desenvolvidas fora do ambito escolar, envolvendo temas relativos a
Geometria, como forma de auxiliar a efetivacao de uma aprendizagem
mais significativa, como também estimular o espirito de pesquisador de
cada aluno.

Os alunos, no decurso das atividades, construiram um tangram com
dobraduras, que representa um quebra-cabeca de origem oriental
formado por 7 pecas (5 triangulos, 1 quadrado e 1 paralelogramo), tendo a
seguinte diagramacao:

FIGURA 2 - TANGRAM
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PN

Fonte: SHENG, PONCE e FENG (2008).

Com a utilizacao do tangram, os alunos identificaram elementos
geométricos como: reta, diagonal, quadrado, vértice, angulo, entre outros.
Antes de serem recortadas as pecas, verificamos quanto mede cada lado
do quadrado que construi o tangram. Cada peca recortada era medida,
sendo também somadas estas medidas para estabelecer o perimetro de
cada poligono. Baseado no que foi aprendido em relacao a perimetro,
foram realizadas as atividades constantes no livro didatico.

Os alunos pesquisaram os seguintes conteudos: perimetro e drea. O
estimulo a pesquisa continua representa o reconhecimento, da minha
parte, que o processo de ensino da Matematica nao se resume ao
ambiente da sala de aula e instigar o educando a desenvolver seu espirito
de pesquisador é relevante no processo de aprendizagem.

O tangram colaborou para a realizacao de iniUmeras atividades,
como trabalhar o conceito de area, onde foi selecionado o triangulo
menor e comparado com o triangulo médio e grande. Assim, fazem
comparacdes entre os triangulos, houve a abordagem da unidade de
medida. A mesma técnica foi empregada com as outras figuras
geométricas

Houve também, com a utilizacdao do tangram, a abordagem das
unidades de medida, que envolveram calculos de area, que englobaram a

medicao da sala de aula, dos corredores da escola, da quadra esportiva,
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entre outros. O trabalho com o conceito de area foi finalizada com a
resolucao das atividades do livro didatico.

Ao final das atividades, os alunos puderam expor seus trabalhos na
Feira do Conhecimento que foi realizado no colégio, que envolveu a
comunidade onde a instituicao esta inserida (fotos em anexo).

O processo de avaliacao foi constante, considerando a participacao
dos alunos em cada atividade proposta. Houve também a revisao de cada
nocdao geométrica abordada no transcorrer da pesquisa, de forma oral e
escrita.

Ao término da pesquisa, os alunos evidenciaram seu contentamento
com as atividades, destacando que tiveram um aprendizado significativo e
gue passaram a ter uma visao nova da Matematica e da Geometria,
entendidas como conhecimentos que contribuem para a realizacao de
inUmeras atividades no meio social.

Alguns alunos afirmaram que “As aulas de Matemadtica e de
Geometria podem ser interessantes e até ‘legais’”, evidenciando que a
pesquisa-acao propiciou uma interacao positiva entre os educandos e os
conteudos desenvolvidos.

Mediante tal posicionamento, como também nos referenciais obtidos
por meio da avaliacao, foi possivel identificar que houve uma
compreensao imediata dos alunos de que a utilizacdo do origami visava a
aprendizagem dos conteldos de Geometria. Foi possivel detectar, ao
longo do processo, que houve uma crescente melhora no desempenho dos
alunos, bem como um interesse maior pela disciplina, desenvolvendo

habilidades como inteligéncia l6gica, coordenacao motora e social.

3. CONCLUSAO

O ensino da Matematica tende a ser favorecido quando ha o
emprego de novas metodologias, que tornam o ambiente da sala de aula
mais dinamico e abranja tanto as experiéncias como os sabres que os
alunos possuem.
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No ensino da Geometria, essa perspectiva propicia ao educando a
ter uma nocao mais relevante sobre seus pressupostos, podendo
estabelecer uma atitude mais favoravel a aprendizagem, como também se
tornar um agente ativo na assimilacao dos conteudos.

Essa percepcao foi realcada com a pesquisa-acao que efetivei na 52
série do Ensino Fundamental, onde o emprego do origami possibilitou
estabelecer uma relacao mais significativa com os conteddos de
Geometria, tendo influéncia no nivel de aprendizado dos alunos.

Como proposta de trabalho, pude, por meio da técnica do origami
despertar a criatividade, a concentracao e o gosto pela Geometria.
Consegui também desenvolver uma nocao mais abrangente da
Matematica, sobretudo em relacao a sua aplicabilidade no contexto social.

Cabe frisar que nao é facil realizar um trabalho lddico em turmas
com mais de 20 alunos, em apenas 50min, com educandos situados na
faixa etaria de 10 a 11 anos. Mas consegui atingir os objetivos propostos
para a pesquisa-acao, pois houve melhoria no resultado bimestral.

Todas estas atividades foram apresentadas na Feira do
Conhecimento realizada no colégio, resultando em uma socializagdao que
despertou ainda mais o gosto pela Matematica.

As dobraduras colaboram para que sejam ensinados diferentes
conceitos geométricos, uma vez que nao ha limites de se dobrar um
papel, evidenciando sua condicao de ser empregado no ensino da
Matematica.

Consegui desenvolver a concepcao integradora e a
interdisciplinaridade no decorrer das atividades, fazendo com que os
alunos pudessem colocar em préatica sua consciéncia critica e refletissem
sobre diversos aspectos atinentes ao contexto social.

O nivel de relacionamento da sala de aula durante a realizacao da
pesquisa passou por modificacdes, solidificando uma relagao mais sociavel
entre os alunos, que passam a compartilhar experiéncias e aprendizados,
fatores que colaboram para que o aluno se torne mais ativo no processo
de aprendizagem.
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Nesse tipo de pesquisa nao se deve esperar resultados numeéricos,
mas sim resultados qualitativos, que influi diretamente no nivel de
aprendizado do educando e do seu envolvimento com a Geometria.

As atividades envolvendo o origami representaram um importante
passo dado com os alunos dentro do processo de ensino-aprendizagem da
Geometria, resultando numa concepcao nova de ensino, que destaca o
valor da participacao, cabendo ao professor mediar a aquisicao e
construcao de novos conhecimentos, fator que é ressaltado na formacao
de um aluno-cidadao, cuja concepcao se desenvolve na escola.

Em minha caminhada de 19 anos lecionando com turmas de 52 a 39
ano do Ensino Médio, representou uma experiéncia de grande impacto,
colaborando para melhorar minha pratica docente.
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ANEXO 1 - ORIGAMIS ELABORADOS PELOS ALUNOS

Fonte: Arquivo Pessoal da Autora (2008)

ANEXO 2 - EXPOSICAO DOS ORIGAMIS NA FEIRA DO
CONHECIMENTO

Fonte: Arquivo Pessoal da Autora (2008)
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Fonte: Arquivo Pessoal da Autora (2008)

ANEXO 4 - TRABALHO DOS ALUNOS

29

Fonte: Arquivo Pessoal da Autora (2008)



