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RESUMO

Mostra-se neste artigo a contribuicdo que as audiEas podem dar para o processo de ensino
aprendizagem na disciplina de Ciéncias. A experiag&io consiste no conjunto de processos
utilizados para verificar as hipéteses ndo no dertte confirmagéo positiva, mas no sentido da
reparacao contidos nessas hipdteses. O ensindragptal é conhecido pelos professores de
Ciéncias, porém, nem sempre € utilizado tendo dastificativas: a falta de reagentes,
laboratério, materiais, tempo, atrapalha aulasuti®se professores, etc. Na realidade, observa-
se uma grande dificuldade do professor em exptopatencial didatico do experimento. Diante
disso, é visivel a necessidade de trabalhar agpodes dos professores sobre 0 ensino
experimental, pois a forma como o professor conoedresino experimental precisa passar por
uma reflexdo mais profunda. A visdo do docente fguarlicotomia teoria-préatica, visdo linear
de

ciéncias, experiéncias demonstrativas no sentdmdfirmarem verdades vistas na teoria,
roubam o carater cientifico e investigativo quejpegimento proporciona. Tem-se observado,
gue as aulas préaticas ou chamadas aulas de lafmeatiyem uma grande e cuidadosa
preparacao, necessitando estarem inseridas e éaga&ja um projeto de trabalho planejado
pelo docente. Propde-se com este trabalho demogseautilizando-se do método
experimental, o aprendizado ocorre de modo maisretim pois tudo que é posto em pratica
fixa bem mais do que apenas teoria e debates endesalula.

Palavras Chave: Método Experimental, experimentdgéiestigacdo cientifica.

ABSTRACT

The present paper aims at showing the contributigractical lessons towards to learning
process during Science classes. The experimenist®n$ a group of processes used to verify
the hypothesis and their reparation as well. Tipeegmental teaching is known by Science
teachers; however such teaching is not as useaely s it could be. The possible justifications
for not using the experimental teaching are coriogro lack of reagents, laboratory, material,
time, complaints of other teachers, etc. Actuallis observed that the teachers have some
difficulty in taking advantage of the referred erpent as well as its potential. Based on that it
is necessary to work on teachers’ conceptions abeutxperimental teaching and develop a
deeper reflection upon it. The teaching’s pointiefv concerning to the dichotomy practical
theory, vision of linear science, demonstrativeegignces in order to confirm real views in the
theory,

are harmful to the scientific and investigativaiatter of the experiment. It is also observed
that the practical lessons or lab lessons demémsdter and careful planning, and they need to
be inserted in a planned project by the teachingmrThe purpose of such study is to show that
making use of the experimental method, the learniag occur in a more concrete way since
everything that is used in a practical way is gasi@cquire than in a lesson with theory and
debates only.
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INTRODUCAO
O presente trabalho tem por finalidade enfocarcodasexperimentacdo com énfase na

investigacao na disciplina de ciéncias na 52 siriensino fundamental, pois se tém observado
que tudo que € posto em pratica, vivenciado toenaas facilmente assimilavel, incorporado.



Assim como outras disciplinas da grade curric@atisciplina de Ciéncias possui papel
essencial na formacado do cidadao, onde os pragiteudos favorecem a interagdo com a
realidade cotidiana, a analogia, tornando a apragdm mais significativa, abrindo espaco para
propor a utilizacdo do método experimental.

A orientacao proposta nos PCNs se situa nos prascgonstrutivistas e apoia-se em um
modelo psicolégico geral de aprendizagem que rexmanh importancia da participacao
construtiva do aluno e, ao mesmo tempo, da inteaedo professor para a aprendizagem de
conteudos especificos que favorecam o desenvoltintis capacidades necessérias a
formacdao do individuo. (1997)

Segundo Nelson Piletti os PCNs propdem uma muddaemfoque em relacdo aos contetdos
curriculares em vez de um ensino em que o0 contéd#kio como fim em si mesmo, o que se
propde é um ensino em gque o conteudo é visto corio para que o0s alunos desenvolvam as
capacidades e que Ihes permitam produzir e usaiogibens culturais, sociais e econémicos.
A tendéncia predominante na abordagem de contetzdeducacéo escolar se assenta no
bindmio transmissao - incorporacao, considerando@aporacdo de conteudos pelo aluno
como a finalidade essencial do ensino. Ha, nomemtautros posicionamentos: ha quem
defenda a indiferenciagé@o dos contetidos por caidside somente engquanto suporte ao
desenvolvimento cognitivo dos alunos e ha aindanqaeuse a determinacédo prévia de
conteudos como uma afronta as questdes socialftiegmvivenciadas por cada grupo.

No entanto, qualquer que seja a linha pedagogiofegsores e alunos trabalham
necessariamente com contetdos. O que diferendcahaeénte as propostas € a fungédo que se
atribui aos conteudos no contexto escolar e envdgama disso, as diferentes concepcdes
guanto a maneira como devem ser selecionadosaddsat

Nesta proposta, os conteudos e o tratamento dges deve ser dado assumem papel central,
uma vez que é através deles que os propositoxdia sdio operacionalizados, ou seja,
manifestados em acbes pedagdgicas. No entantgeriéata de compreendé-los da forma
como sédo os documentos aceitos pela tradicdo es&lprojeto educacional expresso nos
PCNs demanda uma reflexdo sobre a sele¢édo de dosteiomo também exige uma
reavaliacdo, em que a nocéo de conteldo escodan@e para além de fatos e conceitos,
passando a incluir procedimentos, valores, nornaisugles. Ao tomar como objeto de
aprendizagem escolar conteudos de diferentes matue PCNs reafirmam a responsabilidade
da escola com a formag¢do ampla do aluno e cologaguessidade de intervengdes conscientes
e planejadas nessa dire¢ao.

Pode-se observar que muitos conteudos trabalhadte disciplina se ndo ha
vivéncia/interacdo com o social o aluno ndo vatoezampouco modifica seu comportamento.
Um exemplo disto sdo os conteudos voltados paraio ambiente, onde para haver pleno
entendimento € preciso ir a campo, afim de consSz@rpara ocorrer a mudanga de
mentalidade tdo desejada.

Para tanto, num primeiro momento este trabalho@#idgue as Ciéncias Naturais no Ensino
Fundamental e na continuidade, abordara o Métogeritrental.

Trata-se de um trabalho de cunho bibliogréficoyal topmara por base diversas obras que
enfocam a tematica, a fim de verificar a visdoislerdos autores sobre os métodos de trabalhar
esta importante disciplina no ensino fundamental.

Espera-se com este trabalho demonstrar que utilizaa do método experimental, o
aprendizado ocorre de modo mais concreto, poisqudc posto em pratica fixa bem mais do
que apenas teoria e debates em sala de aula.

1. COMO TEM SE CARACTERIZADO A DISCIPLINA DE CIEN@IS NO ENSINO
FUNDAMENTAL.



Nos PCNs, os contelidos séo abordados em trés greatggorias: contelldos conceituais, que
envolvem a abordagem de conceitos, fatos e progipontetdos procedimentais, referentes a
procedimentos; e contetdos atitudinais, que enwolv@bordagem de valores, normas e
atitudes.

Ainda conforme a fonte acima citada, os conteldosaituais referem-se a construcao ativa
das capacidades intelectuais para operar com mbdéias, imagens e representacdes que
permitem organizar a realidade. A aprendizagecodeeitos se da por aproximacoes
sucessivas. Para aprender sobre digestdo, subtagfialquer outro objeto de conhecimento,
0 aluno precisa adquirir informacdes, vivencianagbes em que estes conceitos estejam em
jogo, para poder construir generalizagdes pargiszs ao longo de suas experiéncias,
possibilitardo atingir conceitualizacdes cada vaisrabrangentes; estas o levardo a
compreensao de principios, ou seja, conceitos i mizel de abstracdo, como o principio da
igualdade na matemética, o principio da conservagdaiéncias, etc. A aprendizagem de
conceitos permite organizar a realidade, mas s&giyel a partir da aprendizagem de
conteudos referentes a fatos

(nomes, imagens, representacfes), que ocorreprinmiro momento, em que a memaorizacao
ndo deve ser entendida como processo mecanica;amasuma etapa que torna o aluno capaz
de representar informacdes de maneira genéricgpdea relaciona-las com outros conteldos;
ou seja, trata-se de uma memodria significativa.

Dependendo da diversidade presente nas atividadezadas, os alunos buscam informagdes
(fatos), percebem regularidades, realizam prodaigeneraliza¢des que, mesmo sendo sinteses
ou analises parciais, permitem verificar se o citmesta sendo aprendido.

Exemplo: para compreender o que vem a ser um jextalistico € necessario que o aluno
tenha contato com esse texto, use-o para obtemafdes, conheca seu vocabulario, conheca
sua estrutura textual e sua funcéo social.

1.1. PROCEDIMENTO

Conforme discorre Carvalho et all (2006), acredéajue faz-se necessario antes mesmo de
proceder realizar analise sobre os conteddos ntésra procedimentos ndo do ponto de vista de
uma aprendizagem mecéanica, mas a partir do progasittamental da educacéo, que € fazer
com que os alunos construam instrumentos parasangbor si mesmos, os resultados que
obtém e 0s processos que colocam em acdo para aingetas a que se propdem. Por
exemplo: para realizar uma pesquisa, o aluno popliarcum trecho da enciclopédia, embora
este nio seja o procedimento mais adequado. E@uaxilia-lo, ensinando os procedimentos
apropriados, para que possa responder com éxitefa fjue |he foi proposta. E preciso que o
aluno aprenda a pesquisar em mais de uma fontstree@ que for relevante, relacionar as
informacdes obtidas para produzir um texto de peaquDependendo do assunto a ser
pesquisado, é possivel

orienta-lo para fazer entrevistas e organizarag®sl obtidos, procurar referéncias em
diferentes jornais, em filmes, comparar as infoleagbtidas para apresenta-las num
seminario, produzir um texto. Ao exercer um deteathio procedimento, € possivel ao aluno,
com ajuda ou nao do professor, analisar cada etapiazada para adequa-la ou corrigi-la, a fim
de atingir a meta proposta. A consideragéo dotddns procedimentais no processo de
ensino é de fundamental importancia, pois permitkiir conhecimentos que tém sido
tradicionalmente excluidos do ensino, como a revikkAtexto escrito, a argumentacao
construida, a comparacao dos dados, a verificagd@cumentacao e a organizacao, entre
outros.

As Diretrizes Curriculares para o ensino de Ciéneen ao encontro com 0s PCNs e propdem
uma prética pedagogica que leve a integracado da®itos cientificos e valorize o pluralismo
metodoldgico. Para isso é necessario superar gsgigdagogicas centradas num unico método



e baseadas em aulas de laboratério (KRASILCHIK71g8e visam tdo somente a
comprovacao de teorias e leis apresentadas praviames alunos.

Ainda conforme as Diretrizes Curriculares, ao selexr os contelidos a serem ensinados na
disciplina de Ciéncias, o professor devera orgamizeabalho docente tendo como referéncias:
o tempo disponivel para o trabalho pedagodgico ffauta semanais); o Projeto Politico
Pedagdgico da escola, os interesses da realideslesloegional onde a escola esta inserida, a
andlise critica dos livros didaticos de Ciénciapdniveis e informagfes atualizadas sobre os
avancos da producéo cientifica. A organizacaoauopde trabalho docente espera-se que 0
professor de Ciéncias reflita a respeito das relmafserem estabelecidas entre os contetdos,
dos recursos pedagdgicos disponiveis, das estatdgiensino que podem ser utilizadas e das
expectativas de aprendizagem para um bom resdltado

Para isso é necessario que os contetdos espedidicigncias: sejam entendidos em sua
complexidade de rela¢des conceituais, ndo dissoxiath areas de conhecimento fisico,
quimico e bioldgico; estabelecam relacdes inteiglisares e; sejam abordados a partir dos
contextos tecnoldgico, social, cultural, ético étjum, que o envolvem.

O professor de Ciéncias, como responsavel pelaag@alientre o conhecimento cientifico
escolar representado por conceitos e modelos@asecoes alternativas dos estudantes deve
lancar mao de encaminhamentos metodoldgicos diremirecursos diversos, planejados com
antecedéncia, para assegurar a interatividadeaoe$so ensino-aprendizagem e a construcao
de conceitos de forma significativa para os estiggan

Diante da importancia da organizacdo do planoatsatho docente e da existéncia de vérias
estratégias a serem utilizadas em aula, entengeesa op¢ao por uma delas, tdo somente, ndo
contribui para um trabalho pedagogico de qualidEdemportante que o professor tenha
autonomia para fazer uso de diferentes recursssaéygias, de modo que 0 processo ensino-
aprendizagem em Ciéncias resulte de uma redeatagidies sociais entre estudantes,
professores e o conhecimento cientifico seleciopada o trabalho em um ano letivo.

1.2. CONTEUDOS ATITUDINAIS

Conforme discorre os PCNs (1997), os conteudodatidis sdo os valores e normas que se
deseja desenvolver junto as criancas. Eles engldieane o modo de se relacionar entre as
pessoas até a sele¢do dos demais conteudos. @sspres sdo um dos modelos basicos das
criangas e devem dar exemplos de como agir. Elgiuenas atitudes importantes no processo
de educacao plena de um cidaddo, podem ser citeatas.educadamente os funcionarios,
conversar de maneira civilizada e coerente emcgiagade conflito, pedir favores
educadamente e agradecé-los, ser responsavel gelaencao e limpeza do local utilizado
(guardar brinquedos, tampar canetas, organizariaiatda sala e seus proprios pertences),
contribuir com a limpeza (limpar o que sujou), salidario com o companheiro em situacdes
dificeis (quando estéo tristes ou machucados)a8eartir do adulto, esse aprendizado fica
comprometido, porque depende muito

mais de acbes exemplares do que de discursogofypacado com a ética ha educacao tem
sido objeto de muito interesse e importancia, psse conteldo tem se mostrado indispensavel
na formacgéo de cidaddos. Sem essa formacgéo, adg@eo dos demais contetdos fica
comprometido.

Para Coll (2006), os conteudos atitudinais cornedpm ao compromisso filoséfico da escola:
promover aspectos que nos completam como serembanpgue ddo uma dimens&o maior, que
dao razédo e sentido para o conhecimento cientifico.

Para tanto, o planejamento das rotinas de salalde&l@evem considerar as exigéncias sociais do
contexto atual e suas demandas como também promvensino significativo para os alunos
articulando os conteudos factuais, procedimentaig;eituais e atitudinais de maneira eficiente
abandonando a dimensao informativa, a fim de alramm espaco verdadeiramente formativo.
N&o poderemos tornar uma atividade significateva&o considerarmos os contetdos que
pretendemos ensinar, para que a pratica educajvaealmente significativa para os alunos
cabera ao professor conhecer respeitar os saheras @lunos ja tém, ter clareza do que se



pretende ensinar, considerar a diversidade deesmbgristentes na sala de aula, conhecer
diferentes estratégias de ensino com planejamenitctervencdes pontuais para que seus
alunos avancem em suas aprendizagens , como apdhtgotsky (1979) cabera ao professor
atuar na zona de desenvolvimento proximal, cortrdmpara que o aluno supere os desafios
propostos, avangando sempre.

Tudo isso passa por um processo que se inicia mastes da sele¢cdo dos contetdos, tem
inicio nas “Expectativas de Aprendizagem” temosgada novo ano letivo.

Conforme afirma Coll (2006): “a aprendizagem é wmastrucao pessoal que o aluno realiza
com ajuda que recebe de outras pessoas”.

Para se desenvolver a tematica de poluicdo ambidatee-se levar em conta, por exemplo:

- Conscientizar-se da importancia de se preseraaio ambiente;

- Utilizar diferentes fontes de informacgdes, comafa de combate a poluicédo;

- Sentir-se parte integrante e ser responsavelpelidade do meio em que vive.

N&o basta que se vinculem as a¢fes desses contsatogue se proponha a dinamizacgéo da
integracdo dessas acdes, de maneira que se distdnalize e tenha resultados que possam
estar interligados aos fatores de conservacacéiandtural de educar, de mediar 0s
conhecimentos através de uma metodologia did&i@dhecimento e de informacéo, para que
nao se faca do sistema de avaliacdo uma ‘armadoiétgica de punicdo, como se tem feito até
muito pouco tempo atras.

Considerando que a disciplina de Ciéncias tem canjeto de estudo o conhecimento que
resulta da investigagcdo da Natureza. Do pontosta eientifico, entende-se por Natureza o
conjunto de elementos integradores que constitiniverso, em toda sua complexidade. Ao
Homem cabe interpretar racionalmente os fendmemesreados na Natureza, resultantes das
relacdes entre elementos fundamentais como terapace, matéria, movimento, for¢a, campo,
energia e vida. Isto por si s6 remete-nos a urcassidade primordial dos tempos modernos,
trabalhar a Educacdo Ambiental, conteldo este gudrgeracao nao tem sentido.

2. A IMPORTANCIA DO METODO EXPERIMENTAL

O ensino experimental desenvolvido em sala deé@uiaito importante na formacéo do aluno,

e conseqglentemente na formacao da sociedade. tikapratualmente utilizadas ndo tém
produzido resultados satisfatorios as expectatieaunos, professores e cidaddos em geral. A
capacidade de raciocinar e criar que as pessoasmupara desenvolver e descobrir tantas
coisas nao esta recebendo sua importancia devitdedifa-se, como escreve CARVALHO
(2006), que o ensino tem colocado tudo na maouwtmaknquanto que nas atividades
experimentais déo a férmula e ele alcanga o objetiermalmente nem sabendo do que se trata.
O objetivo da escola, como dito por ZYLBERSZTAJN@8) em sua obra (colegéao explorando
0 ensino), deve estar voltado para formacéo defogae adquiram instrumentos para a vida,
para raciocinar, para compreender as causas esrdaséeoisas, para exercer seus direitos, para
cuidar da sua saude, enfim para participar dasisies em que estédo envolvidos seus destinos,
para atuar e transformar, enfim, para realizaviser bem.

Um aspecto que fica claro a necessidade de mugadeaser facilmente constatado ao
analisarmos os livros didaticos tradicionais, é&peito & auséncia neles de muitos dos
conhecimentos necessarios a compreensdo do mungongmraneo, os alunos ndo conseguem
ver relacao entre o contetdo e sua vida.

Ainda conforme ZYLBERSZTAJN (2006), outro marco imn@ante das mudangas que estdo em
curso vem da percepcédo de que a educacédo é unsgoamenplexo, que requer muitas acées
articuladas. Ou seja, de que nao pode ser fragdeertdistribuida para que cada professor
tome conta apenas de seu espaco disciplinar. Enesoada, os alunos dos diversos professores
SA0 0S mMesmos, com as mesmas necessidades e.ahssiosla deve transformar-se em

espaco e agente de definicdo e articulacdo dopgyeader e ensinar. Cada escola deve ter
autonomia para pensar no perfil de seus alunossiamnecessidades mais significativas,
organizando-se para atendé-las, refletindo e aefininetas, estabelecendo um projeto que
possa organizar sua opc¢ao pedagdgica.



Mais aulas praticas € uma solucéo apontada poosnpésquisadores, aulas experimentais bem
elaboradas ajudam o aluno a desenvolver o racmdcirtrabalhar em grupo e a ver as falhas da
ciéncia, que muitas vezes € vista como perfei@@ntestavel. Algumas vertentes do
construtivismo argumentam que qualquer processagogfico s6 tem valor se tiver origem no
aprendiz e ele ter pleno controle das acdes, patifigar uma forma de ativismo empirista.
Ainda conforme ZYLBERSZTAJN (2006), o ensino tradi@l de Ciéncias tem se mostrado
pouco eficaz, seja no ponto de vista de estudanpesfessores, quanto as expectativas da
sociedade.

A escola tem sido criticada pela baixa qualidadsedeensino, por ndo cumprir adequadamente
seu papel na formacéo de criangas e adolesceatedafw que o conhecimento que os
estudantes exibem ao deixar a escola é fragmeatddaplicacao limitada. Tampouco a escola
tem conseguido fazer dos mesmos pessoas acostuagagr decisées, a avaliar alternativas
de acdo de maneira critica e independente e dheaaitgsn cooperacao.

Sobre o assunto Zancan (2000) nos diz o seguinte:

E destacada a urgéncia na mudanca do sistemaide &mslamental, médio e superior,
passando de informativo para formativo, como meicapacitacdo do homem para o mercado
de trabalho, altamente dependente de um aprendiéngo. A educacao deve habilitar o jovem
a trabalhar em equipe, a aprender por si mesnay, Gpaz de resolver problemas, confiar em
suas potencialidades, ter integridade pessoalaiivia e capacidade de inovar. Ela deve
estimular a criatividade e dar a todos a perspeci/sucesso.

As pesquisas sobre ensino-aprendizagem de Cié&®iasn auxiliar para revelar evidéncias
que as criancas trazem para a escola num conjardoritepc¢des sobre varios aspectos do
mundo, mesmo antes de qualquer introducao a ciéac@ar. A psicologia cognitiva tem
contribuido junto com a pesquisa em ensino e apragein de Ciéncias, para analise da pratica
educacional. Uma das recomendacdes, resultadesdaipa, exprime a idéia basica das
concepcdes construtivistas — a de que o alunorédssu proprio conhecimento através da acao
— a de que os processos educacionais devem respttarecer a atividade do estudante,
deixando em sua responsabilidade algumas descebeiqae estas atividades devem ser o
centro do processo de aprendizagem. Como Coll apont

Pouco importa que essa atividade consista de mag@®s observaveis ou em operagoes
mentais que escapem ao observador; pouco impanteéta que responda total ou parcialmente
a iniciativa do aluno, ou que tenha sua origermgeritivo e nas propostas do professor. O
essencial € que se trate de uma atividade cujaiaeg#io e planejamento figuem a cargo do
aluno.

Benicio de Barros, leda Spacino e Roy Edward esomeam seu livro Como Fazer
Experimentos, que o pesquisador faz experimentasitepelo desejo de encontrar solucbes de
determinados problemas. Mas para isso € precisrgamxos problemas, € preciso ter
curiosidade, € ndo encontrar tudo pronto e perfeito

Segundo Amélia Domingues de Castro, citada poroBaleto (2003), toda aprendizagem
constitui uma nova descoberta. Se a escola naersiitp, mas também estimula que a crianca,
0 adolescente ou o jovem adulto exerca essa capcalitrora tdo sufocada, atende também a
verdadeira natureza das a¢6es humanas. Conckms®, que ensinar nunca sera for¢car uma
aprendizagem, mas contribuir para despertar a iengug possa produzi-la naturalmente.
Ainda conforme a fonte acima citada, uma novadifiesconstrutivista, domina os horizontes
pedagoégicos. Sua Otica de autoconstrucdo, da émeszique, ao conhecer o ser humano coloca
em acdo seus instrumentos intelectuais e, ao mesnppw em que aprende um acervo de
saberes, aperfeicoa, sem cessar, os ditos insttosa@&o ponto de vista de certas teorias do
conhecimento ou epistemologias que focalizam ag@ek entre sujeito e o objeto, estas sdo
reciprocas e interagentes. Porém, € o sujeitoespatiniciativa e constréi suas estruturas de



conhecimento. A representacdo, interiorizacaorestoamacado do saber por abstracéo reflexiva
déo poder ao repertdrio intelectual do sujeito. Wimservacao necessaria: 0 pensamento precisa
de alimentos, ndo se exerce no vazio; os contadatodiferentes Ciéncias sé poderéo ser
favorecidos a aprendizagem do aluno acompanhadogoio contexto intelectual e cultural
que

0s acompanha.

Nos ultimos anos, para Jorge Valadares, no nogs@mmponente pratica no ensino das
ciéncias tem sido desprezada. O ensino tem sidtafaentalmente tedrico e os alunos de
nossas escolas tém perdido oportunidades de ddgentarlas as capacidades que um ensino
cientifico muito mais pratico do que tem sido pédaoporcionar. O ensino das ciéncias no
nosso pais tem sido desequilibrado no que diz itespeelacdo que deve haver entre teoria e
pratica, e ai reside uma das razdes para o ingudesse ensino e para o repudio, por parte de
muitos estudantes, do conhecimento cientificazdaio lhes é ensinado.

Ainda segundo Valadares, toda a ciéncia dita exygerial na realidade é tedrico experimental.
E uma construcéo humana resultante da interacé®sijeito e objeto, entre pensamento e
acdao, entre teoria e experiéncia, sem querer hadarapistemoldgica de qualquer das partes.
Um ensino correto, eficaz, motivador e que propmeivisdes corretas sobre a natureza da
ciéncia tem de ser muito mais préatico que hoje, pratica em interagdo com a teoria.
Carvalho (2006) nos diz que é preciso que sejalizadas diferentes atividades, que devem
estar acompanhadas de situages problematizadaestionadoras e de dialogo, envolvendo a
resolucdo de problemas e levando a introducdomisetos para que os alunos possam
construir seu conhecimento.

Conforme Moreira (1993), a resolugéo de problenugsleva a uma investigacéo deve estar
fundamentada na acéo do aluno. Os alunos devespdeiunidade de agir e o ensino deve ser
acompanhado de acdes e demonstracdes que o lavartrabalho pratico.

E enorme o leque de capacidades que as atividapesraentais em geral poderédo desenvolver
nos alunos. Leslei Trowbridge e Rodger Bybee (1988) exemplo, fazem a seguinte
classificacdo dessas capacidades :

A - Capacidades aquisitivas:

*Quuvir: ser atento, estar alerta, questionar.

*Observar: ser preciso, atento, sistematico.

* Pesquisar: localizar fontes, utilizar variadastés, ser autoconfiante, adquirir capacidades de
conduta bibliogréfica.

*Inquirir; perguntar, intervir, responder.

*Investigar: formular problemas.

* Recolher dados: tabular, organizar, classifioagjstrar.

*Pesquisar: estabelecer experiéncias, concebelusies.

B — Capacidades Organizacionais:

* Registrar: efetuar registros completos.

*Comparar: verificar em que coisas se assemelhatar aspectos idénticos.
*Contrastar: verificar em que coisas difere.

*Classificar: colocar as coisas em grupos e sulmgup

*QOrganizar: poros itens em ordem.

*Planejar: empregar titulos e substitutos.

*Rever: associar, memorizar.

*Avaliar: reconhecer aspectos bons e maus.

*Analisar: ver implicagcdes e ralagoes.

C — Capacidades criativas:

*Desenvolver planos: ver saidas possiveis, modasaipie.

*Arquitetar: conceber novos problemas, novas algmEds.

*Inventar: criar um método.

*Sintetizar: juntar as coisas similares em novosargos, associar.

D — Capacidades manipulativas:

* Usar instrumentos: conhecer as partes dos insintms, como funcionam.



*Cuidar dos instrumentos: usar montagens adequeak®itar suas capacidades, etc.
*Demonstrar: montar aparelhos, descrever suasspaffiencoes, transporta-los.
*Experimentar: reconhecer um problema, planificarprocedimento.

*Reparar: consertar e manter 0s equipamentosremnshtos.

*Construir: produzir os equipamentos simples paillaraonstracédo e experimentacao.
*Calibrar: aprender a informacéo bésica acercaatibracao.

E — Capacidades de comunicac&o:

*Questionar — aprender a formular boas questdes.

*Discultir: aprender a contribuir com idéias propria

*Explicar: descrever para 0os outros com clarezatrabpaciéncia e disponibilidade para
repetir.

*Relatar: descrever oralmente para a turma ou @arafessor o material significativo os
diversos tépicos.

*Escrever: escrever relatorios das experiénciademmonstracdes.

*Criticar: criticar construtivamente ou avaliartogbalhos.

*Construir graficos.

*Ensinar: ap0s a familiarizacdo com um topico.

Todas essas capacidades citadas preparam os paraas vida social, para uma cidadania
critica e responsavel. A formag&o num contextaqud numa perspectiva de interagdo da
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente é funad@ineo mundo de hoje devido ao impacto
atual da ciéncia e da tecnologia na sociedade.

A vantagem no experimento, nas palavras de Maigi@x P. Stella de Azevedo, é
proporcionar a participacdo do aluno de modo geie@ece a produzir seu conhecimento por
meio da interacdo entre pensar, sentir e fazeolWgdo de problemas pode ser, portanto, um
instrumento importante no desenvolvimento de hidulés e capacidades como: raciocinio,
flexibilidade, astucia, argumentacao e acao. Aléraahhecimento de fatos e conceitos. Nao
podemos esquecer que, se pretendemos a constrigio abnhecimento, o processo é tao
importante quanto o produto.

E importante, segundo a mesma autora, que umdadivide investigagio faca sentido para o
aluno, de modo que ele saiba o porqué de estastigaado o fenbmeno. Para isso é
fundamental nesse tipo de atividade que o profeggesente um problema sobre o que esta
sendo estudado. A colocacéo de uma questao owepralglberto como ponto de partida é um
aspecto fundamental para a criacdo de um novo cisnéeto. Para Lewin e Lomascélo (1998):

A situacgdo de formular hipoteses, preparar expeia8mealiza-las, recolher dados, analisar
resultados, quer dizer, encarar trabalhos de ladr@yaomo ‘projetos de investigacao’,
favorece fortemente a motivagdo dos estudantemndazos adquirir atitudes tais como
curiosidade, desejo de experimentar, acostumadagidar de certas situagdes, a controlar
resultados, a obterem profundas mudancas conegitaatodolégicas e atitudinais.

Pode-se dizer, portanto, que a aprendizagem dedirnentos e atitudes se torna, dentro do
processo de aprendizagem, tdo importante quargreadizagem de conceitos e/ou conteldos.
Acredita-se entédo que para surtir o efeito desegslatividades experimentais devem ser
adaptadas por meio de estratégias construtivagestigativas num ambiente propicio, tudo isto
acompanhado de uma metodologia de ensino que itssim aprendizado de fato.
Lewandowski relata, em seu texto ProblematizanBgrperimentacao no Ensino das Ciéncias
/Quimica, a constata¢éo de que os autores de tidasicos tradicionais ndo enfatizam a
experimentacao e, quando raramente a utilizangzemfasegundo concepcbes destituidas de
valor pedagdgico, que ndo condizem com a atualdiia da ciéncia. Isto porque sdo marcantes
as seguintes caracteristicas:

*adocdo de abordagem indutivista/empiricista pagapperimentacao;



*esta é dissociada dos conteudos;

*0s experimentos ndo sdo investigativos, mas, ogratk, sdo realizados para ilustrar ou
comprovar contetdos previamente ensinados;

*0 aluno ndo tem oportunidade de planejar experiagen

Para Lewandowski 0 ensino experimental, na medidgue € procurado e utilizado pelos
professores, gera varias controvérsias, principatenem relacdo aos objetivos das aulas
praticas, pois, muitas vezes, as experiénciashdedrio ndo passam de receitas, aonde o
aluno vai seguindo as instrucfes para chegar atiads “correto”.

A fala de Lewandowski por si s6 sugere preparo gaesa experimentacao torne-se um
atrativo, um fator de motivacdo para o aluno.

Professores elaborados de curriculo, autoridadesatidas tém mostrado fé quase cega nos
trabalhos praticos, sem manifestacéo clara deaggel p objetivo. (REID e HODSON, 1987)

Ainda de acordo com Lewandowski, as experiénciaadpl realizadas nas escolas, na maioria
das vezes sdo muito direcionadas, com uma seqidnp@ssos a serem rigidamente seguidos.
Reagentes preparados e testados, instrumentosadalsh procedimentos e materiais em maos,
restando ao aluno apenas a execuc¢ao da tarefgupse sempre, ndo sabe por que a esta
fazendo. A realizacdo deste tipo de experiment@odduno a impressdo de que a ciéncia é
perfeita, exata, sem erros, sem falhas. E chega-sesultado “correto” sempre, seguindo
direitinhos os passos do procedimento. Com isspaee passar despercebidamente um
momento importante, que é justamente a reunidoaderial para o experimento, a montagem, a
procura das falhas e dos erros, 0s ajustes e apnmatos para, assim, ir melhorando os
resultados. Perde-se, entdo, um bom momento para gluno perceba e sinta o que é
realmente o trabalho cientifico,

observando, analisando, levando hipoteses, tastariveis, etc.

Sabe-se, entretanto que nem todos os experimeEs @spaco ao debate, por isto é
importante que introduza préatica que possibilitesisausséo e reflexdo. Pois somente assim
podemos mostrar que a ciéncia € uma atividade di@anue existem algumas habilidades,
atencéo e cuidados.

Nesta direcdo, Hodson afirma:

A ciéncia pode ser descrita como uma atividadedl@i holistica, e ndo como um segmento de
uma série de regras que requerem comportamentesiieps em etapas especificas. Esta é
uma atividade orgéanica, dinamica e interativa, aorestante interacéo de pensamento e agao
(HODSON, 1994)

Sabe-se, contudo da importancia da teoria paexr seembasamento necessarios antes de
proceder com a pratica, diga-se experimentos. isBoy é importante discutir com o aluno os
conhecimentos tedricos que permitem que ele obseexplique um determinado fato, ou que
conduzem a uma determinada concluséo.

Tem-se, também, o problema que nas aulas praticasalmente, ndo se da tempo suficiente e
jogam-se muitas informacg@es sobre os alunos. Difgite proporcionam-se condi¢cdes para
que o aluno se cerque de dados, tomando, assimerda conhecimento e se inteirando do que
esta fazendo, para ter mais seguranca em suasisbesle nas apresentacdes dos resultados aos
colegas.

Woolnough (1983) aponta que simples experimentpbetdrios, geralmente muito curtos e
rapidos, podem ser interessantes e benéficos tidsee dar ao aluno um primeiro contato
com um fendmeno cientifico. Trabalhos de campo asdestudantes saem do laboratério da
escola e trabalham explorando, recolhendo materidiglos, experimentando no campo como
um ecologista ou geodlogo, deveriam ser consider&tados experimentais verdadeiros
requerem que os alunos requerem os problemasdaestgue os abordem como problemas



reais, nos quais os alunos se envolvem em planiéizacutar, interpretar e avaliar os passos e
as possiveis solucdes e a expor seus resultadts d@forma escrita como verbal.

Uma vez de posse do conhecimento tedrico, o alncongra-se mais preparado para interagir
com 0s experimentos.

Hodson (1994) afirma que:

A pratica da ciéncia é o unico meio de aprendeararfciéncia como um ato de investigagéo.

Recomenda-se assim que o professor utilize-sauidaates pré-laboratoriais para classificar os
objetivos pretendidos, idéias iniciais dos estuslaptsuas expectativas acerca do fenébmeno
estudado. Apoés a atividade pratica, recomendadsgassao dos resultados obtidos, bem como
as limitacOes para a atividade. Para evitar quesstglantes adquiram uma concepcéao errbnea
do que é feita nos laboratorios, é necessario quefessor distinga claramente as atividades
praticas para fins pedagdgicos na investigacaariexpetal executada por cientistas. Além
disso, é urgente que livros-texto e 0s cursos itedpdo de professores nos varios niveis
passem a se preocupar mais com as imagens solreza da Ciéncia que, implicita ou
explicitamente, transmitem aos professores e esteside Ciéncias.

Ana Maria Pessoa de Carvalho (2001) revela-noegs@&s mudancas ndo sao faceis. Nao é so
uma questao de tomada de consciéncia pontual, pra&giéo romper com um tratamento
ateorico e colocar a Didatica das Ciéncias nace3trucdo de conhecimentos especificos
sobre processos de ensino e aprendizagem.

Na reviséo de literatura realizada por Miguens egb§1991) ele fala sobre os objetivos mais
adequados para a experimentacao:

*desenvolver habilidades nos alunos para realizamainvestigacao cientifica genuina;
*ajudar os estudantes a ampliar o conhecimentedebtmenos naturais através de novas
experiéncias;

*proporcionar aos estudantes um primeiro contato amatureza e com os fendbmenos que eles
estudam;

*dar oportunidades para os alunos explorarem ansfitee o limite de determinados modelos e
teorias. Comprovar idéias alternativas experimergate e aumentar a confianga dos alunos na
pratica;

*explorar e comprovar as estruturas tedricas asrdaéexperimentacao;

*desenvolver algumas destrezas cientificas pratia@scomo, observar e manipular;

O importante no trabalho experimental ndo é coradadrden Zylbersztajn, a manipulacdo de
objetos e artefatos concretos, mas sim, o envohtoneomprometido com a busca de
respostas/solucdes bem articuladas para as questdeadas, em atividades que podem ser
puramente de pensamento. Nesse sentido, pode-sar jgeie 0 ndcleo dos métodos ativos ndo
envolve necessariamente atividades tipicas dod#draw escolar.

E necessario, ainda nas idéias de Arden, que ag@uina atencio toda especial para a
articulacao entre as competéncias, conhecimerdegatégias a serem propostos e
desenvolvidos. Essa, com certeza, é uma articulagdidemanda atencdo e discussao, para que
gradualmente possam ser identificados os fatogntegrem essas varios aspectos,
concretizando novas praticas em sala de aula. §8oureflexdo, troca de experiéncias e
vivéncias sdo as tarefas de sempre, mas priostdoanomento. E embora a questéo
educacional tenha sempre se revelado como altamemiglexa, a garantia de sucesso para a
empreitada é nunca perder de vista o objetivo altiancidadania desejada, uma cidadania
consciente, atuante e solidaria.

CONCLUSAO



O método experimental como fonte de obtencao deemdmento deu ao homem possibilidades
para melhor conhecer e consequentemente comprdadderas experiéncias cientificas até
entéo.

Tal método contribui para motivar os alunos, bemaauxilia para fixagdo de conceitos
basicos, além de contribuir para o desenvolvimdatraciocinio I6gico na busca de solucdes
para os problemas levantados.

Sinteticamente pode-se dizer que a experimentagawmébservacao controlada, no sentido de
que se pretende encontrar. Ao produzir o cenanide ira desencadear-se a experiéncia, o
cientista (aluno) utiliza-se principalmente de agées mentais que exigem a sua permanéncia
no mundo real, quais seja, a andlise e a sintestea¥es da analise que ele reduz uma realidade
complexa em elementos mais simples e passiveigdsuracdo. Desta maneira ele consegue
estimar e/ou assimilar o todo por um processo desitas partes. A experimentacao decorre,
acima de tudo, de um procedimento essencialmeantéian.

A comprovacao da teoria sO pode ser concretizagieacexperimentagdo. Ha que se realcar
também que a experimentacdo nem sempre se tradumpesultado Unico frente a uma
indagacdo. Com frequéncia ela da origem a um ldgymssiveis interpretacoes.
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