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1 - RESUMO

A Matematica € base de quase todas as areas do conhecimento humano, desenvolve os
niveis de conhecimento e de criatividade. O futuro depende da imaginagao criadora dos homens e
mulheres do nosso tempo atual e posterior. Hoje, o grande desafio € fazer o aluno compreender o
seu papel na sociedade, de agente ativo e transformador da sua realidade, e a importancia da
Matematica no seu dia-a-dia. Uma resposta para esta questdo € a Modelagem Matematica, pois ela
tem como objetivo interpretar e compreender os mais diversos fenémenos do nosso cotidiano, devido
ao “poder” que a Modelagem proporciona pelas aplicagbes dos conceitos matematicos. Este artigo
apresenta a Modelagem Matemética como uma das alternativas para levar a realidade para sala de
aula e assim aumentar a motivagao dos alunos para o estudo da Matematica. Apresenta também
observagdes e dificuldades encontradas pelos professores que aplicaram a intervengdo. Os
resultados que comprovam a eficiéncia da intervengao ocorrida em algumas séries do ensino
fundamental, aplicado pelos professores da Rede Estadual de Ensino do Parana estdo também
presentes neste artigo. A modelagem a partir de embalagens usadas pelo comércio, envolve o aluno,
de forma concreta, nos conhecimentos preliminares da Geometria, Plana e Espacial. O professor
participante teve a opgao de elaborar um plano de aula ou de implementar o projeto em seu colégio
de atuagdo. Segundo os dados coletados, os resultados foram favoraveis ao projeto. Os graficos,
presentes neste artigo, nos mostram a realidade do aluno do ensino fundamental, antes e apés a
implementagcao da proposta. Com base nas experiéncias adquiridas, durante a implementagao, foi
possivel obter conclusées que poderao ser de grande valia para aplicagao e aperfeicoamento futuro.

Palavras chave: Ensino da matematica. Situagao-real. Modelagem Matematica. Modelo Matematico.
Problematizagao.
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2 - INTRODUGAO

A Modelagem Matematica é uma metodologia alternativa para o ensino da

Matematica que pode ser utilizada no Ensino Fundamental e no Ensino Médio e vem
sendo explorada para tentar dar mais significado, ou seja, tem o objetivo de
interpretar e compreender os mais diversos fendbmenos do nosso cotidiano; e se
trabalhada de maneira criativa, motivadora e eficaz, ela pode proporcionar diversos
beneficios, como por exemplo, motivacao, facilitacdo da aprendizagem, preparacao
para futuras profissées, desenvolvimento do raciocinio, desenvolvimento do aluno
como cidadao critico, compreensao do papel sécio-cultural da Matematica tornando-
a mais importante e agradavel.
Este artigo apresenta os resultados, pagina 14, obtidos da implementagao do projeto
Modelagem Matematica pelos professores de Matematica do colégio Ivan Ferreira
do Amaral Filho e de professores da REDE estadual de ensino do Estado do
Parana. Foi aplicado no ensino fundamental, 62 e 82 séries, projeto este incorporado
ao programa de desenvolvimento educacional (PDE) e supervisionado pela
Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR) com orientacao Professor
Msc. Eduardo Gregoério Olienick Filho.

Nas escolas da rede publica e até da rede particular, nestes ultimos 10 anos,
a matematica vem sendo desenvolvida de forma mecanica, tradicional e
desmotivadora, sem nenhum significado para o aluno.

Os alunos nao percebendo a necessidade imediata do que estuda em
matematica vem perdendo o interesse e a motivagdo. A maioria dos alunos manipula
as formas avaliativas para conseguirem a nota ou a certificagdo de que precisam
para o emprego ou para se libertar dos estudos ou da pressao que seus pais fazem.

Diante dessa realidade, a intervengdo ocorrida, inicia-se no ensino
fundamental, onde comeca o problema, pois, a expectativa € muito grande por parte
do aluno que, na maioria das vezes, € frustrada, teve o como objetivo produzir um

aumento de interesse, através de uma maior aproximacao da realidade, nos alunos.
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3 - DESENVOLVIMENTO

A Modelagem Matematica tem sido estudada desde os anos 80. Devido o
grande avanco das tecnologias, principalmente na area da informatica, muitas
atividades passaram a ser feitas por maquinas automatizadas. Em virtude disso a
matematica passou a nao ter mais significado para os alunos. O papel da
Matematica na formagdo dos alunos, desde entdo, vem sendo discutida. A
matematica é considerada, fundamental para a formagao do ser humano racional.

As atividades em que a Modelagem Matematica € utilizada para trabalhar os
conceitos geométricos tendo como suporte a construgdo de caixas de embalagens,
de plantas, de maquetes, calculo da forma 6tima, etc. (a nivel de ensino
fundamental).

Hoje, o grande desafio & fazer o aluno compreender o seu papel na
sociedade, de agente ativo e transformador da sua realidade, e a importancia da
Matematica no seu dia-a-dia.

As aplicagdes da modelagem matematica, com o desenvolvimento crescente
das tecnologias de informacao, abrem-se, contudo, para os mais diversos campos
do conhecimento e dos interesses tecnologicos e econémicos: desde o futebol, para
dirimir duvidas sobre lances polémicos do jogo, passando por programas mais
sofisticados, como o Juiz Virtual, até as aplicacbes em medicina, em bio-matematica,
em economia e finangas, em meteorologia, em meio ambiente, em manutencao de
equipamentos pesados e de alta complexidade, em musica, em administracdo e
planejamento de projetos empresariais, em inteligéncia artificial. Enfim, nos mais
diferentes aspectos da vida e de suas manifesta¢des culturais.

A modelagem matematica tem como pressuposto que o ensino e a
aprendizagem da Matematica podem ser potencializados ao se problematizarem
situagdes do cotidiano.

Ao mesmo tempo em que propde a valorizagdo do aluno no contexto social,
procura levantar problemas que sugerem questionamentos sobre situagdes de vida.
(DCE de Matematica SEED)

Diante desta situacao o objetivo deste artigo € apresentar aos professores a

Modelagem matematica como uma alternativa para a motivagéo do aluno.
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Em 2004 foi realizado o | EPMEM (Encontro Paranaense de Modelagem no
Ensino da Matematica) na cidade de Londrina pela Universidade Estadual de
Londrina PR.

Segundo o professor Dr. Dionisio Burak UEPG — Ponta Grossa — PR, 2004.

A Modelagem Matemadtica no Brasil comecou a ser trabalhada, na
década de 80 na Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP —
com um grupo de professores, em Biomatematica, coordenada pelo
Prof. Dr. Rodney Carlos Bassanezi-IMECC.

Na educacgéo brasileira a Modelagem Matematica teve inicio com os cursos
de especializagédo para professores, em 1983, na Faculdade de Filosofia Ciéncias e
Letras de Guarapuava - FAFIG, hoje Universidade Estadual do Centro-Oeste —
UNICENTRO.

Com o inicio do Programa de Mestrado em Ensino de Matematica pela
UNESP — Campus de Rio Claro, a Modelagem angariou adeptos, pois a grande
preocupagdo sentida consistia em encontrar formas alternativas para o ensino de
Matematica que trabalhassem ou que tivessem a preocupacao de partir de situagdes
vivenciadas pelo aluno do ensino de 1° e 2° graus, atualmente ensino Fundamental
e Médio.

Os primeiros trabalhos enfocando a Modelagem como uma alternativa para o
Ensino de Matematica, comecou a ser elaborados sob forma de dissertacoes e
artigos, a partir de 1987. Em 1999 foi realizada a 12 Conferéncia Nacional.

Conceitos matematicos tornaram-se obsoletos, pois 0s programas de
computacdo sdo capazes de realizar calculos em uma fracdo de segundo, o que
manualmente levariam horas para o ser humano resolver.

Com essa “facilidade” que a informatica proporciona, houve uma queda pelo
interesse na matematica das pessoas em geral, ocasionando deste modo, uma
desvalorizagdo dos conhecimentos matematicos, ou seja, para que decorar férmulas
ou teoremas, se no computador elas ja estao todas armazenadas?

Segundo o professor Dr. Jonei Cerqueira Barbosa da Universidade Jorge
Amado-Salvador, 2004.

A matemadtica pode servir como “poder para alguém” agindo como um
instrumento de controle social, pois afinal, os nimeros governam o

mundo, decisdes sdo tomadas a partir de féormulas, de célculos, de
estatisticas, planejamentos de governo s@o decididos através da
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matemadtica, decisOes estas que afetam as vidas de todos aqueles que a
elas se submetem.

Neste sentido muitas pessoas questionam sobre o papel da matemética na
formacao de nossos alunos, qual o professor que nunca ouviu aquela velha pergunta
que os alunos sempre fazem: “pra que serve esta matéria que eu estou
aprendendo?”.

A Modelagem Matemética, tem como objetivo interpretar e compreender os
mais diversos fendmenos do nosso cotidiano, devido ao “poder” que a Modelagem
proporciona pelas aplicagdes dos conceitos matematicos. Podemos descrever estes
fendbmenos, analisa-los e interpreta-los com o propdsito de gerar discussdes
reflexivas sobre tais fendbmenos que cercam nosso cotidiano, desta forma tem mais

significado nos conteudos estudados.

A Modelagem Matematica é uma metodologia alternativa para o ensino de
Matematica que pode ser utilizada tanto no ensino fundamental como no ensino
médio. A partir de conceitos gerais, procura—se mostrar a importancia da Matemética
para o conhecimento e compreensdo da realidade onde se vive. Uma forma de
avaliar se a Modelagem Matematica é eficiente, é estabelecer um paralelo entre esta
e 0 ensino tradicional, abordando aspectos como a pedagogia adotada, a
criatividade, o interesse pelo estudo de Matematica, a motivagao e entusiasmo por
parte dos alunos, e a avaliacdo do que eles realmente aprenderam levando o
professor a refletir sobre a sua metodologia de ensino.

E evidente que a Modelagem Matematica ndo deve ser usada como uma
unica metodologia de ensino. O professor no exercicio das suas atividades, deve
sempre procurar a melhor metodologia de ensino da matematica, como por exemplo:
jogos, brincadeiras, a historia da matematica, resolucao de problemas entre outras,
enfim usar todos os seus recursos para obter o melhor resultado possivel no ensino

da matematica.

7

Modelagem Matematica € acima de tudo uma perspectiva, algo a ser
explorado, o imaginavel e o inimaginavel.

A Modelagem Matematica é livre e espontéanea, ela surge da necessidade do
homem em compreender os fendmenos que o cercam para interferir ou ndo em seu

processo de construcao.
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Na Modelagem Matematica dois pontos sdo fundamentais: aliar o tema a ser
escolhido com a realidade de nossos alunos e aproveitar as experiéncias extra-
classe dos alunos aliadas a experiéncia do professor em sala de aula.

Alguns beneficios da Modelagem Matematica:

1) Motivacao dos alunos e do préprio professor

2) Facilitacdo da aprendizagem. O conteldo matematico passa a ter
significacdo, deixa de ser abstrato e passa a ser concreto.

3) Preparacao para futuras profissbes nas mais diversas areas do
conhecimento, devido a interatividade do conteddo matematico com outras
disciplinas.

4) Desenvolvimento do raciocinio, l6gico e dedutivo em geral.

5) Desenvolvimento do aluno como cidaddo critico e transformador de sua
realidade.

6) Compreensao do papel sécio-cultural da matematica, tornando-a assim, mais
importante.

As grandes descobertas da humanidade surgem da necessidade do homem em

resolver determinadas situacdes-problema do seu dia-a-dia.

O perfil de um professor que queira trabalhar com Modelagem Matematica
deve ser criativo, motivador e acima de tudo deve assumir a postura de um mediador
entre o saber comum e o saber matematico, fazendo com que o aluno passe a ser
um agente ativo no processo de construcéo do saber.

Segundo o professor Dr. Ademir D. Caldeira - UFPR, 2004.

A Modelagem Matemadtica ndo deve ser utilizada apenas para justificar
o conteudo que estd sendo ensinado, mas sim deve valorizar a razéo, o
motivo pelo qual o aluno deve aprender matematica, e a importancia
que isto representa na formacdo dele como cidaddo responsivel e
participativo na sua sociedade.

Fazer Modelagem Matematica ndo é apenas resolver problemas no quadro
usando situagdes do cotidiano, como acontece com muitos professores hoje que
pensam estar fazendo modelagem, mas na verdade eles apenas estdao resolvendo
um problema como outro qualquer.

Segundo Biembengut e Hein (2005),p4g.11, a criacdo de modelos para
interpretar os fenbmenos naturais e sociais € inerente ao ser humano. A prépria

nocao de modelo estd presente em quase todas as areas: Arte, Moda, Arquitetura,
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Historia, Economia, Literatura, Matematica. Alids, a histéria da Ciéncia é testemunha
disso!”

Neste sentido pode-se dizer que Modelagem Mateméatica é o processo que
envolve a obtengdo de um modelo que tenta descrever matematicamente um
fenbmeno da nossa realidade para tentar compreendé-lo e estuda-lo, criando
hipbteses e reflexdes sobre tais fendmenos.

Os professores, muitas vezes, ndo conseguem aplicar a Modelagem no
ensino em geral, porque em primeiro lugar, o professor que deseja ensinar
Modelagem Matemética precisa aprender a fazer modelagem, em sua esséncia, no
processo de desenvolvimento, em suas raizes e utiliza-la como estratégia de ensino
da matematica.

Em segundo lugar, ter em mente que a Modelagem Matematica pode ser um
caminho para despertar no aluno o interesse por conteddos mateméaticos que ainda
desconhece ao mesmo tempo em que aprende a arte de modelar, matematicamente
os fenémenos do cotidiano.

Varios motivos sdo colocados como obstaculos na implantacdo da
modelagem no ensino da matematica, como por exemplo: falta de tempo, falta de
condigbes fisicas e financeiras, as vezes torna-se dispendioso fazer uma atividade
de modelagem, cobranga por parte de supervisores e diretores na preparacao para o
vestibular, deste modo nédo sobra tempo para desenvolver atividades extras como a
modelagem.

Diante de tudo que foi colocado, os professores podem analisar se a
aplicacao da Modelagem Matematica € possivel diante do atual programa de ensino.

Segundo o professor Pesquisador da UFPR Ademir Donizeti Caldeira, 2004.

Atualmente o grande problema a ser refletido pelos educadores
matemdticos estd em focalizar o aluno em primeiro plano e depois
verificar como a aprendizagem da matemdtica pode contribuir para que
esse aluno possa ter uma visdo mais critica da realidade; essa
contribuicdo ndo se dard apenas através do conteido aprendido, mas
também por sua inser¢io numa dimensdo politica na forma de sua
transmissdo-assimilagao.

Segundo D’Ambrésio, (1986), em seu livto Da realidade a agdo, define
Modelagem Matematica da seguinte forma:

O individuo € parte integrante e ao mesmo tempo, observador da
realidade. Sendo que ele recebe informacdes sobre determinada
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situacdo e busca, através da reflexd@o, a representacio dessa situagdo em
grau de complexidade. Para se chegar ao modelo € necessirio que o
individuo faga uma andlise global da realidade na qual tem sua agdo,
onde define estratégias para criar o mesmo, sendo esse processo
caracterizado de modelagem.

F.ealidade
| Infortmacio
Srtefatas
Invlenit efatos /div:[ duo IO EL O

Estrategia

[ |

Figura 01: esquema proposto por D’Ambrosio ,1986

Para BIEMBENGUT e HEIN (2005), pag.12.

z

Modelagem Matematica € o processo envolve a obtencdo de um
modelo. Podendo, sob alguns aspectos, ser considerado um processo
artistico, pois para elaborar um modelo, além de conhecimento apurado
de Matematica, o modelador deve ter uma dose significativa de intui¢do
e criatividade para interpretar o contexto, discernir que contetido
matemdtico melhor se adapta e senso lddico para jogar com as varidveis
envolvidas.

Também propde que a modelagem é um meio para integrar dois conjuntos
disjuntos: matematica e realidade. Apresenta o seguinte esquema para representar

essa proposta:

LIODEL & GED MATEMATICA

situacdo real ™) maternatica

W
MODELD

Figura 02: esquema proposto para matematica e realidade por Biembengutt e
Hein ,2005

Todos os autores citados se referem a Modelagem Matematica como um
processo de traduzir a linguagem do mundo real para 0 mundo matematico. Mas
para que isto ocorra, uma série de procedimentos devera ser realizada.

Esses procedimentos, seriam agrupados em trés etapas, subdivididas em

cinco sub-etapas.
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12 etapa: Interagdo com o assunto reconhecimento da situacao
problema;

b) familiarizagdo com o assunto a ser modelo — pesquisa

22 etapa: Matematizagao

formulacdo do problema — hipo6tese resolugdo do problema em
termos do modelo

32 etapa: Modelo Matematico

Interpretagcdo da solucao - validacao.

Na 12 etapa, a situacdo a ser estudada sera delineada e para torna-la mais
clara devera ser feita uma pesquisa sobre o assunto escolhido através de livros,
revistas especializadas e através de dados obtidos junto a especialistas da area.

Na 22 etapa é a mais complexa e desafiadora, pois € nesta que se dara a
tradugdo da situacado problema para a linguagem matematica. Nesta fase a intuicao
e a criatividade s&o elementos indispensaveis.

Para formular e validar as hipéteses considera necessario:

a) classificar as informagoes (relevantes e ndo relevantes) identificando fatos

envolvidos;

b) decidir quais os fatores a serem perseguidos - levantando hipéteses;

c) identificar constantes envolvidas;

d) generalizar e selecionar variaveis relevantes;

e) selecionar simbolos apropriados para as variaveis; e,

f) descrever estas relagbes em termos mateméticos.

E na 32 etapa, deve-se obter um conjunto de expressdes e féormulas, ou
equacoes algébricas, ou graficos, ou representagdes, ou programa computacional
que levem a solugdo ou permitam a deducdo de uma solugdo. Desta forma, o
problema passa a ser resolvido com o ferramental matematico que se dispde. Isto
requerera um conhecimento razoavel sobre as entidades matematicas envolvidas na
formulagcédo do modelo.

Para a conclusédo e utilizacdo do modelo, 32 etapa, sera necessaria uma
checagem para verificar em que nivel este se aproxima da situacdo-problema
apresentada. Assim, a interpretagcdo do modelo deve ser feita através de analise das
implicagdes da solucao, derivada do modelo que esta sendo investigado, para entao,
verificar sua adequabilidade, retornando a situacao problema investigada, avaliando

0 quao significativa é a solugcao. Se o0 modelo nao atender as necessidades que o
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gerou, 0 processo deve ser retomado para a 22 etapa, mudando hipoteses variaveis,
e outros.
A figura 03 apresenta o esquema proposto por BIEMBENGUT e HEIN (2005),

pag. 15, mostrando a dindmica do processo.

INTERACAO |<——3|MATEMATIZACAO|.-s|MODELO MATEMATICO
4 A 2
SITUACAO _ _
= FORMULAGCAO INTERPRETACAO
A A
v ! !
|[FAMILIARIZACAO | [RESOLUCAO] [VALIDACAO |

3.2 - ORDEM DOS PROCEDIMENTOS PARA O ENSINO REGULAR:

1) Escolha do tema central a ser desenvolvido pelos alunos;

2) Pesquisa para coletar dados quantitativos e informagdes que possam auxiliar a
apresentagao de hipéteses;

3) Elaboracédo de problemas que serao distribuidos para os grupos de interesses
comuns;

4) Abstragdo no sentido de selecionar as varidveis essenciais envolvidas nos
problemas e formular hipéteses;

5) Sistematizacdo dos conceitos que serdo usados na resolucdo dos modelos
Matematicos e que fazem parte do conteldo programatico do curso em questao.
Deve ser efetuada, também enquanto se trabalha na resolugcéo e formalizagédo dos
Modelos.

6) Interpretacdo da solucdo de maneira analitica e com possiveis representacoes
gréficas;

7) Validagao dos modelos que devem ser os mais coerentes possiveis com a
realidade pesquisada. Caso o Modelo ndo seja adequado, o sistema deve ser
retomado com novas pesquisas, tornando assim o processo dinamico;

8) Quando o Modelo é satisfatério deve-se procurar utiliza-lo fazendo previsoes,

analises, ou qualquer outra forma de agao sobre a realidade.
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Além disso, o professor deve procurar manter um clima de certa liberdade e
descontracdo, estimulando a participacdo e a criatividade individual. Desta forma,

podera obter resultados satisfatérios em relagdo ao aprendizado de Matematica.

3.3 - IMPLEMENTACAO DO PROJETO
A implementacao do projeto foi realizada pelos professores do GTR ( grupo
de trabalho em rede), do estado do Parana.

Os professores do GTR tiveram a opc¢ao de elaborar um plano de aula ou de
implementar o projeto em seu colégio de atuacdo. Os resultados, segundo eles,
foram favoraveis ao projeto. Segue em anexo algumas das atividades realizadas por
eles.

Os professores do Colégio Estadual Ivan Ferreira do Amaral Filho
desenvolveram o projeto em turmas de 6% e de 82 série. Os resultados
apresentados na pagina 13, também, foram favoraveis ao projeto. Segue em anexo,
graficos e relatorios que justificam a presente implementacéo.

A sequir esta a seqliéncia das atividades realizadas no processo de
implementacao:

O aluno seguira os seguintes passos:

1. medicao das dimensdes espaciais da embalagem;

manipulacdo das embalagens, transformando-as nas suas planificagcoes;

w

analise das formas geométricas encontradas nas planificacées considerando
os lados e as bases das embalagens;

nomeacao das formas geométricas encontradas na planificacao;

medicédo destas formas geométricas;

célculo do perimetro e das respectivas areas;

N o g A

célculo da éarea ou superficie total e a determinagdo da quantidade de
material usado para confecgdo da embalagem;

calculo do volume da embalagem;

atraves da quantidade de material utilizado na embalagem e comparando com
o volume, determinar se a embalagem tem a forma 6tima;

10. construir o respectivo grafico e apresentar o relatério final.
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Obs.: 0s passos acima dependerdo da série em que o aluno estiver estudando ( 52
série até o passo 6, 62 série até o passo 7, 72 série até o passo 9 e 82 série até o

passo 10).

3.4 - AFORMA OTIMA PARA UMA EMBALAGEM

A partir de embalagens usadas pelo comércio, pesquisar e relatar o processo
da busca da forma 6tima, isto €, a embalagem que tem o maior volume no menor
gasto de material para confecciona-la.

Em outra atividade pode-se buscar a altura de uma determinada caixa (base
retangular, circular, quadrada ou outra) para que o volume seja 0 maximo. A partir
dos resultados, pode-se construir o respectivo grafico e definir forma 6tima (forma
ideal) de uma embalagem.

3.4.1 OBJETIVO

Manipulacado e reconhecimento das formas geométricas para se alcancar o
inicio das atividades que envolvem a Modelagem Matematica, desta forma, a
familiarizacdo com o objeto de estudo e da realidade do aluno com a comparacao do

universo em que vivem.

3.4.2 RECURSOS
Textos, caixas de embalagens usadas pelo mercado (de leite, de sabdao em

po, de fésforo, de sucrilhos, de achocolatado e outras) e o computador.

3.4.3 METODO Partir do expositivo, passar pelo individual, o coletivo e
chegard na dramatizagdo ou apresentacdo do aluno ou ainda de debates com a
mediacao do professor (todas as atividades explorara, um ponto acima do nivel de

acompanhamento da maioria dos alunos).

3.4.4 O DESENVOLVIMENTO

Comecara com a intervencado do professor a partir de embalagens usadas
pelo comércio, pesquisar e relatar o processo da busca da forma 6tima, isto é, a
embalagem que tem o maior volume no menor gasto de material para confecciona-

la. Estas atividades respeitardo o nivel de acompanhamento da maioria dos alunos e
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seguira os conteudos especificos definidos na DCE (Diretrizes Curriculares do
Estado do Parana), respectivos de cada série.

Recomenda-se o minimo de 30 alunos por sala, nas 4 séries do ensino
fundamental, daria um total de 160 alunos.

Alguns professores do GTR (grupo de estudos em rede) apresentaram,
relatados logo a seguir, da aplicacao do projeto em sala de aula. Informacdes de
suma importancia para a compreensao deste projeto, uma vez que cada um teve
sua visao particular deste projeto. A professora Sonia M2 Zabotini de Souza
comenta que todo conteudo trabalhado em sala de aula foi de suma importancia,
pois os alunos fizeram na pratica dos quais todos gostaram e participaram e o
conteudo foi aprendido mais do que se fosse somente com teorias. Diz ela que foi
muito gratificante enquanto professora, pois todos os alunos se empolgaram e
contribuiram para um bom andamento em sala de aula. O professor Célio Joao Dal
Pai comenta que através da modelagem da matematica o aluno ficou familiarizado
com os varios conteudos que envolve os objetos aqui estudados, e que oferece um
desafio de produzir outras formas de objetos com o interesse em que o aluno tenha
essa facilidade de aprender matematica de maneira diferente a tradicional, dando
uma possibilidade pratica de manusear os objetos em estudo. O professor Arao
Pereira dos Santos comenta que depois de efetuarmos o trabalho com a
embalagem 6tima, a maioria dos alunos concluiu que as mesmas nao sao resultado
apenas da teoria, ou s6 da pratica, elas devem ser sinbnimo de economicidade,
praticidade e esteticidade, em respostas as problematicas colocadas em nosso
cotidiano. Em sua maioria os alunos se envolveram na confeccdo e analise das
embalagens 6tima, e a interacdo professor/aluno e aluno, propiciaram atingir os
objetivos que tinhamos para este trabalho. A professora Irene Zakaluk de Almeida
comenta que dos 53 alunos, 48 destes obtiveram um aproveitamento superior de
50%. Para fechar o conteudo trabalhado os alunos montaram uma maquete de uma
cidade com as embalagens trazidas. Com a geometria trabalhada de forma
diferenciada, os alunos conseguiram memorizar com bastante significagao.

O professor Anderson de Jesus Cardoso da turma: 52 série, conteudo:
planificagdo de solidos geométricos e seus elementos da Escola Prefeito Jodo Maria
de Barros ensino, fundamental e médio. O professor encontrou dificuldades para se

trabalhar o conteudo planejado quando da inclusdo do projeto em suas aulas.
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Segundo ele o tempo, quantidade de conteudos e dificuldades dos alunos foi os
responsaveis pela nao conclusao do projeto em sua turma.

A professora Ozeni Cano Turma 62 E, conteudo: Modelagem Matematica do
Colégio Estadual Ivan Ferreira do Amaral Filho. Destaca que a turma participou
grandemente, quase na totalidade. A aplicagdo do projeto aumentou
consideravelmente a motivagcdo e o interesse dos alunos. Foi muito mais facil
trabalhar o conceito de perimetro e de area, pois, 0os alunos conferiam na pratica e
teoricamente os valores.

A professora Seumar que aplicou o projeto nas 82 séries do colégio lvan
Ferreira do Amaral Filho, comentou que ndao houve muita cooperagdo dos alunos,
pois os alunos ja estavam no periodo de provas e fechamento do bimestre.

A professora Rita que aplicou o projeto na 62 série A do colégio lvan Ferreira
do Amaral Filho comenta que na pré-avaliacao os alunos tiveram poucos acertos,
mas, que a medida que foram manipulando as formas geométricas, através das
embalagens, eles melhoraram a sua capacidade de compreensao e apresentaram,
na pés-avaliagao, um grande avanco.

Com o manuseio de caixas (creme dental, sabonete, remédio, etc...) e a
planificagdo das mesmas, os alunos se empolgaram nas descobertas de suas
capacidades intelectuais.

Depois foi feito o desenho da planificacdo e suas medidas, trabalhando
perimetro e area das caixas planificadas.

Apos ter trabalhado com os alunos, os conteudos especificados acima foi feita
a avaliacao, sendo que a maioria dos alunos tiveram aproveitamento de mais de

50%, melhorando consideravelmente os resultados.

3.4.5 A AVALIACAO
Através de uma prova, considerando:
1) medicao e notagdo das medidas da embalagem;

2) nomenclatura das formas geométricas utilizadas;

4) determinacéao das expressodes e equagdes algébricas;

)
)
3) calculo do perimetro, areas e de volumes;
)
5) construgao da tabela e do grafico;

)

6) na elaboracao do relatério final.
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O gréfico abaixo mostra o comparativo dos alunos que obtiveram

aproveitamento menor que 50%.
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Nota-se a redugdo do numero de alunos apos a aplicagdo do projeto. Ja no

gréafico 2, observamos o comparativo entre duas turmas de 82 séries, sendo que na

82 B foi aplicado o projeto e a 82 D sem a aplicagéo do projeto.

20 - | I_Wl_

8B COM APLICACAO DO PROJETO E 8D
SEM APLICACAO DO PROJETO

08 ABAIXO DE 5
05 PARA MAIS

8B 8B s8D 8D

ANTES DEPOIS ANTES DEPOIS

Nota-se que os alunos da 82 D permaneceram sem avangos nos resultados.

No grafico a seguir, estdo presentes todas as turmas que participaram do

projeto. Turmas do Colégio Estadual Ivan Ferreira do Amaral Filho.

AVALIAQAO GERAL ANTES~E DEPOIS EM PORCENTO O ATES
90 (8D SEM APLICACAO DO PROJETO) o MAIS QUES
80 1 [ o -
70 — ||
60 1 — — _ ] ||
50
40 - [ ] — |
30 ] -
20 ] —
10 j
0

. m . m 2o & 2w &

= % el = m gl — o TS =49 el

m @) m @) m (@) m O

» %) » %) » %) » %)

1 Plano de Desenvolvimento da Educacio

16



5 — CONCLUSOES

Para a utilizagcdo do processo de Modelagem Matematica (Modelos
Matematicos) em cursos regulares, objeto deste estudo, o método deve sofrer
algumas alteragdes levando em consideracdo o grau de escolaridade dos alunos, o
tempo disponivel que terdo para o trabalho de classe, o programa a ser cumprido € a
abertura por parte da comunidade escolar para implantar mudancgas. Além disso, o
professor deve ter conhecimento seguro sobre modelagem e para tanto, deve
realizar um estudo sobre a respectiva metodologia, elaborar alguns modelos e ja ter
experiéncia da proposta no ensino.

Para obter uma conclusé@o expressiva foi feita uma comparagao entre uma
amostra de alunos com grande dificuldade, antes e depois da aplicagdo do projeto.
As turmas escolhidas foram 62 série e 82 série do Colégio Estadual Ivan Ferreira do
Amaral Filho de Campina Grande do Sul, Parana.

Os resultados obtidos revelam um aumento consideravel da sua
aprendizagem, com certa irregularidade provocada pela grande diferenca cultural
entre os aprendizes.

A turma da 82 D, em que nao foi aplicado o projeto, nota-se uma falta de
motivacao, até para fazer a avaliacao, segundo o que relatou a professora da turma,
pois ndo houve nenhum avanco.

Outro agravante é a questao de que os alunos da 82 D tiveram algum atraso
(reprovagao ou desisténcias) e nao estao em sua idade/série correspondente.

O mesmo ocorre na 62 E apesar de apresentarem mais motivacao para as
atividades do projeto.

No geral as 6%s séries foram mais cooperativas e interessadas que as 8%s
séries, principalmente na participagdo das atividades com embalagens.

Quando se fala em aprendizagem por projetos, parte-se do principio de que
o aluno nunca é uma tabula rasa, isto €, ele ja tem um conhecimento prévio.

E é a partir deste conhecimento, que o aprendiz vai se movimentar interagir
com o desconhecido, ou com novas situacdes, para se apropriar do conhecimento
especifico.

A aprendizagem vai sendo construida através de conflitos, perturbacées
nesse sistema de significagcdes, que constituem o conhecimento particular do
aprendiz.
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E fundamental que a questdo a ser pesquisada parta da curiosidade, das
duvidas, das indagacgdes do aluno, ou dos alunos, e ndo imposta pelo professor. Isto
porque a motivagao é intrinseca, é prépria do individuo.

Quando o aprendiz é desafiado a questionar, quando ele se perturba e necessita
pensar para expressar suas duvidas, quando lhe € permitido formular questdes que
tenham significagcao para ele, emergindo de sua histéria de vida, de seus interesses,
seus valores e condigdes pessoais, passa a desenvolver a competéncia para
formular e equacionar problemas. Quem consegue formular com clareza um

problema, a ser resolvido, comega a aprender a definir as dire¢ées de sua atividade.
5.1 SUGESTOES PARA FUTURAS INTERVENCOES

Considerando o exposto acima, este projeto foi uma experiéncia particular,
isto é, apenas uma parte pequena do que podera ser feito por futuros professores
interessados. Fica em aberto, para melhorias futuras, considerando o bem comum
dos alunos, professores e da sociedade.

Com base nas conclusdes e resultados obtidos, segue algumas sugestoes
para facilitar a continuidade do presente projeto.

A principio o projeto deve estar inserido no planejamento anual do professor
e aplicado em etapas, (12, 29 3° ou 4° bimestres) de acordo com o conteudo
(diretrizes curriculares do estado, DCE) e a maturidade de cada turma. Todo o
material necessario deve ser incluido antecipadamente no material escolar do aluno,
no ato da matricula. A definicido da Modelagem Matematica, deve estar bem clara
para o professor e para o aluno. Os alunos (também os pais) devem saber as
vantagens de se estudar com a Modelagem Matematica, saber que a pratica da
mesma se estendera por toda a vida. Saber que a Modelagem (com o uso do
raciocinio dedutivo) pode ser usada em todas as areas do conhecimento humano.

Nas turmas de 52 série, o professor devera tomar cuidado para estabelecer
uma relagdo mais objetiva (nas propostas do cronograma do anexo 1) possivel, pois,
os alunos, se concentram mais nas dificuldades motoras do que nas intelectuais.

Nas turmas de 62 série, o professor podera desenvolver as medigbes e
célculos com mais precisdo, buscar a reflexdo sobre as formas das embalagens,

quanto ao uso pratico ou o aspecto visual.
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Nas turmas de 72 série, o professor podera se concentrar nos calculos
algébricos, (calculo da area variando-se o valor dos lados, construindo férmulas,
etc.) provocando o despertar para as técnicas algébricas. Buscar também a reflexao
sobre as formas e a resisténcia do material das embalagens.

Nas turmas de 8?2 série, o professor devera primeiramente explicar, através
de exemplos concretos (Modelos Matematicos, ja desenvolvidos), a importancia da
Modelagem Matematica na pratica dos estudos, bem como no futuro, na aplicagéo,
em suas proprias vidas. Se nao houver a devida motivagdo, os alunos nao
cooperarao com o desenvolvimento das atividades. E de grande importancia cumprir
com todas as etapas do cronograma (anexo 1) para a compreensao dos objetivos da
Modelagem Matematica para o ensino fundamental. Também € de muita importancia
o desenvolvimento do grafico (forma 6tima, ultima etapa do cronograma, anexo 1) na
planilha eletrénica, Excel, no computador, para nao dificultar e desmotivar os alunos
com calculos excessivos.

Para as turmas do Ensino Médio, a Modelagem Matematica podera ser
desenvolvida de forma mais ampla, de inicio, um exemplo, mostrando todas as
etapas da Modelagem, com Modelos ja desenvolvidos, depois, o professor podera
conduzir, através de equipes, propostas de atividades (direcionadas pelo
planejamento anual do professor e respeitando as Diretrizes curriculares estaduais,
DCE)
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